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(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiéw a zwtaszcza do zaktadanych efektow uczenia sie)

Informatyka stosowana i cyberbezpieczeristwo ACA

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiéw:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studidow (np. zdalne, dualne)

studia stacjonarne

Liczba semestréow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wigcznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczeristwo i ergonomia pracy

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadaj h i studiow 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 92,5
zajecia:

w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 159,5

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiow w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

88 % ogdlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): automatyka, elektronika i elektrotechnika

5 % ogolnej liczby punktow ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5496

Tytut lowy uzyski y przez absol a:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sig oraz w procesie przygotowania i udoskonalania programu studiéw
uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Umowy podpisane: Innovlabs sp z 0.0.; Logon SA;
Spotkania odbyly sie z: Innovlabs sp z 0.0.; Logon SA;
Asseco Poland S.A. oddziat w Bydgoszczy. Losy
absolwentéw na podstawie
kontaktéw wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

Brak

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek
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Obszar:

ACA

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz fektami uczenia sig

Moduty ksztatcenia Przedmioty Zakladane efekty ucze: sig Rygor Sposoby weryfikacji zaktadanych efekt
(* - oznacza przedmiot do wyboru) zaliczenia osiaganych przez studenta
Przedmioty kanoniczne
[w Wiybrane zagadniania ekonomii | T Wybrane a2 o Test na platformie 0ainego nauczania, race pisemne, ocena
elementy analizy ekonomicznej; .8iznes plan metoda LEAN Canvas naucaycielska, kolezeriska
K W16, K_W17, K W8, K K06 z 1
Ta P 52 ) poike 2
daiedziny bhp; 3.Zasady ochrony przeciwpoarowe] i obowigzkow
Pr zakresie; 4. i f ct glownych
N clementéw 4 " 7 3
Serplaczeatvn| —— Kwis, K_utt awizzanych zutyi o i f 0 resty na pattormie dainego nauczania
ergonomia pracy owk
pracy, oswietlena  barw érodowiska prac; 9.Elementy systemu kontrol i nadzoru nad prawng ochron bhp w zakladach
pracy
TPajecic prava Jo80 Funkele; 2.Koncepcje, ystem prawa | inne systemy normatywne;
3.5ystem prawa Normy a praepisy prawne; 5.Tworzenie prawa i
6.Stosowanie  wykiadnia prawa; 7.Charakterystyka podstawowych gz
prawa i WS K K02 prawa; 8. Whasnos¢ intelektuaina i jej miejsce w systemie prawa; 9.AutorsKie prawa osobiste | majatkowe; 10.0chrona . 1 rest o plttormie stinego nauczanis
wiasnosei intelektualne] intelektuaine] whasnosci n  waory i towarowe; 12.Topografia ukladdw scalonych,
projekty racjonalizatorskie, oznaczenia geograficzne
T Pracownicy, nazwy 7  2akres caynnosc | obowia
iustug; preedata i kupnem, usiugami, wyraienia
¢ reklamacji; duk PY; ), relacje migdzy Ik relacje 2
praelozonym; regulaminy i zasady; formy
zatrudnienia, prowadzenie whasnej dzafalnosci gospodarcze] perwsze spotkania | powitania; prowadzenie romow
telefonicznych; kreowanie logo | wizerunku firmy; zarzadzanie czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele
zada ow; 2. "
proces rekautacli, rozmowy o prace, kriera zawodowa; 3. Reklama produktow i uslug; specyfikacie techniczne
glad | dmiotow utytkowych | budynkow; 4. std] suzbowy, ubrania | moda;
Wyl i ubior, praymiotaiki opisuace charakter | osobowost,cechy
charakteru praydatne wpracy; 5. Korzystanie 2 énych érodkow transportu, dojazdly do
pracy; opis mieisca zamieszkania, , ycle, problemy | ;6. Podrozowanle,
6 legi, problemy pod 6 whotelu; , rwiedzanie,
orientacia w terenie, atrakeje turystyczne; 7. Deiedzictwo kulturowe, komunikaca interkulturowa,szok kulturowy;
wydarzenia kulturain, rozrywkowe, rekreacyine i korporacyine, targi | wystawy, eventy; 8.
praca poza granicami kraju; 9. zainteresowania, slownictwo zwiazane ze sposobami spedzania wolnego czasu; 10, e s )
posiki, nawyKi 2ywieniowe, diety, przygotowywanie | zamawianie ot oo vl et 0 ronomiee et penete
Jezyk obey K_U06, K_U17 posikow 6 1 = iyciai pracy, ih tempo | wplyw na 2 3 o lach
ctlowieka, zachowanie réwnowagi miedzy 2yclem prywatnym | i
zawodowym, bycie asertywnym; 12 Stownictwo zwiazane  odkryciami | wynalazkami; innowacje f ozwiazania
technologiczne, nazwy urzadzett elekironicznych | gadzetow,
' i Internet, technologie
media h , brofil zawodowy w mediach
f i13 zagroteniem |
Jezyk obey ochrona srodowiska naturalnego uzywaniem wody, energii; 14.Pieniadze i finanse, oszczedzanie | wydawanie pienigdzy,
rodiczenia
finansowe; opisywanie tendencji, trendéw i zmian, relaci prayczynowo-skutkowe;15. opisywanie wykresow;
wystapienia publiczne, elementy prezentaci, udane | nieudane prezentacie
TPowtorzenie Porioma <
terainieisze (The Present Simple Tense, The Present Continuous Tense) oraz slownictwo dotyczace sytuacitycia
codziennego w kontekce prayszlego stanowiska pracy - niyniera
informatyka; 3.Powtérenie futrwalenie czasow praesziych (The Past Simple Tense, The Past Continuous Tense);
Stownictwo dotyczace zagadnien informatycznych; 4 Podawanie
informacjina stanowiskiem pracy; Powtd i Praca pisemna, test Teksykal
praepisiw BH; 5 Powtorzente, utrwalenie | zupi bierej w yskusi; odgrywanie r; zadania na zrozumienie tekstu pisanego;
1T (budows, v 2adania na zrozumienie tekstu shuchanego; wykonanie zadarh w modulach
zaleine] w scenkach Utrwalenie iczykowych na platformie edukacyinej
oraz v J
Jezyk oby specialstyczny K_U06, K_U17 z 2
T Ufelong, po smian 5 B
systeméw informatycanych — logowanie do systemow WSG, lementy bezpieczeristwa ieciowego; 3.Praca z systemem
LS - miejsca pojawiania sig
Nowoczesne technologie Praktyczne podstawy ksztalcenia zdalnego |K_K01, K_W1s f o tody aktywizacji, j z 0 |Testy, ankiety, dyskusia na forum
Valtura fizyezna Wychowante fycane X020 T-Gry zespolowe; 2.Zajecia OFINeg romwoyu 7 elementami KoseykbvwK, satkowk, piki reczne), pii noznel, unihokeru Z 0 [Test samoocens, analza,obserwacia
3 Fitness
T 5 oncepd) kultuTy; historia”
ultury - p i poi kultury. 2. Pojecie cywilizaci
6 relaci
Kultura na preykladie wybranych kultur wiata. 3. Kytyka kulturow; istorycine aspekty uigcia
kultura a whadza” Kolonializmus Rl —
spoleczne w korelacj do kultur éwiata. 6 nicowanie kultur i ich dynamika. Pojgcie ,kregu kulturowego” ora rdzed Merytorycany wiad w analize preypadku w ramach
aksiologiczny i pojecie subkultury. 10 | omawiania ‘case study’; aktywny udzial w grze w trakele zaje;
4. Determinanty toisamosei kulturowe i okredlenieje stoty; etniczno¢  narodowot. 5. Magia, rytual  rliia. . pazvtyny wynlk testu koowe
Europa jako ,koncepcia” politycana, ideol s i statycanose | dynamika,
i pekcie ch ekspansi.
Kultury $wiata K W17, K_U19,K_U20, K K05 z
T System 2 WSG (b ) 176) doory w Internecie;
3 Katalogi on-ine; 4.Udostepnianie zbiorow; 5.8azy danych
K_uo1, K_uos z 0 [restnaplatformie zdanego nauczania
Definicle regionalizmu, Totsamost regionaina, Tozsamost lokalna, Historyczne
uwarunkowania ruchéw regionaistycznych, Region fako podstawa dentyfikaciispoleczne  kulturowej  Spoleczna rola
regionalstéw, Historyczne uwarunkowania tworzenia ig regionalnego | lokalnego dziedzictwa kulturowego,
Diiedzictwo regionaine i lokalne w
tworzeniu turyst regionalnej w dzitalnoscl samorzadéw lokalnych, proca ym
Regionalizm Regionalizm K_W17,K_U10,K_K03 o dnienie 2 sig regionéw Polski, Regionalizm w Unii Europeiskiei, z 20 [ e v
Regionalizm jako.
kontekécie | kongresu regionalistow Kujaw | Pomorza.
i wazystko ‘Neorvimy 1ok K mastym tyciem. Sttucin
Inteligencia w popkulturze
Etyka Setuczne] Inteligenci K_W17,K_U18,K_U20, K_U10, K_KO1 Dylematy moraine | eksperymenty myslowe . Wspiczesne trendy w badaniach nad etyka S. Nie sama sztuczna 2 15 |restkocowy on-ine
B
Filozofia praktyczna
B K_WI7, K K07 T Etyka jako nauka; 2.Teleologizm w etyce; 3.Norma moralna; 4.0saba jako &radio. ) 0| Praca caliczeniowa - ese} kolokwium
moralnosci; 5.Sumienie 6. yzwar o
Program studiéw cz.2
Obszar: Informatyka stosowana z elementami bezpieczeristwa informatycznego ACA
Moduly ksztatcenia wraz fektami uczenia si
" Pojecie informac 1 je] astosowanie w nauce; 2.Zrédla informac) naukowe; 3 Katalog! | bibliograficzne bazy danych;
4.Bazy nauk 6 g Internet;
8 Korzystanie 2 serwisow
Wprowadzenie do nformcii naukowej [ <_u01, K oS forsytnie Kowych; 10.Usytkowanie 2 1 [restna pittormie zéainego nauczania
T 7 mowienia, Tamach tematyki zwizzane) 2 2yciem co-dziennym | Pisemne testy kontrolne, ustne odpowieda sprawdzajace 2najomose
i w sytua-cjach oficilnych | eramatyki  slownictwa; pisemne wypowiedzi w ramach zadarh
i3 w3 4. domowych, pracy na zaeciach; krotkie wypowiedzi pisemne; praca
gastronomicanych, pisemne testy umie-
i noclegowych, potrzeb tuac ocena
Kultura Jzyka polskiego kU168, K_kos » # [oktywnosci i zaangazowania na zagciach, obserwacia pracy w parach lub
erupach
1 ~algorytmy 2
3 aStany nerwowym. 5.Objawy
postapowanie; 6. Choroby | stany nagle wymagalace udzielenia
pomocy zwiazane 2 uktadem oddechowym, 2 ukfadem kraienia. 7.0bjawy | postgpowanie; 8.0dmrotenia, oparzenia Test; d
Pierwsza pomoc przedmedyczna K_U20 termiczne, oparzenia chemiczne, poraienie pradem elektrycznym; z 1 g P e .
9.Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki; 10.Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa; ocena oraz analiza wykonanych zadafi praktycznych
11.Postepowanie w roinyeh stanach zagroenta iyca | chorobach; 12.Objawy i postepowanie




1 Microsfot Visio; UM Visio;

; Polaczenia ze funkeje Visio; 2. Microsoft Project: Organizacia
pracy w Ms Project;
Specialistycine systemy informatyczne 1K W07. K014, Tworzenie pracy zespolowe] w M Project z 1 |ewicze taboratoryjnych. Test na platformie zdainego nauczania
Elastyczne ksatalcenie
T Pltformy spragtowe o szybkiego prototypowania urzadzen technicznych; 2
typy stalych h, st praeplywem
programu, opbnienia,istrukcj . petle, praen X , obsluga
obstuga
Mawiatura matrycowa); 3.
port , interfels 12, interfeis Bluetooth; 4
K_W14, K W17, K_U02, K_U09,K_U10, K_U15, K_U16,K_K03 3 v ramach lzborat
ultradiwiekowy, termometr, baromets. 5. Elementy i moduly do ekspozycjiinformacjs diody RG; obsluga wyéwietlacza aktyvnoci na sajgciach.
cieklokrystalicznego (LCD) z interfejsem HDA4780; 6.
skryptéw 2urzadzeniem X
prezentacja wynikéw pomiarw, implementaca prostych
algorytméw przetwarzania danych pomiarowych
Kurs ingynierski 2
1
2 ywne - irca: r6ca aut sterowane irodta
idealne | zecaywiste; Transformacja &r6def  taczenie Zrodel 3. Obwody pradu stalego: Prawa Kirchhoffa i zasada
Tellegena; Metoda prad6w obwodowych; Metoda potencialow
wezlowych; Twierdzenia 0 wiaczaniu frédel idealnych; Zasada superpozycji; Twierdzenia Thevenina | Nortona 4.
Elektronika i elektrotechnika K_Wos, K_U08, K_U1s, Obwody pradu zmiennegos Elementy reaktancyjne | ich aczenie; 2 45 |egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczefslaboratoryinych.
K energetycane w ; Moci
dopasowanie obwodu; Obwody rezonansowe; Uniwersalna krzywa rezonansowa; Dobro¢ obwodu Twierdzenia o
prayrostach
T Rachunek weKtorowy: skalr, wektar ; daafania na wektorach; uklady wspoirzednych; 2 Kinematyka punktu
materialnego; toru ruchu, predkosé | prayspieszene; ruch w
plaszczytnie; ruch po okregu; 3. Dynamika punktu materiainego i prawo powszechnel
. 54,
energia inetycana, potencialna, raca; mocy; iy zachowawcze
5.Prawo zachowania pedu | momentu pedu. Grawitacja; 6 Elektrony | kwanty:
Hawisko
- st 7! ki adrowe: teoria Egzamin na platformie Moodle, acena wykonania éwiczers
Fizyka K_Wo3, K_Uos, Bohra;stany energetyczne atomew; modele 20/ 50 |
Jadrowe; 8. Pole i magnetyczn ¢ ;
fadunek w polu elektrycznym i polu Przeplyw pradu 9. optyka
prawa odbicia rozproszenie swiath; ; obrazy w 2wierciadiach; pryzmat
rozszcaeplene swiatla;
soczewki; 10, Optyka falowa: dyfrakcja; Interferencia;siatka dyfrakeyina; 11. Prayrzady optyczne.
T oscl Ja nanych symbol
2.Elementy algebry liniowe; 3. Wyznaczniki; 4. Uklady réwnar iniowych; 5. Algebra
wektorw; . Zbier liczb zespolonych: 7. Algebra wektoréw; 8. Rachunek réniczkowy funkeijedne) zmiennel; . Ciagi ”
Matematyka Kwot, koo liczbowe; 10. Pochodna funkeii jedne] zmiennei; 11. Rachunek 20/ 15 [ s sosesessne i oo
v funkjijech 12
T Elementy teori iczb: Indukej | rekurencjs; Podieinosé — algoryim Eukldesa | ogo implementacya programowa w CF,
roaszerzony algorytm Euklidesa i jego implementaca
¥ ,sito Eratostenesa, pierwsze, dziafania modularne, edukcja modulo
asy resat 3
oduwrotnosci modulo; 6 y
wedug
Shanona; Entropia Huffmana; binarnego. 3.
yale Podstawowe pa,
POW: Matematyka dyskretna (zas. : s X Ocena akt 4 Ocena d
K_Wo1, K_woz, K_uos ! P wielomianow o 2 35
Programowani)® o wspsczynnikach z ciaa binarnego, rozklad wielomiandw - implementacja programistyczna 4. Pewne problemy reprezentujacych posiczegéine draly tematycine.
Hotonoei obliczeniowej: Wykonywanie dziafar w systemie binarnym; Szacowanie czasu wykonywania dziatars
taciatheta, c 4. Elementy kryptografi.
Kryptografia symetryczna
asymetryczna
w Polsce, UE | na éwiecie.
T Elementy teori iczb: Indukej | rekurencjs; Podielnodé — algoryim Eukldess, rorszerzony agorytm Eukidesa
wykorzystanie gotowych implementac Lizby pierwsze, sito
Eratost pierwsze, daiatania modularne, redukcja modulo; Relaci pray: ,
notacja, kasy « modulo .
réwnar kongruencyjnych. 2
Elementy teorii informacji: Model teoril informac wediug Shanona; Entropia irddfa informac; Kodowanie
Huffmana; binarnego " 3. Struktury
algebraiczne: Podstawowe struktury algebraicane — grupa, pierécies, iafo, algebra; Pierécier wielomianow — driafania w
POW: Matematyka dyskretna (zas. WL K WO, K 009 pierécieniu wielomianow o wspétczynnikach 2 iata binarnego, rozklad wielomianaw - wykorzystanie gotowych o 1 K
Eotowych implementacji)* Pewne p reprezentujacych poszczegoine dzaly tematycne,
systemie b .
notacja theta, notacja omega; Czas wielomianowy. 4. Elementy kryptografi. Kryptografia symetryczna i asymetryczna.
, UET
Praedmioty podstawowe.
Przedmioty kierunkowe i obszarowe
Program studiéw cz.2
Obszar: 2z i i ACA
Moduly ksztatcenia wraz z i efektami uczenia sig
Podstawowe pojecia: SUTUKIura prOGramu W JGzyku CF; Typy danyeh w programowant strukturalnym: Wykorzystanie
typw prostych (int float itp.); Wykorzystanie typow
ogramonanie 06, 07, K 4010, K 102, K U0, K U5, K 016, K K03 tablicowych Definicjastrukt Instrukcje warunkowe (if, o 4o |Fotokwium sprawazaice - wykiag, Ocena wykonania zadar w ramach
W06, K W07, K_W10, K_U02, K_U04,K_U15, K_U16, K} if.lse, i elsel; Instrukeje iteracyine (for, while, do..while, tp);Instrukcje wyboru (switch) 0 \aboratorium,
Polecie Kasy; Zwyyeh;
dostepu (public,private, protected); Hermetyzacja; Dzedziczenie; Kiasa abstraki cens wykonania zada o ramach sbortorium, Ocena prajkiy
Programowanie oblektowe K_WO6, K_W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_KO3 2 15 [ e
T Funkcje | zdania systemo  Ewoluca
vsteméw operacyinych; 6w operacyinych; Model warstwowy kompi 50; Model
operacyinego i zadania binyeh warstw. 2.
Jadro systemu operacyinego | zarzadzanie p
Dijkstry e zastosowania; Zakleszczenia w systemie
operacyinym; Nadzor przewan; 3. Zarzadzanie pamiccia: Celowost oraz zasada adresowania wirtualnego; Relokaca;
Logicane i izyczne zasady organizacii pamieci; Rejestry bazowe,
praesuniecia ; Strategie
azaradzanie ocj 6 v v obslugioraz Ocena
wefwy; ; 5 Zarzadzanie plikami: & systemu plikow; aktywnoscina ajeciach
Organizacia plkow; plikow;
Komunikacja utytkownika 2 systemem i graficany;
7. 0géina 6 Unix,Linux, Windows.
systemy operacyine K_WO8, K Woa, K Uo2 2 4
1. Podstawowe wiadomosci 2 architektury komputerdw. Ogolny model architektury
komputera: Model von Neumana i model Harvard'zki; obecny model komputera; moduly komputera 2. krétki opis
wspdlpracy putera: Kody liczbowe i op liczb 3. Operacje logiczne |
praykiady ich realizac pradu nieohmowe;
3 , ranaystor jako Klucz praefaczajacy; realizacia
bramki
bipolarnych i polowych 4. Cyfrowe uklady scalone: uklady scalone realzujace funkje logiczne; uklady scalone
" realzacj: rodzaje puterze; parmiec
praerzutnikach; pamigci pfprzewodnikowe | pamieci masowe; pamiecirealizowane na kondensatorach (iranzystory
polowe); pamieci na ukladach sekwencyjaych; pamieci typu ,tylko do zapisu” ~ROM i inne; parmieci typu ,do zapisu
Architektura systemdw do odeaytu” matrycowe; pamieci (cPU):architektura o
K_WO8, K_Wo4, K_Uo2 K 20/e 35 [€gzamin pisemny, ocena wykonania éwiczer aboratoryinyeh.
komputerowych
rejestry; uklad wykonawczy; 121 7
(chip set) 8. Uktady  sayny rok adresowe; magistrala ISA; magistrala PCl
s kontrolery owma;
y 10 Isc, 1
Tendencje rozwojowe architektury komputeréw.
T Dane, B, S26; Klasyfikacia 2. Podstawy
projektowania systemow baz danyeh: konstrukcja modelu konceptualnego;
Transformacja modelu konceptualnego do madelu relacyinego; Cel i sens normalizacji modelu relacyjnego 3.Podstawy
modelowania zwiazkéw encji ogSine pojecie endi zwiazk
Bazy danych K_WO6, K_W12,K_U02, K_U03, K_U04, K_U19 miedzy encjami  ich notacja 4. Ograniczenia dia po| tabeli: Rodzaje ograniczet(check, unique, NOT NULL itp.); Maski 20/e 45 | eszamin pisemay 1ub ustay, ocena wykonania éwiczeftlaboratoryinych.

o 5. Metodyki ik (Entity Framework): Code
Firs, DB First, Model First.




1. Podstawy komputerowe] obrobki obrazu przez prace na maskach | warstwach, regul | zasad wykorzystywanych w

pracy grafika programu graficznego; 2. Podstawy DTP; 3.
pod katem v css;4,
interfejsow
Graficzne formy komunikacji K_W13,K_U17,K_K04 cnych aplikac mabinych; 5 Pr— 2 25
rodzielczosci. 6. Projektowanie uniwersalne interfeisw graficznych. 7. Wymagania  normy prawne w projektowaniu
interfejsow uzytkownika
1 Historla siect 150-05; Rodzaje | i
parametry; Ethernet: medium 3
GigabitEthernet; 3. Siec WAN: Frame Relay; ATM; 4. Warstwa sieciowa; Adresowanie IP; CIDR, VLSM; Uzyskiwanie
adresu IP (BOOTP, DHCP, ARP/RARP); 5. Routing
Routing statyczny; 8 , OSPF); 6.
Warstwa transportowa; Protoks! TCP; Protoké! UDP; 7. Sieci bezprzewodowe; Rozwoj
KWL, K_U04, K U15, K U16,K KoL standardu 802.11; Rodzale modulacji | podstawowe parametry; 8. Uslugi sieci TCP/IP: Poczta: SMTP, IMAP | POP3; 20/€ 45 |egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczetslaboratoryjnych.
Zdalny dostep: Telnet, SSH; System DNS; Transmisja danych: FTP | SCP; Uslugl WWW: HTTP; 9, Bezpieczeristwo sieci:
Ochrona danych w sieci; SSL; Metody projektowania sieci bezpiecznych; Analiza ruchu; Firewalle | systemy DS,
1O 2 5pecyika projektow. 3 Praeglad metod |
narzedzi 40 s todyki
strukturalne, metodyki
obiektowe (diagram Klas i obiektow). 6 Wybr ane modele UML. 7.Wzorce projektowe, geneza wzorcow projektowych,
niymiria programonania WO KOS, K_UL4, K W0 K Wil 002 t 6w. 9.Koszty bledow pop na . 55 [Kolokwium sliczeniowe z wyklads, Ocena wykonania zadar w ramach
W07 KOS, KUT, K W10, KW, K eyl zycia . 1, laboratorium
n. 13.Modyfikacia i 14,
Prawo autorskie, w 2 Polsce, UE i na éwiecie
1 AD; przemysle;
3.0becny caDw v
przemysle, w Polsce | na éwiecie;
oprogramowania CAD jest powszechne;
6 AD/CAM/CAE/POM 7. Ocena wykonania zadais graficznych | umieletnosci posiugiwania sie
Grafika intynierska K_W04, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17, Tworzenie “ Jometri 8. & " wagleduna 2 6 | narzedziami dostepnymiw
Merunek 9. Aksjometria w rysunku — oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
10.6 . programu C 12 Cwiczenie

wymiarowania z wykorzystaniem programu typu CAD.




Obszar:

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz fektami uczenia sig

systemow
systemow informatycanych. System zarzadzania

bezpieczefistwem informacji. Model PDCA w procesach ISMS. Wprowadzenie do audytowania. Standaryzacja w audycie
i bezpieczeristwie systemow informatycznych.

Planowanie
o foscl diatania audycie
Preestepczoéé komputerowa w kontekicie obowigzuiacego prawa.Typowe ataki intruzéw na system komputerowy i
s : intruzéw
Audyt i bezpieczeristwo sytemow pi fi przed atakami.
K_W04, K_WO07, K_W09, K_U02, K_U03, K_U0S, K_U14, K_K02 . E/Z0 55 |Ocena wykonania poszczegdlnych zadar . Kolokwium na ocene - wyklad
informatycanych liza yzyka i audyt '
Normalizacje migdzynarodowe w dziedzinie bezpieczeristwa (np. ITSEC, COMMON CRITERIA, BS, ISO), standardy i
zasady dobrych praktyk. Szyfrowanie symetrycane | asymetrycane.
Protokoly 6 i ' i konfiguracja zapor
ogniowych'. 2 entrum Certyfikac
1 y Bledy pomiarowe | iepewnott
2 opisowe} d , wariandja, rozstep, kwartyl
3. Wizualizacja danych: rodzaje wykresow | ch zastosowanie,
4. Analiza bigdéw i niepewnoc: ledy systematyczne | praypadkowe, oblczanie niepewnodci standardowe] i oione]
5. Korelacia | regresja: wspélezynnik korelaci regresja iniowa
|Analiza danych pomiarowych K_U08, K_U09 6. Zastosowanie sane w systemach liza logow, 20 2,5 | Ocena wykonania poszczegéinych zada
metryk systemowyeh, danych z baz danych
"TCYKI 2ycia projektu T; Planowanie projekta 3 0en n
projektu; 5. Zarzadzanie 6. (kaskadowa); 7. Metodyki , Lean,
Zarsadzanie projektami W07 KLU0, K_U18, K U35, K KO3, K KO Extreme programming); 3 o 1 [reiceenic cviczet wykonywanych w ramach audytorium, ocena
informatycanymi W07, K10, K_U18, K19, K KO3, K ¢ Narzedtia informatycane wspomagajace zarzadzanie projektem. 9. Case study na batle projektu programistycinego. aktywnoci na ajeciach.
T Tad metod meuranowe
. o radialnych funkejach bazowych, iecirek typu spiking,
dobor optymalne] architektury i zbioru danych
uczzeyeh, wy sieci h neuronowych wybranych
jezykach ¢ v h. 2
Logika rozmyta: iory
roamyte; interpretacia i wyznaczenie funkcji praynaleinoc; operacje na zbiorach rozmytych w wybranych jezykach
Regulatory rozmyts . o atradycyine
POW: Setuczna inteligencia v podstawowe pojecia w al: genetycanych, olokwium na ocene - wykdad, Ocena poszczegéinych zadati w ramach
(Programowanie) asyczny algorytm genetyczny, kodowanie rozwiazarh 5 aboratorium
Ji Praykiady
genetycanych. a. P 5 strutura systemu
ekspertowego; reprezentacia i
Vi kspertowych. 5. Uczenie
maszynowe. 6. Deep learning ~ narzedia, zastosowanie |
a ypowych, dla uklads , platformach sprzgtowych.
K_WOB, K_WO7, K_W10, K_U04,K_U16 2 3
T Tad metod meuranowe
o radialnych funkcjach bazowych, iecirek typu spiking,
dobor optymalne] architektury i zbioru danych
Modut A: Przedmioty kierunkowe uczzeyeh, wy sieci h yeh w érodowisku Matlab
Spragtowe platformy h. 2. s
interpretacja i wyznaczene funkej
praynaleinosci; operacie na biorach rozmytych z wykoraystaniem Srodowiska Matla,
Systemy neuronow-rozmyte. Regulatory rozmyte. Zastosowanie logiki rozmytej. 3.
atradycyine
wykorzystaniem Srodowiska Matlab, podstawowe pojecia w algorytmach genetycznych, Kasycany algorytm genetycany, olokuwium na ocens - wykad, Ocens poszczegbinych zadatt w ramach
POW: Sztuczna ineligencia (Miatiab) K06, K_WO7, K_W10, K_U04,K_U16 ; 2 3
E aboratorium
funkeja s ji
ykiady algorytméw genetycznych. 4  ekspe
tacia i i naragdia realzaci.
Praykiady
kspertowych, 5 6.0eep
implementacja rozwiazania w typowych,dia ukladéw sterowania, platformach sprzgtowych.
T Worowadzene do systemaw wbudowanychs ATchItektura (Wejiia, wyjiia, ednostk obliczeniowe, pariee)
Protokoly i programovve.
Architektury i w: ednostk Mapa
pamieci. Liczni t v 6. 3 hitekt
i 6 08051, Uklady
aplikacyine. 4. d R: Architektura Asembler dowisk
kompilator C dia rd AVR. Uklady
aplikacyine. 5. Systemy crasu
oM systemy wbudowane (architghtura [ oo i . ot 5 |<olokwium na ocenc - wyitad, Ocena poszczegsioych zacar w ramach
8bit i 16bit) GNU/Linux. 6. Proj iurzadzen 2 laboratorium
weist i wyjé icyfrowyeh, 6 dia
towe i 0, generat
Vi ych, b (PCB). P
energetycanego. 7. Wymagania prawne (certyfkacia)dia urzadzers
zawierajacych uklady programowalne.
1. Wprowadzenie do systeméw wbudowanych: Architektura (wejécia, wyjécia, jednostki obliczeniowe, pamiec);
Protokoly i programowe; ;2
Architektury i 6w Jednosti ; Mapa
parmieci Lcaniki timery, ukiady watchdog; 3 hitel
: o ARM; Ukiady
aplikacyine; 4 6 o rdzen ARM; ;5. Systemy czasu
POW: Systemy whudowane (architektura v G 5 [Kotokwium na ocene -wykiag, ocena poszczegsinyc zadar w ramach
326i1) Windows. 6. i urzadzen 2 e wyise i aboratorium
zasilania dla X
sprzgtowe i programowe ukfady WD, sygnatow o (PCB).
dla uraadzes
zawierajacych uklady programowaine.
K_WO4,K_W0S, K W07, K_U16, K KoL 20/€
T Podstawowe technologie - Je2yki skryplowe zwiazane ¢ Internetem: HTML, XHTML, DHTML, C55, ASP; Omowienie
modeli sieciowych: Client - Server; Publikowanie witryny WWWW;
HmL HIML uycie bw HTMIL; 3
hipert (CSS) (wyklad, Test na platformie moodle - wyklad, Ocena poszczegélnych zadar w
Technologie W K_W06,K_W10,K_U15, K_U16 osadzonych w dokumencie | 2 T ot
dofaczanych; definiowanie Kias; atrybuty stylu bw i Klas; 4. ASP stron WwWW
wykonywanych po stronie serwera,
Program studiéw cz.2
Obszar: Informatyka stosowana z elementami bezpieczeristwa informatycznego ACA
Moduly ksztatcenia wraz i efektami uczenia sig
T Lokalnie urachamianie model jezykowych. 2. Budowanie wirtualnych asystentow. 3.
narzqdi no-code | 6
inteligencia. 4. Tworzenie kodu zarzadzanie
Narzgdia sztueznej inteligenci K_W07, K_U01, K_U04, K_U0B, K_K01 dokumentacia techniczna wsparte sztucng inteligencia. 6. Rozwiazania spragtowe i programistyczne dla AIOT 2 45 [ocena posacregsinych zadar w ramach laboratorium
T 5  takich jak smartfony, ablety, laptopy; .
Android. 3. Zastosowanie rodowiska Uity w celu tworzenia
wieloplatformovwych aplikaci dla urzadzes mobilnych; 4.
aplikac; 5. Wyaé ¢ , Camers, RayCast; 6. P ~2D1ub 30. 7. Tworzenie
skryptéw wigayku C#. 8. Renderowanie obrazéw 2D na ekranie; 9. Tworzenie kas, wiasciwosci zdarzer; 10.
POW: Wieloplatformowe aplikacje mobilne |K_ W10, K_U16 ik (particies); 1. Kontrola czasu gry — 2 35 | ocena poseczegsinyen zadat w ramach laboratorium
wiym oroutines; 12
.
inteligencje w celu poruszania sig (NavMesh);
T e 7 HTC Vive / Oculus Rt/ Oculis Quest
2/ PS4 VR / Microsoft HoloLens. 3. Konfiguracja érodowiska Unity dla aplikacji wirtualnej rzeczywistosci - obstuga i
gogli VR/AR; 4. o aplikacji; 5.
Wyjasnienie poje¢ GameObject, Camera, RayCast; 6. Projektowanie $wiata gry - 3D. 7. Tworzenie skryptéw w jezyku CH.
POW: Aplikacle VR/AR K_W10,K 16 N bur 20 a ekranie; . taiciwodc, darzer 2 35 | ocena poseczeéinyen zadt w ramach laboratorium

10. Prototypowanie aplikac VR/AR - projekt grupowy




Pakiety biurowe

K_U07, K_U13,

1. Wprowadzenie: skiad, dostepnosc oraz licencie
2. Edytory tekstu: wprowadzenie (interfels uzytkownikas wstazka, zakladki, pasek narzedzi, tworzenie, zapisywanie i
) formatowane tekstu  aki

biek narzedzia recenzji | wspdl
3 a
2apisywanie | otwieranie skoroszytow; podstawowe operacle na
komérkach: wpisywanie danych, koplowanie, wypelnianie); Formatowanie danych i arkuszy , Formuly i funke;
Sortowane, fitrowanie | tabele; Wykresy i wizualizacja danych ; Tabele przestawne

 komorki, kolumny, 3 3

4 i , wstawianie animacji, moty)  widok
prezentera i tryb pokazu wspdipraca nad prezentacia online.
B pocata i kalendarzem | organizacja skrzynki

odbiorczej, foldery, reguly, kalendarz, spotkania, zaproszenia, zadania i notatki, integracja 2 innymi aplikacjami
6.Przechowywanie danyeh w chmurze

Ocena poszczegdinych zadart w ramach laboratorium

PDW: Projektowanie uniwersalne (aplikacje
VR)

K_W13,K_U02, K_U16

<
jako strategiczne

Uniwersaine
projektowanie w wymiarze spotecznym.

Ocena poszczegdinych zadart w ramach laboratorium

PDW: Projektowanie uniwersian (aplkacie
internetowe)

K_W13,K_U02, K_U16

Standardu WCAG 2.1 P % alose, solia
- A, A8, AAA. Struktura jezyka HTMIL - elementy | ich atrybuty. Tworzenie interfejsu zgodnego 2 WCAG 2.1z
wykorzystaniem Bootstrap.

(Ocena poszczegéinych zadar w ramach laboratorium

Sz2ybiie prototypowanie (druk 30)

K_W13,K_U04, K_U07, K_U08

T Werowadzenie o prototypowania.
2 Prototypowanie w informatyce i dziedzinach pokrewnych.

. (modelu

formy utytkowe) 2 wykoraystaniem wybranego

oprogramowania (np. Blender); Wiwykonanie prototypu ~wstgpnej wersi produktu (eksport modelu 30 do formatu
tl; wybér materiatu dla druku 3, 6 <, ypeinienia, temperatury
glowicy, & typu Slcer; wydruk
prototypu);testowanie prototypu (ocena prototypu pod wagledem jakosci uzyskane powierzchni; ocena prototypu
pod katem P

formy lub I ap éna

(poprawa modelu 30, zmiana jego

Ocena poszczegéinych zadar w ramach laboratorium

Zespotowe przedsiquaiccie intynierskie

K_W07, K_U10, K_U18,K_U19, K_K03, K_KO7

v projekty Szeroko
Zadaniem studentw jest przedstawienie rozwigzania (projekt
o kt aplikacji p diap techy

interesariuszy zewnetrznych (firmy) Uczelni.

‘Ocena projektu o charakterze inzynierskim wykonanego
praez zespdt, ocena zaangazowania w czlonksw zespolu w projekt

Algorytmy i zlozonoci

K_W10,K_U0a

1 analizy algorytmow: 3
oczekiwanal; 2. Sorte Quicksort, Mergesort), proste ko-lejki
priorytetowe: kopce binarne, HeapSort, sortowanie pozycyine, zlozonoéé problemu sor-towania; 3. Selekcja: algorytm
Hoare'a, algorytm

magicanych piatek; 4. bi
szukiwan binarnych, h: s.

drzewa po-
. . Bdrzews; 6.
Ziozone struktury danych:, wzmocnione kolejki priorytetowe: kolejki dwumianowe, kopce Fi-bonacciego, efektywne

6 . 8.NP. NP., problemy NP-trudne | NP-zupefne

acznych; 7. Alg E

Kolokwium

Obszar:

Aplikace interetowe

K_W13,K_U02, K_U16

System zarzadzania pakietami dia Jgzyka PHP — Composer. Npm - zarzadzanie pakietami warstwy front-end. Wzorzec
dok (mve), mve
Interfejs " L p
iezyka,
Trasowanie w aplikacji Laravel, metody GET i POST.
aplikacj (AP1). Budowa interfejso

frameworka Laravel.
Ilback. Szabl

Bootstrap / Tailwind

€20

Egzamin pisemny lub ustny - wykiad, Ocena poszczegéinych zadar w
ramach laboratorium

Infrastruktruktura techniczna w centrach
informatycznych

K_W04, K_W0S, K_WO6, K_WOS, K_W09, K_W11, K_U01, K_U0S,
K_U12,K_U13,K K03

1. Zasilanie | redundancia Ups, i
awaryine, analiza czasu podtrzymania,

2. Chiodzenie | HVAC
érodowiskowych, rejestracia danych.
3. Okablowanie obiektu.

precyzyinego, P

4 i zarzadzanie szczeg6lnym iazart wspartych A,
abieranie i wizualizacja danych, zarzadanie incydentami i awariami, analiza bezpieczeristwa.
s f stref, f

6. Normy i przepisy w zakresie dopuszczenia i audytow.

Ocena 2 2dania koricowego (indywidualnego lub grupowego)

Interfejsy programistycine LM

K_W04, K_WOB, K_W09, K_W10, K_U02, K_U04, K_U16

Tintegracia 2 API LLM: komunikacja 2 modelami przez REST APl (ChatGPT, Azure OpenAll;
autoryzacja, praesylanie promptow, przetwarzanie adpowiedzi
2.Wykorzystanie LLM w aplikacjach webowych: integracja 2 backendem PHP/Laravel;
przekazywanie danych uiytkownika, interpretacja wynikéw modelu.

AP opartych o LLM: p
modelu fitrowania danych.
4.Modele lokalne: uruchamanie | obsfuga modeli LLM na wiasnym serwerze (np. Ollama, LM Studio]; interfejsy
komunikacyjne, ograniczenia i zastosowania.

generowanie tre Kiasyfiki

API) do sterowania zachowaniem

hatboy

formularay
wiadomoscl

webowej model LLM 2

ocena wydajnosci | kosztéw.

lokalny Laravel),

(Ocena poszczegéinych zadar w ramach laboratorium

ACA

Program studiéw cz.2

Moduly ksztalcenia wraz feltami uczenia sig

PDW: Jgzyki skryptowe (Python)

K_W10,K_U04, K_U16

1 Skryptowych. 2. . bash, PHP, Python, J
3. Zastosowanie jezykéw skryptowych w rozwiazaniach internetowych. 4. Rola interpretera jezyka skryptowego. 5.
Solution Stack ~ LAMP, LEMP, MEAN, Django, RoR. 6.

Oprogramowanie kilenckle i serwerowe (Front-End | Back-£nd). 7. Struktura jezyka skryptowego Python. 8.Integracja 2
systemen CRUD. 9. Zast -end.

€20

Egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczers laboratoryjnych.

PDW Jezyki skryptowe ( php)

K_W10,K_U04, K_U16

1 skryptowych. 2. 7 . bash, PHP, Python, J .
3. Zastosowanie jezykéw skrypt w rozwiazaniach a s.
Solution Stack - LAMP, LEMP, MEAN, Django, RoR. 6.

Oprogramowanie klienckie i serwerowe (Front-End | Back €nd). 7. Struktura jezyka
skryptowego php. B.Int i P RUD. . Zast

frameworku front-end.

€20

Egeamin pisemny, ocena wykonania éwiczefs laboratoryinych.

8azy danych NosaL

K_W06, K_W12, K_U02, K_U04, K_U19

. DBMS — informacje ogoine: Architektura DBMS. Realizowane funkeje; 2. Modelowanie BD — rozszerzenia
Reguly def K I 3
ER; Koncepcja systemu

rozproszonego oraz rozproszonych baz
danych. Réznice migdzy RBD, architektura tréjwarstwowa oraz Kient-serwer; 4. Jezyk zapytar SQL w RBD. 5.
pe danych. 6. Zasady

Egzamin pisemny lub ustny - wykiad, Ocena poszczegéinych zadar w
ramach laboratorium

Projektowanie UX/UI

K_W06, K_W10, K_W13, K_U07

1 3 P jsow systemow,
utytkownikw. Okredlanie user flow 2. Tworzene interaktywnych
prototypow interfeséw systeméw informatycznych (low-fidelity) 3. Konwersja prototypéw na forme wizuaing 4
Walyw kol ,

Kontrast, ke hierarchia 6.

Tprayzwyczajers

utytkownika 7. Testy funk

Ocena z przygotowanego projektu. Test na platformie zdalnego nauczania
wyktad

Bezpieczeristwo uslug sieciowych

K_W04, K_W06, K_W09, K_WA11, K_U04, K_U11, K_U16,K K0S

1zagroteniai och takéw,
kryptografi (s2yfrowanie, podpisy cyfrowe),
2.Zabezpieczenia urzadzen: hardening, RBAC, bezpieczne logowanie (NTP, Syslog, SNMPY3); wdroenie AAA 2
wykorzystaniem TACACS+ | RADIUS.

3.Bezpieczeristwo warstwy 2: Port Security, DHCP Snooping, DA, IP Source Guard; ochrona STP i VLAN (8PDU Guard,
Root Guard, PVLAN).

4 Filtrowanie i firewalle: ACL (standardowe, rozszerzone, czasowe), Zone-Based Firewall na routerach Cisco,
wprowadzenie do NGFW (Cisco Firepower).

5.VPN: zapewnienie poufnosci danych przez IPsec VPN (tunel Site-to-Site, IKE), wprowadzenie do SSLVPN (Cisco
AnyConnect) dla zdalnego dostepu.

Do5), model obrony w glab, podstawy.

Ocena wykonania éwiczen laboratoryinych

Monitoring infrastruktury sieciowe]

K_WO7, K_W08, K_WO09, K_W11, K_U03, K_U08, K_U09

T Werowadzenie do monitoringu: cele techniczne | biznesowe, wskazniki wydajnodcl (CPU, RAM, pasmo), protokaly

(ICMP, SNMP, NetFlow), analiza MIB i OID.

2.Zabbix: architektura, instalacia,

3PRTG: instal hitekt  tyey

niestandardowych metryk.

4.Grafana: instalacja, irédta danych, panele i dashboardy, podstawy wizualizacii
Int bbix/PRIG 2 Grafana; ap, 2danych na zywo.

dashboard sieci, i

Triggers, I
(Ping, SNMP, NetFlow), monit

monitoring:

Ocena wykonania éwiczen laboratoryjnych




rzedmioty obszarowe

Obszar:

Automatyzacja proceséw
sieciowych

K_W06, K_W07, K_W10, K_UDS, K_U12, K_U13

1 o la stacji robocze] | dostep do
urzadzen; technologie: CLI, REST API, JSON, YAML; praygotowanie érodowiska: Linux, VS Code, Python.

2krypty Bash: e 2 h zadai ~
logowanie do urzadzen, pobieranie danych.

3.Python w automatyzacji: typy danych, funkeje, pliki, wykony 2
Basha do Pythona.

4.Biblioteki Python: Paramiko | Netmiko - obsluga SSH, konfigurowanie urzadzer (np. VLAN), zarzadzanie haslami,

B hitekt tory, moduly, laybooki w YAML;

érodowiska  testow facznoscl,

. backup konfiguraci, wdratanie
spojnyeh ustawief sieciowych.

(Ocena wykonania éwiczen laboratoryjnych

Wirtualizacja zasob6w.
serwerowych

K_W09, K_W10, K_UD3, K_U0S, K_U12,K_U13

L 3 porownanie
rozwiazan typu bare-metal i hosted.

2. Proxmox VE do Inymi: instalacja, konfi It i
konteneréw (LXC), integracja z siecia lokalna | VLAN.

3, alokacja CPU, RAM, hoty K i

odtwarzanie.

(np. studentdw) 2 sieciowych (vmbr) i
dostepu zdalnego.
5. Integracja i zarzadzane érodowiskami serwerowymi: instalacja | konfiguracia systeméw Ubuntu Server, Windows
Server oraz alteratywnych systeméw operacyjnych
6. Wirtualizacja w chmurze: preglad rozwiazafi (Azure, AWS, Proxmox  HA), tworzenie maszyn wirtualnych i
zarzadzanie nimi 2 poziomu portalu chmurowego.
7 i backupy: | backupy systemowe, danych,

érodowisk,
8. Zastosowanie bl zarzadzania VM,
B i optymalizacia 2

problemow 2 wydajnoscia VM.

10. Projekt koricowy: i na bazie
scenariusza (np. firma, szkola, laboratorium testowe).

Ocena wykonania éwiczen laboratoryjnych

Rola i obowiazki Dyrektora IT

K_W17,K_W18, K_U19, K_U18, K_U20, K_K02, K_K03,K_KO7

1. Rol Dyrektora T
2. Planowanie i realizacja strategi IT

3. Zarzadzanie zespolem IT

4. Budzetowane | kontrola kosztow IT

5. Bezpieczeristwo informacji i zg0dnose 2 regulacjami

i Komunikacja i raportowanie
9.Rozwo] wspdlpracownikow
10. Rola sztuczne inteligencji w wprocesach IT

Projekt grupowy wraz z prezentaciy

Routing w sieciach IP

K_U03; K_U0S; K_U15;K_U16

1 Toutera, iy routing Protokoly
routingu stanu facza, Trasy podsumowane i trasy domysine;

2 Konfiguracja protokolu RIPv2: Metody foutingu. P RIP.

w sieciach nieciaglych. Propagowanie trasy domysine] w domenie RIP. Konfiguracja protokolu;

3.Protokét RIPv2: Dziatanie p 1DR  VLSM.

podiaczonych i tras statycz-nych. Konfiguracja protokolu;

s

8 u. Klasowe i tablicy.
routingu;

5.Protoko EIGRP: Konfigruracia protokolu. Metryka protokolu EIGRP;

6 Konfiguracja i obszarze. OsPF,

Ocena wykonania éwiczen laboratoryjnych

Program studiéw cz.2

Moduly ksztalcenia wraz i efektami uczenia sig

ystemy automatyki budynkowe]

K_WOS, K_W06, K_W09, K_W11, K_U03, K_U10,

. Warozenie | konfiguracia systemu automatyki v i maszy )
konfiguracja komponentéw i uytkownikow.

2. Podstawy loT protoksl MQTT,

bezprzewodowych.

3. Automatyzace zalezne od stanu urzadzeit: sceny, skrypty | reguly automatyzaci, wizualne tworzenie przeplywow,
harmonogramy i warunki (czas, stan czuinika, zmienne).

4. Interfejs utytkownika i dashboardy

5. Zbieranie (Grafana/HA  eksport
danych do plikéw, urzadze | innych systemow.

6. Prayklady zastosowania Al w automatyce budynkowe]

7. Bezpieczeristwo | skalowalnoé¢ systemu
8. Backup | odtwarzanie konfiguracji systemu

Ocena wykonania éwiczen laboratoryinych

Systemy sterowania i akwizycjl danych
(Ethernet)

K_Wod, K_uoa

1 6w pomiarowych: Przet T

Praetworniki pomiarowych. Poprawa

Filtracja adaptacyj-na. Rekonstrukcja sygnalu analogowego. DFT i FFT. Kondycjonery
sygnafowe; 2. Regulatory | sterowanie: Podstawowe typy regulaci. Cyfrowy regulator PID.
Regulator deadbeat g 3 v sp

opartych o rdzens
Arduino. Platformy sprzgtowe Openhardware oparte o rdzeri ARM - Raspberry Pl Platforma FriendiyARM.

-wania; 4. Sieci
systemach sterowania: Interfelsy przewodowe - RS-232C, RS-485, RS-422. Magistrala CAN. Magistrala

PROFIBU: ¢ 6 Pasmo ISM. Przeglad
protokoléw opartych o standard IEEE 802.15.4 (ZigBee, Wi-relessHART, MiWi, GLOWPAN). Protokoly WirelessUSB i 2-
Wave. Standard DASH?. Interfeis Bluetooth. Wykorzystanie sieci Ethernet. Systemy

LAN; 5. Sterowanie Karty praekatnikéw LAN. Serwer portow
szeregowych. Sterowanie elementami wykonawczymi typu przekaniki, styczniki, silniki

Ocena poszczegéinych zadar w ramach laboratorium

Web design

K_W10,K_W13,K_U07

1. Obsluga programu Affinity Designer: omowienie podstawowych funkcli (krzywe, ksztalty, narzedzia tekstow, typy
dokumentow, funkcja Text Style i jej 2 i
page, pelna strona WWW, CMS, systemy.

webowe). 3 iteyn 6 Kolorystyki w projekcie,

€5, obecne fotogs Z
Praygotowanie projektu dia réinych rozdielczosci
(edycja projektu, eksport obrazéw, narzedzle Constraint, omGwienie narzedzia Export

obrazow pod réine rozdiel
5. Narzedzia niezbedne do i 3 b
grafik stockowych, rodzae icencji,

Kolokwium na ocen - wykiad, Ocena poszczeginych zadar w ramach
laboratorium

Zaawansowane techniki programistyczne

K_W06, K_W07, K_W10, K_U15,K_U16, K_K03

dia systemu ‘Windows Forms | WPF.

Tworzenie graficznych

graficane]. Wykorzystanie w budowie aplikacjitechnologi Entity Framework w réinych podejéciach (Databese First i

Code First), Zapytania LINQ. 6w i wyjatkéw. Watki i kod asynchroniczny.
Budowa sieciowej aplikacji wielowarstwowe],

Warsztaty fotografi i wideofilmowania

K_W13,K_U07,

1. Zasady kadrowania | kompozyc]i obrazu: zasada trGjpodaxialy, zioty podzial zasada trojkatow, zasada przekatnych,
mocne punkty obrazu. 2. Paramery ekspozycjt: czas
naswietlania, przestona, ich wplyw na dynamike  plastycznosé fotografi. 3. Balans biell

réine] Py
fotografie. Obrébka  korekt

(Ocena fotoalbumu, ocena kazdej seri fotograill realizowanych w trakcie
2ajeé, 2 katdej kategorii tematyczne]

Uslugi sieciowe

K_W09, K_W10, K_W11, K_U03,K_U11,K_U15,K_U16

1 i skryp
anaczenie podstawowych dyrektyw pliku konfiguracyinego;

praca 2 T

Tworzenie serwerdw wirtualnych; Zabezpieczanie dostepu do wybranych zasobw aplikacji WWW; Analiza dziennikéw
adarzen; 3. pliks 6w plikéw — FTP, SFTP, SCP, NFS; ; Dostep.

anonimowy i dia uzytkownikéw systemu;
Zabezpieczanie dostepu do serwera plikéw i ochrona przesylanych danych; Analiza dziennikéw zdarzen.; 4. Serwer DNS:

buforujacy; Budowa pliku strefy;
Konfiguracja

serwera dar 6w; . P
Praesylanie pocaty elektroniczne] - jednostki MTA, MDA, MUA;

Ustugi SMTP, POP-3, IMAP; ~ problem

‘Analiza dziennikéw zdarzer; 6. Serwer DHCP: Dynamiczna

adresow; PiDDNS;
falszywych serweréw DHCP.

Ocena poszczegéinych zadart w ramach laboratorium

Warazanie rozwiazar Al

K_WO1, K_W04, K_W07, K_U01, K_U04,

1 Al walidacja veh, inzynieria
cech, danych
2. Przetwarzanie t lematy W postaé
wektorowa, modele jezykowe

vine - transformaca obr W sterowaniu
obiektami fizycznymi

4. Edge Al - Implementacja rozwiazari na rénych platformach sprzgtowych

Ocena poszczegéinych zadar w ramach laboratorium

Praktyka podstawowa "Kompetencie
pracownicze

K_W18,K_U11, K_U19,K_KO7

1. Zasady pracy); 2.

lub firmy, ki ici w due] 2 dostepnych na
rynku narzedzi informatycanych;

3 ici taczenia zdobyte] 6 0 2
zakresu projektowania i programowania, systemow

i branzy IT; . wzorcowych postaw

prayszlego pracownika

(Ocena zestytu praktyk, Ocens testu na platformie zdalnego nauczania




Praktyka inzynierska

K_U03, K_U04, K_U11, K_U19,K_KO7

T zasady BHP (praca techniki &

2.5posoby planowania pracy | prowadzenia dokumentacji technicznej powierzonych
studentowi projektéw informatycznych; 3. System komputerowy firmy; 4 Siec komputerowa w firmie; 5.Umiejetnosé

sprawnego 2 !

pracy);

technologil informatycznych - przygotowanie

; 3 ywy i kreatywnosci z 215 [ocena zeszytu prakeyk
studentow 7. podtawowe Jresu: ochrony
wlasnodci intelektuaine], prawa
autorskiego realiaci p i
prakeyki
X W4, K_UO, K_U02, K_U05, K_U07, K_UT2, K_U16, K U17,K_UT8, ozumianel informatyK. 7 0
Projekt inzynierski k19 Ocena projektu inzynierskiego, aktywnosc na zajeciach.
PrayEotowanie do egzamin dyplomowego | K_W15, K_UL8, K K01, Y Publicinego ) 2| Akywno na ajeciach, acena prezentach projektu infynierskicgo.
dotyczaceso projektu intynierskiego,
Laboratorium dyplomowe/Pracownia 1. Realizacja 2. badari Aktywnos¢ na zajeciach, Ocena samodzielnosci realizacji zadar,
ayplomowa eksperymentalnych 3. Sporzadzenie dokumentacii pomiaréw, konstruki, awiazanych 2 ealizacia
K_W1d, K_UO1, K_U02, K_U05, K_U07,K_U10, K 13, 2 3| projektu inzynierskiego.

Proces dyplomowania




