Program studidow cz.1

Ogdlna charakterystyka studiéw

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Instytut informatyki i Mwchatroniki

Obszar (specjalnos¢) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do
zaktadanych efektéw uczenia sie)

Internet Rzeczy

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdéinoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiéw:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wiacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

8 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w ramach
modutu Bezpieczenstwo i ergonomi pracy

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb

prowadzacych zajecia: 179
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 30

w ramach modutéw zajeé zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 150

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina (dyscypliny): automatyka, elektronika i elektrotechnika

56% - 56% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): informatyka techniczna i telekomunikacja

14% - 14% ogélnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): inzynieria mechaniczna

14% - 14% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): matematyka

6% - 6% ogélnej liczby punktéw ECTS

3% - 3% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): ekonomia i finanse

1% - 1% ogélnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): nauki prawne

1% - 1% ogdlnej liczby punktéw ECTS

):
):
):
dyscyplina (dyscypliny): nauki fizyczne
):
):
):

dyscyplina (dyscypliny): nauki o komunikacji spotecznej i mediach

1% - 1% ogélnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): jezykoznawstwo

4% - 4% ogolnej liczby punktow ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5548

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i

Umowy podpisane: Innovlabs sp z 0.0.; Logon SA; Spotkania

Wymagania wstepne (oczekiwarne kompetencje kandydata - zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

Mechatronika




Program studiow cz.2

ity ia wraz z

i uczen

Moduty ksztatcenia

Przedmioty
(* - oznacza przedmiot do
wyboru)

Zaktadane efekty uczenia sie

Tresci pr efektéw uczenia sie

Rygor
zaliczenia

Liczba
ECTS

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia sie osigganych przez studenta

Przedmioty kanoniczne

Wybrane zagadniania z
ekonom

Wybrane zagadniania
i -

K_W14, K_W15, K_U13, K_K06

1. Wybrane elementy marketingu; 2. Wybrane elementy dotyczace kultury organizacyjnej
przedsigbiorstwa; 3.Wybrane elementy analizy ekonomicznej; 4.Biznes plan metoda LEAN
Canvas

ITest na platformie zdalnego nauczania, prace
pisemne, ocena nauczycielska, kolezeriska

ergonomia pracy

BHP

K_W17,K_U11,

1.Charakterystyka systemu ochrony pracy w Polsce; 2.Zakres dziatalnosci bhp i
definiowanie podstawowych poje 2 dziedziny bhp; 3.Zasady achrony przeciwpozarowej i
obowiazkéw pracodawcy w tym zakresie; 4.C}

ystyka wymagar

5.Cl ystyka gtéwnych
zwigzane z

ochrony §
i; 7.Charakterystyka dziatari
2 utylizacja, recyklingiem i ja; 8.Dziatania zwigzane z

struktury pracy, i barw §

prac; 9.Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawng ochrong bhp w zakladach pracy.

Testy na platformie zdalnego nauczania

Podstawy prawa i
ochrona wtasnosci
intelektualnej

Podstawy prawa i ochrona
wlasnosci intelektualnej

K_W13, K_K02,

1.Pojecie prawa i jego funkcje; 2.Koncepcje, system prawa i inne systemy normatywne;
3.System prawa i norma prawna; 4.Normy a przepisy prawne; 5.Tworzenie prawa i
hierarchia zrédet prawa; 6. iei prawa; 7.Cl
podstawowych gatezi prawa; 8.Wiasnos¢ inteleltualna jej miejsce w systemie prawa;
9.Autorskie prawa osobiste i majatkowe; 10.0chrona wiasnosci przemystowe; 11.Wzory

ystyka

, wzory , naki 12.Topografia ukladéw scalonych,
projekty racj i kie, i

Test na platformie zdalnego nauczania

Kluczowe kompetencje

Kluczowe kompetencje
spofeczne

K_KO01, K_KO03, K_KO05,

1.Relacje spofeczne; 2.Asertywnos¢; 3.Radzenie sobie ze stresem; 4.Savoir vivre w
komunikacji interpersonalnej i pI ji; 5. ikacja inter 6.Techniki
komunikacji interpersonalnej; 7. ikacja mi a; 8. pI ji
_Techniki pi ji; 10, jeni i 11 czasem; 12.)

Praca indywidualna i grupowa na zajeciach;
ypowiedzi ustne; testy na ie ONTE

Integracja
miedzykulturowa

K_K05, K_K07,

Zdefiniowanie pojgcia kultury; Rézne konteksty definiowani ych
religa, obyczaje, etc; Specyfika kultury polskiej

oraz europejskiej na tle kultur innych paristw, i Specyfika funkc
kultury akademickiej

e
«

Prezentacja multimedialna na zadany temat

Jezyk obcy

Jezyk obcy

K_U06, K_U17, K_U19,

1. Pracownicy, nazwy zawodéw | stanowisk; zakres czynnosci | obowiazkéw zawodowych;
profil dziatalnosci firmy; opis produktéw i ustug; stownictwo zwigzane ze sprzedaza i
kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace skladaniu reklamacji; proces produkci, etapy;
budowanie zespotu, relacje miedzy pracownikami, relacje z przefozonym; regulaminy i
zasady;formy zatrudrienia, prowadzenie wiasne ciatalnoc gospodarczepierwsze

i rozméw logo i wizerunku

firmy; zarzqdzanie czasem; spotkania i zebrania sluzbowe, tee i videokonferencie;

zadan i i 6w; 2. Do
rynek pracy; proces rekrutacj, rozmowy o prace, kariera zawodowa; 3. Reklama
i ustug; produktu; wyglad i projektowanie produktu,

przedmiotéw uzytkowych i budynkéw; 4. stréj stuzbowy, ubrania i moda; wyglad i ubidr,
przymiotniki opisujace charakter i ¢, cechy charakteru w pracy; 5.
Korzystanie z réznych $rodkéw transportu, dojazdy do pracy; opis miejsca zamieszkania,

wielkie i atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w miescie; 6. Podrézowanie,
informacja turystyczna, podréze stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, w
hotelu; wycieczki, zwiedzanie, orientacja w terenie, atrakje turystyczne; 7. Dziedzictwo
kulturowe, komunikacja interkulturowa, szok kulturowy; wydarzenia kulturalne,
rozrywkowe, rekreacyine i korporacyjne, targi  wystawy, eventy; 8. praca poza granicarmi
kraju; 9. 2wigzane ze wolnego czasu;
10. positki, nawyki zywi diety, przyg: positkéw oraz
napojéw, positki poza domem; 11. zmiany zachodzace w stylu ycia i pracy, ich tempo i
wplyw na cztowieka, zachowanie réwnowagi miedzy zyciem prywatnym i zawodowym,
bycie asertywnym; 12.Stownictwo zwigzane z odkryciami | wynalazkami; innowacje i
rozwiazania technologiczne, nazwy urzadzers i gadzetow,
z iem z urzadzen i Internet,

informacyjno-

media Sciowe, ich
y w mediach Sciowych; wsieci; 13.

przez firmy, profil

z jem pre i ochrong §
naturalnego uzywaniem wody, energii; 14.Pieniadze i finanse, oszczqdzanie i wydawanie
rozliczenia fi

je tendendji, trendéw i zmian, relacje

;15. opi ie wy ;
prezentacji, udane i nieudane prezentacje

publiczne, elementy

praca pisemna
Test ; test

ustna; udiat w dyskusii; odgrywanie rdl; zadania
Ina zrozumienie tekstu pisanego; zadania na
rozumienie tekstu ykonanie zadan

w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej

Jezyk obcy specjalistyczny

K_U06, K_U17, K_U19,

1.Powtérzenie i utrwalenie materiatu gramatycznego poziomu podstawowego; 2.Czasy
terazniejsze (The Present Simple Tense, The Present Continuous Tense) oraz stownictwo
dotyczace sytuacji zycia i w § iska pracy - inzyniera
informatyka; 3.Powtérzenie i utrwalenie czasoéw przesztych (The Past Simple Tense, The
Past Continuous Tense); Stownictwo dotyczace zagadnieri mechatronicznych;
4.Podawanie informacji na temat prac zwigzanych ze stanowiskiem pracy; Powtérzenie
siuwmctwa z zakresu bezp\eczenstwa pracy i przepisow BHP; 5.Powtérzenie, utrwalenie i

i z zakresu strony biernej oraz stownictwa zwigzanego z
urzadzeniami automatyka (budowa, dziatanie) wraz z praktycznym zastosowaniem strony
biernej oraz mowy zaleznej w scenkach svtuacwnych dotyczacych stanowiska pracy; 6.
Utrwalenie i i townictwa z zakresu pracy i funkcjonowania
urzadzeri i maszyn.

Praca pisemna; wypowied? ustna; zadania na
zrozumienie tekstu technicznego pisanego; zadanial
na ienie tekstu

Nowoczesne technologie

Praktyczne podstawy
ksztatcenia zdalnego

K_W12, K_K01,

1. Lifelong learning — tempo zmian w otaczajacym Swiecie, metody samodoskonalenia
infor do

WSG, elementy | LMS — miejsca

pojawiania sig informacji, zrédfa wiedzy, metody aktywizacji, metody komunikacji,

sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia

; 3.Pracaz

Testy, ankiety, dyskusja na forum

Kultura fizyczna

Wychowanie fizyczne

K_u21,

1.Gry zespolowe; 2.Zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki, siatkéwki, pitki
recznej, pitki noznej, unihokeju; 3.Fitness

Test; samoocena, analiza, obserwacja

Filozofia praktyczna

Etyka

K_W15, K_K07,

1. Etyka jako nauka; 2.Teleologizm w etyce; 3.Norma moralna; 4.0soba jako #rédfo
moralnosci; 5.Sumienie jako norma moralnoéci; 6.Etyka wobec wyzwan wspétczesnosci

Zo

Praca zaliczeniowa — esej; kolokwium

Wprowadzenie do informacji
naukowej

K_Uo1, K_uos,

1. Pojecie informacji i jej zastosowanie w nauce; 2.Zrodta informacji naukowej; 3.Katalogi i
bibliograficzne bazy danych; 4.Bazy nauki; 5.Licencjonowane bazy wiedzy online; 6.
Otwarte repozytoria; 7.Wyszukiwanie informacji w sieci Internet; 8.Korzystanie z
serwis6w tematycznych; 8. Korzystanie 2 wyszukiwarek naukowych; 10.Uzytkowanie

1 ez informacyjno-
wyszukiwawczych

Test na platformie zdalnego nauczania

Szkolenie biblioteczne

K_U05, K_U01,

1. System i WSG; 2 Gtowna WSG (lub biblioteki
filialne) i jej zbiory w Internecie; 3.Katalogi on-line; 4.Udostepnianie zbioréw; 5.Bazy
danych

Test na platformie zdalnego nauczania




1. Ksatalcenie umiejgtnosci stuchania, méwienia, caytania  pisania w ramach tematyki

j z zyciem i i
i podtrzymywanie kontaktu w sytua-cjach oficj i
informacji na temat wiasnej osoby; 3.Robienie zakupow; 4. Korzystanie z ustug
gastronomicznych, transportowych i noclegowych, wyrazanie podstawowych potrzeb w

Udzielani

Pisemne testy kontrolne, ustne odpowiedzi

or . . i
pisemne wypowiedzi w ramach zadari domowych,
pracy na zajeciach; krotkie wypowiedzi pisemne;

Kultura jezyka polskiego K_U18, w/w sy-tuacjach. Z praca domowa, praca na zajemach pisemne testy
kon-troli czytania ze
) zrozumieniem; samoocena, obserwaqa ocena
Elastyczne ksztatcenie aktywnosci i zaangazowania na zajeciach,
obserwacja pracy w parach lub grupach
1. Resuscytacja — algorytmy ia; 2.
nieprzytomny; 3.Ni znosé 4.Stany 2ycia zwigzane z ukfadem
ner ym. 5.0bjawy i 6. Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia
pomocy zwiqzane z uktadem oddechowym, z uktadem krazenia. 7.0bjawy i postepowanie;
Pierwsza pomoc 8.0 2 ), oparzenia oparzenia pradem ITest; zadania; obserwacja pracy studentéw
K_U21 elektrycznym; 9.Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki; 10 Urazy narzadu ruchu, glowy, 4 podczas realizacji ¢wiczen, ocena oraz analiza
kregostupa; 11.Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach; 12.0bjawy wykonanych zadan praktycznych
i postgpowanie
1. Praca w $rodowisku Microsfot Visio: Specyfika programu Visio; Tworzenie diagraméw
UMLzw iem Visio; £l ia ze Zrodtami danych; o .. . " .
Specjalistyczne systemy Zaawansowane funkcje Visio; 2. Microsoft Project: Organizacja pracy w MS Project; ! na Za‘,ec,'ad‘, [ zaliczenie
informatyczne K_U14, k_wos, Tworzenie har 6w pracy j w MS Project; z olnych cwiczen TR Testna
. . platformie zdalnego nauczania.
formatowanie harmonograméw.
1. Platformy do szybkiego urzadzen i 12,
Woprowadzenie do platformy Arduino: typy statych i zmiennych, sterowanie przeptywem
istrukcje , petle, przerwania, odmierzenie czasu,
obstuga wejs¢ cyfrowych, obsluga wysc cyfrowych, obstuga wejs¢ analogowych,
2 X ie bibliotek (ser
matrycowa); 3. do interfejséw port szeregowy — UART, A
Kurs néynierski KWL, K_U09, K Ut6 interfes 12, interfeis Blutooth; 4. Prototypowanie prostych urzadzers pomiarowych: 2 A
dalmierz ultradzwiekowy, termometr, barometr. 5. Elementy i moduty do ekspozycji
informacji: diody RGB; obstuga wyéwietlacza cieklokrystalicznego (LCD) z interfejsem
HDA4780; 6. Wprowadzenie do Srodowiska Matlabs: tworzenie skryptow do komunikacjiz
kontrol i ja wynikéw pomiaréw,
prostych algorytméw przetwarzania danych pomiarowych.
1. Elementy elektrotechniki; Pojecia podstawowe; Stacjonarnos¢. 2. Elementy aktywne —
#rédta; Transformacja #rédet ; taczenie #rédet 3. Obwody pradu statego: Prawa Kirchhoffa
i zasada Tellegena; Metoda pradéw obwodowych; Metoda potencjatow weztowych;
Podstawy elektroniki ¢ Wos. K WS K LS Tulerdzeni o whczanlu irde dealnych; Zasada superponyc; Twerdaenla Theerina | egzamin pisermny, ocena wykonania cwiczef
elektrotechniki _WO0S, K_W08, K_U08, .4 ly pradu zmiennego: Elementy reaktancyjne i ich faczenie; Wskaz 0, |aboratoryinych.
Obwody i energetyczne w obwodzie; Moc i dopasowanie|
obwodu; Obwody L krzywa r Dobro¢ obwodu
Twierdzenia o przyrostach.
1. Rachunek wektorowy; 2.Kinematyka punktu materialnego; 3. Dynamika punktu
materialnego i prawo powszechnej grawitacji; 4. Prawo zachowania energii: energia
kinetyczna, potencjalna, praca; mocy; sity zachowawcze 5.Prawo zachowania pedu i £ 2amin pisemny, ocena wykonania éwiczet
Fizyka K_Wo01, K_U08, momentu pedu. Grawitacja; 6.Elektrony i kwanty 7.Podstawy fizyki jadrowej; 8. Pole Zo/E |aboratoryjnych 4
elektrostatyczne i magnetyczne; 9. Optyka geometryczna; 10. Optyka falowa; 11. :
Przyrzady optyczne.
1. Wiadomosci wstepqe: Je.zyk matematvbfl;. Notacja znary\ych slyr.nl.:oh matematycznych; Ocena aktywnosci na éwiczeniach, Ocena
2.Elementy algebry liniowej; 3. Wyznaczniki; 4. Uktady rownan liniowych; 5. Algebra N . N
Matematyka K_Wo1, K_U09, . o 20 y! zadan repr h
wektoréw; 6. Zbiér liczb zespolonych: N
dziaty tematyczne
1. Sterowanie procesami ciaglymi. 2. Réwnania stanu. 3. Sprzezenie zwrotne od stanu. 4.
Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu. 5. Dyskretne ukfady regulacji. . Dobér nastaw i
strojenie regulatoréw w typowych platformach sprzetowych (biblioteki i bloki PID). 6.
Regulacja predykcyjna, warstwowa struktura uktadéw sterowania — realizacje
regulatora w typowych platformach sprzetowych
ia typu OpenHardware, mil rolery, PLC). 7. procesami
Przedmioty podstawowe N N i. 8. Pr iez.T ja dyskretna. 9. i Ocena aktywnosci na zajeciach, Ocena wykonania
VP Teoria sterowania K_WO05, K_W08, K_U08, K_U14, K_U15, priory! reguw ia, sieci 10. Modele Zo/E /5 [lewiczer laboratoryinych. Ocena sprawordati
grafowe, yczne, - zfozonosé
obliczeniowa. 11. Algorytmy ji —dokfadne i i 12. ie a
zarzadzanie. 13. Specyfika 6w czasu rzeczywistego. Systemy jne czasu
r ywistego. 14. Sieci Sieci czasu rzes
P systemy sterowania. 15. Sieci pr — systemy SCADA. 16.
Nietechniczne kryteria doboru uktadu regulacji nej.
1. Algebra wektoréw; 2. Rachunek rézniczkowy funkji jednej zmiennej; 3. Ciagi liczbowe;
. PR . Lo . Ocena aktywnosci na cwlczemach Ocena
4. Pochodna funkcji jednej zmiennej; 5. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej; 6. N
Matematyka K_W01, K_U09, ; e Zo/E y zadan repi
Réwnania rézniczkowe r e
dziaty tematyczne. Egzamin pisemny
1. Zasady doboru materiatéw inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen; 2. Podstawy
doboru materiatéw na produkty i ich elementy; 3. Wiasciwosci materiatow zalezne od
budowy fazowej oraz od mikrostruktury; 4. Stale stopowe o szczegdlnych wiasciwosciach; cgzamin pisemny, ocena wykonania éwiczef
Materiatoznastwo K_W02, K_W09, K_U11, K_U15, 5. Metalurgia proszkéw jako technologia materiatéw i gotowych produktéw; 6. Zo/E | aboratoryjnych. .
Ksztattowanie struktury | wlasnosci warstw ych; 7. Elementy ii
zmiany struktury materiatéw inzynierskich w wyniku eksploatacji;
1.Elementy teorii liczb; 2. Elementy teorii informacji; 3. Struktury algebraiczne; 4. Pewne
problemy ztozonosci obliczeniowej. (Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach, Ocena
Matematyka dyskretna K_wo1, K_uo9 20 y ia zadar repr j h
dziaty tematyczne.
1. Wp ie do ukfadow terowania: istota
automatycznego; klasyfikacja uktadéw sterowanis nego; ie a
zarzadzanie. 2. Modele ukladdw dynamicznych i sposoby ich analizy: rownania ruchu;
i wi przestrzen stanu. 3 Elementy ukfadow
i regulatory i i) tZLIJnIkI i il i nape;dy
pozycyjne, sen i jniko
ych i 6w w uktadach i nego. 4.
) ukfadéw i ilnos¢ uktadéw i; dobdr nastaw regulatoréw; Kolokwium zaliczeniowe, aktywnosc na zajeciach.
Padstawy automatyki K_W05, K_W08, k_U08, K_U14, sprzgzenie zwrotne od stanu; lokowanie biegunéw, obserwatory stanu. Dobér nastaw i 2 Ocena sprawozdar z laboratorium
strojenie regulatoréw w typowych platformach sprzetowych (biblioteki i bloki PID). 5.
Uktady jace: uktady i jne; grafy SFC; ster ki PLC. Implementacja
regulatora w typowych platformach sprzgtowych (rozwigzania typu OpenHardware,
rolery, PLC). 6. ukfady i: specyfika OW czasu
rzeczywistego; systemy operacyjne czasu rzeczywistego; sieci przemystowe — systemy
SCADA; systemy i. 16. kryteria doboru
komponentéw uktadu regulacji automatycznej.
Przedmioty kierunkowe i obszarowe
1. Pudstawowe pojecia: Struktura programu w jezyku C#; 2. Typy danych w
t jie typow prostych (int, float itp.);
Wykorzystanie typéw tablicowych jedno i dwuwymiarowych; Definicja struktur; 3.
" instrukcji : Instrukcje if, if..else, if else); Instrukcje Kolokwium zaliczeniowe, aktywnosc na zajeciach.
Programowanie (strukturalne K_W04, K_W086, K_W10, K_U02, K_U0S, K_U15, ! ! ; ) ! Z0 5 [locena wykonania poszczegélnych zadari

i obiektowe)

iteracyjne (for, while, do..while, itp); Instrukcje wyboru (switch) 4. Wprowadzenie do
paradygmatu obiektowosci: Ogélne pojecie klasy; Definiowanie metod i konstruktoréw
zwyklych; Wykorzystanie specyfikatoréw dostepu (public, private, protected);
Hermetyzacja; Dziedziczenie; Klasa abstrakcji

[programistycznych




Systemy operacyjne

K_W06, K_U16,

LPodstawowe pojecia i Klasyfikacje; 2. Jadro systemu operacyinego i zarzadzanie

procesami; 3. ie pamiecia; 4 we/wy; 5. i

plikami; 6. ikacj z 7. Zadania op: systemu
Zadania admini systemu 8.Programy

monitorujace prace systemu komputerowego i sieci komputerowej; 9. Ogdlna

ystyka wspo 6w operacyjnych: Unix, Linux, Windows.

Ocena wykonania poszczegdinych cwiczer
laboratoryjnych

Podstawy rysunku
technicznego

K_WO3, K_W11, K_U02,

1 Rzuty Monge'a; 2. Proste i ptaszczyzny w rzutach Monge’a; 3. Rzuty prostych

hi h, przecina-jacych sig i skosnych; 4. Elementy przynaleine; 5.
Elementy wspdine, punkt przebicia, prosta wspdina, pro-sta dwsch plaszczyzn; 6.
Przekroje i 6w; 7. Rzut pre ;8. Rzut yezny; 9.
Widoki przekroje i kfady; 10. It ie; 11. watek, koto
zebate; 12. ie potaczen czesci y

(Ocena wykonania poszczegdlnych ¢wiczen
rysunkowych. Ocena gtéwnego rysunku

Architektura systemow
komputerowych

K_WO06, K_U16,

1. Podstawowe wiadomosci z architektury komputeréw. Ogdlny model architektury

Model von Neumana i model Harvard'zki; obecny model komputera; moduty

2. krétki opis wspé modutéw Kody liczbowe i operacje na
réznych reprezentacjach liczb 3. Operacje logiczne i przykfady ich realizacji: zagadnienia
dotyczace przeplywu pradu elektrycznego; opornosci ohmowe i nieohmowe; urzadzenia
pétprzewodnikowe (dioda, tranzystor); dioda, tranzystor jako klucz przetaczajacy;
realizacja na kluczu diodowym; realizacja na kluczu tranzystorowym; bramki logiczne na
tranzystorach bipolarnych i polowych 4. Cyfrowe ukfady scalone: uklady scalone
realizujace funkcje logiczne; ukfady scalone sekwencyjne 5. Pamieci i sposoby ich
realizacji: rodzaje pamieci hw pamieci reali na

przerzutnikach; pamieci pé ikowe i pamieci masowe; pamieci realizowane na
kondensatorach (tranzystory polowe); pamieci na ukladach sekwencyjnych; pamieci typu
tylko do zapisu” — ROM i inne; pamieci typu ,,do zapisu i do odczytu” — RAM i inne;
pamieci matrycowe; pamieci programowalne 6. Mikroprocesor (CPU): architektura
mikroprocesora; jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU) mikroprocesora; rejestry; uklad
wykonawezy; pamieci podreczne L1 L2 i L3; przyklady mikroprocesoréw 7. Uktady
otoczenia procesora (chip set) 8. Uklady transmisji danych: szyny danych, s2yny rozkazow,
szyny ISA; PCI 9.Archi i 6w: uklady
wejiciajwyjicia; obsluga przerwar; kontrolery przestari danych ukfady DMA; uklady

10. Archi 6w opartych na mikroprocesorach CISC,

mikroprocesory Intel 11. Tendenqe rozwojowe architektury komputerdw.

Zo/E

ITest na platformie nauczania zdalnego. Ocena
\wykonania éwiczer laboratoryjnych.

Szybkie prototypowanie w
projektowaniu urzadzeri

K_W03, K_U15,

1. Wprowadzenie do prototypowania; 2. Arduino i Raspberry Pi w. pmtotvpowanlu
urzadzers; 3. Srodowisko Arduino IDE; 4. Proj ie urzadzeri
Oprogramowanie Fritzing; Plytk stykowe i pofaczenia; 5. Budowanie urzadze

;6. jie obudéw w § isku 3D; 7. ie do druku
3d: Rodzaje materialéw; Typy drukarek; Uzytkowanie i biezace serwisowanie drukarek 30;
8. i ie whasnego

Ocena wykonania prototypéw elentéw konstrukcj
z technik

Wprowadzenie do systeméw
10T i l0T

K_WO08, K_U14, K_U15,

1. Przedstawienie zatozeri i aktualnego stanu wiedzy w obszarze Internet of Things(IOT),
Internet of Medical Things(IOMT) i Industrial Internet of Things (IIOT). 2. Oméwienie
i integracji urzadzen wyposazonych w interfejsy charakterystyczne dla 10T w

procesy iczne i pr jne. 3. oméwienie struktury sieci wykorzystywanych w
systemach Internetu Reeczy (10T) i Przemysiowego Internetu Rzeczy (110T). 4. Omowienie

hi ji 10T w i domowej. 5.
Oméwienie przy yeh i ji rozwigzari IMOT w nowoczesnym

6.0 p
Internetu Rzeczy. 7. Bezpieczen 6w 10T. 8. i i i
ie w i w rozwiazaniach 10T. 9. U

prawne we wdrazaniu rozwiazar 10T.

Zo

(Ocena aktywnosci na zajeciach. Ocena wykonania
éwiczeri laboratoryjnych. Ocena sprawozdar.

Woprowadzenie do systeméw
wbudowanych

K_W04, K_WO0S5, K_U15,

1. Architektury wspo i 5w. 2. Sposoby ia urzadzert
wejécia/wyjécia mi 6w i komputeréw j h, przyklady urzadzers
wejécia/wyjscia j na ikacj obecnie
interfejsy komunikacyjne (TWI, SPI 2C, RS485/232 bezprzewodowe). 3. Narzedzia do

D! ia i urt i h, zil
srodowiska pr i aop ie op e 4. Szczegélowe zagadnienia
zwigzane ze sprzgtem: czas rzeczywisty i jego dyskretyzacja, obstuga przerwan,. modele
przetwarzania sygnaléw i danych w systemach wbudowanych, wymiana informaci

réznymi izacja.5. Specyficzne

20p . P ia zadan

ja czasu rzeczywistego, synchronizacja, zagadnienia
systemowe, rola systemu operacyjnego w

Zo

(Ocena wykonania projektu z wykorzystaniem ptytki
prototypowej wybranego syetemu wbudowanego

Inynieria wytwarzania

K_K02, K_W03, K_W07, K_U15

1. Przygotowanie do wytwarzania nowego produktu (wyrobu); 2. Etapy prac i zakres
opracowania. Wyréb i jego cechy: funkcjonalne, uzytkowe, handlowe; 3. Proces
wytwbrczy | cechy go charakteryzujace - proces wytwrczy wyrobu prostego i zotonego;
4. Jakos¢ wyrobu; 5. Wybrane cele reali W procesie w,

Ksataltu, uayskiwanie pozadane] struktury materiatu, uzyskiwanie wiasnosci warstwy
wierzchniej, uzyskiwanie efektéw if

lub chemi montaz; 6. Charakterystyka technik wytwarzania
2 uwagi na uzyskiwane cechy wyrobu | wymagania stawiane przez proces wytworczy; 7.

procesu 8. Wspé ia oraz
ogdlne trendy ich rozwoju; 9. Technologicznosé, kryteria i zasady wyboru optymalnego
procesu technologicznego; 10. Cuiczenia projektowe: Technologicznos, kyteria i zasady
wyboru procesu Podstawy proj ia procesu
technologicznego (jego czesci); Dobér materiatéw, oznakowanie wyrobéw hutniczych,
zwiaszcza stali; Pojecia dot. technologii wykonania — przykfadowe operacje, zabiegi;
Zasady opisu technologii wykonania (czesci prostych i ztozonych, montazu; Korzystanie z
norm i katalogéw. Czesci normalne i katalogowe;

Zo

(Ocena sprawozdan z éwiczeri laboratoryjnych

Projektowanie uktadéw
sterowania

K_WO0s, K_U02

1. Regulator PID; 2. Sterowanie w przestrzeni stanu: Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢;
Zadanie stabilizacji liniowego obiektu metoda sprzezenia od stanu; Zadanie stabilizacji
liniowego obiektu metoda sprzezenia od wyjscia; Synteza regulatora od stanu;
Obserwator stanu; Regulator LQR Regulator LQG; 3. Dyskretne algorytmy regulacji:

Dy yzacja regulator dla czasu cigglego; Regulator deadbeat;
Regulator Dahlina; 4. Projektowame adaptacyjnych uktadéw regulacji: Wprowadzenie do
sterowania adaptacvjnego, Algorytmy IMC; Algorytmy MRAC; 5. Wykorzystanie logiki
rozmytej w logiki rozmytej; typy yty

Schematy i oraz Takagi-Sugeno; Rozmyty regulator PID;

Zo

(Ocena sprawozdan z éwiczeri laboratoryjnych

Projekt zespotowy

K_W11, K_U01, K_U02, K_U07, K_U10, K_U12, K_K04, K_K07,

Przygotowanie projektu inzynierskiego dostosowanego do obszaru studiow z zakresu
szeroko rozumianej mechatroniki. Zadaniem 6w jest ienie r i
(projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt wdrozenia) dla 6w o

*|technicznym, zgloszonych przez interesariuszy zewnetrznych (firmy) Uczelni.

(Ocena projektu zespotowego - merytoryczna.
[Ocena wywigzania sig z roli petnionej w zespole
przez poszczegdlnych jej cztonkow.

Wprowadzenie do grafiki
inzynierskiej

K_W06, K_U02, K_U07,

l.cele i ia CAD; 2.geneza ia CAD w $wis y

; 3.0becny stan ia CAD w Polsce i na $wiecie; 4.charakterystyka
wybranych producentow oraz dostawcéw nowoczesnego oprogramowania CAD we
wspétczesnym przemysle, w Polsce i na $wiecie; 5.najwazniejsze obszary wspotczesnego

gdzie ie oprogr ia CAD jest po

6. teoretyczne podstawy klasyfikacji oprogramowania do grup CAD/CAM/CAE/PDM

(Ocena opanowania narzedzi graficznych
dostepnych w oprogramowaniu CAD. Ocena
projektu koricowego.

Grafika inzynierska

K_WO0s, K_U02, K_U07,

1. Tworzenie podstawowych figur w aksjometrii; 2. Cwiczenie aksjometrii ze wzgledu na
kierunek osi uktadu 3. Aksjometria w rysunku technicznym
uzycia, cwiczenie; 4. Cwiczenie pre ;5. Wi

programu CAD w rysunku technicznym; 6. Cwiczenie wymiarowania z wykorzystaniem
programu typu CAD.

Zo

(Ocena opanowania narzedzi graficznych
dostepnych w oprogramowaniu CAD. Ocena
projektu koricowego.




Modut A : Przedmioty

Mechanika techniczna i
wytrzymatos¢ materiatéw

K_W03, K_W07, K_W09, K_W11, K_U02, K_U16, K_K02,

1. Wprowadzenie; 2. Redukcja ukladu sit; 3. Tarcie; 4. Geometria mechaniczna figur

plaskich i mas; 5.5ity w ukladach i 6. pojecia
wytrzymatosci materiatow; 7. Doswi podstawy wy! $ci materiatow;
8.0bliczenia wy Sciowe pret6w rozci i4ci 9. Scinanie; 10.

Skrecanie pretéw; 11. Zginanie; 12. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne Przy zginaniu;
13. Zmeczenie materiatow; 14. Elementy reologii; 15. Metoda elementow skoriczonych
(MES) w zagadnieniach statyki.

Zo/E

[Egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczeri
laboratoryjnych.

Miernictwo wielkosci
nieelektrycznych

K_U08, K_W01,

1. Pojecia zwigzane z i i: obiekt pomiaru;

wielko$¢ mierzona; 2. Btedy pomiarowe; 3. Wiasciwosci dynamiczne przetwornlkow, 4,
Pomiary temperatury: Termorezystory; Termopary; Czujniki pétprzewodnikowe; 5.
Pomiary potozenia, predkosci i i ia: Akcelerometry; i y; 6. Pomiary
wﬂgotnusm 7. Tensometry; 8. Pomlarymsmenla 9. Czujniki indukcyjne; 10. Czujniki

11. P i i kodowe; 12. Przetworniki
optoelektroniczne;

20

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
sprawozdan z naciskiem na sformutowanie
whnioskéw.

Metrologia

K_U15, K_WO01, K_W05, K_U08

1. Podstawy metrologii — wielkosci i ich miary, jednostki, podstawowe pojecia. 2.
Systemy pomi - $¢, blad i ni ¢ pomiaru. Mi normy

. 3. Propagacja ni éci w pomi 4. Metody
— Klasyfikacja i opis. Dobér metod pomiarowych ze wzgledu na wymagania prawne. 5.
Zbieranie i przetwarzanie sygnatéw. Pomiar wielkosci elektrycznych i mechanicznych.
Metody pomiaru wielkosc elektrycznych | mechanicznych w praktyce serwisowej. 6.

— dobér iarowych. 7. Optyczny pormiar
wielkosci geometrycanych. 8. i Sci h.
Wzorcowanie pomiarowych. ie inst iw i
pomiarowym.

E/z0

4,5

Ocena wykonania éwiczefilaboratoryjnych. Ocena

p i 2 naciskiem na
wnioskéw.

PDW: Metody numeryczne
(Matlab)

K_W04, K_W06, K_U09,

5.1. PDW: Metody numeryczne (Matlab):

1. Wprowadzenie: obliczenia numeryczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej w
standardzie IEEE, reprezentacja liczb, precyzja obliczer, utrata dokfadnosci.
Uwarunkowanie probleméw numerycznych. Dokfadnos¢ i stabilnosé algorytméw
numerycznych. Analza bledéw. Bledy wstecane. 2. Catkowane i rézniczkowanie
numeryczne: ws isku Matlab, i ja na wybranych
platformach sprzetowych smsowanvch w ukladach regulacji automatycznej. 3.
Interpolacja i ws isku Matlab, i jana

ybranych platformach sp ych h w ukladach regulacji automatycznej. 4.
Metody rozwiazywania ukladéw réwnar liniowych i nieliniowych: implementacja w
srodowisku Matlab, implementacja na wybranych platformach sprzetowych stosowanych
w ukfadach regulacji automatycznej. 5. Numeryczne rozwigzywanie réwnari

rézniczkowych: i jaw $ isku Matlab, i ja na wybranych
platformach sprzetowych stosowanych w ukladach regulacji automatycznej.

20

Ocena 6 zadan p i nych z
zakresu metod numerycznych przy wykorzystaniu
Matlab'a

PDW: Metody numeryczne

K_W04, K_W06, K_U09,

5.2. PDW: Metody numeryczne (programowanie):

1. Wprowadzenie: obliczenia numeryczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej w
standardzie IEEE reprezentaqa liczb, precyzja obhczen, utrata doktadnosci.

L ycznych. D ¢i ilnos¢ algorytméw
numerycznych. Analiza bledow. Btedy wsteczne. 2. Catkowanie i rézniczkowanie
numeryczne: implementacja w jezykach C++/C#/Java/Python, implementacja na
wybranych platformach sprzetowych stosowanych w ukfadach regulacji automatycznej. 3.
Interpolaqa i aproksymacja: implementacja w jezykach C++/C#/Java/Python,,

na wybranych platformach sprzetowych stosowanych w uktadach regulacji

j. 4. Metody r igzy ia uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych:
implementacja w jezykach C++/C#/Java/Python, implementacja na wybranych
platformach sprze;towych stosowanych w ukfadach regulaql automatycznej. 5.
Numeryczne iqzy ie rownan rézni ja w jezykach
C++/C#/Java/Python, implementacja na wvbranych platformach sprzetowych
stosowanych w ukfadach regulacji automatycznej.

20

Ocena 6 zadan p i nych z
zakresu metod numerycznych przy wykorzystaniu
Matlab'a

Systemy pomiarowe

K_W0S, K_U02, K_U09, K_U14, K_U15,

1. Sygnaty pomiarowe: Modele zdeterminowane i losowe sygnatéw. Procesy losowe i ich
parametry. Struktura czasowa sygnatéw pomiaro-wych; 2. Histogram: Rozktady graniczne.
Tablica Galtona. Parametry rozktadu normalnego. Test zgodnosci chi2; 3. Synteza
przyrzadu wirtualnego.

Panel przyrzadu wirtualnego. Diagram przyrzadu wirtualnego. Struktura przyrzadu
wirtualnego. System LabView; 4. Pomiary wielkosci elektrycznych: Pomiar napiecia
statego i zmiennego. Pomiar pradu. Pomiar rezystancji; 5. Pomiary wielkosci
nieelektrycznych: Pomiar okresu i czgstotliwosci. Systemy zliczajace. Systemy pomlaru
odcinka Metody pomiaru y i wilgotnosci. Czujniki r
Termopary. Pomiary mostkowe. Pirometry. Pomiar natezenia $wiatta. Pomiar ci$nienia.
Pomiary naprezeri i sity. Pomiar przesuwu i kata obrotu. Pomiar przyspieszenia i
predkosci. Bio-czujniki i elementy MEMS. Czujniki inteligentne; 6. Karty akwizycji danycl

y. Uktady prébkujaco - pamigtajace. Wzmacniacze przyrzadowe. Przetworniki
analogowo-cyfrowe i cy-frowo analogowe. Architektura kart akwizycji danych; 7. Ramiona
i maszyny wspéfrzednosciowe. Ramiona pomiarowe. Gfowice pomiarowe.

Wsp6 Sciowe maszyny p

20/E

Wyktad monograficzny

K_W16

Analiza iloéciowa zjawisk | proceséw. Metody obliczeniowe. Analiza i modele fizyczne
zjawisk i proceséw; model matematyczny — warunki poczatkowe i brzegowe;
mode\uwanle, jako transformacja wielkosci; modelowame w czasie i przestrzeni; modele

ip metody iazy , linearyzacja; procesy

funkcje ia; metody obli i jako metody lub

i; numeryczna i
modeli nych, symulacj wybrane metody obliczeniowe i ich

metoda J A metoda Monte Carlo, metody

sie¢ , generatory siatek, algorytmy rozwiazan; uwarunkowanie
zadania numerycznego, zbieznos¢ rozwiazan, stabilno$¢ algorytméw; zrédta i analiza
btedow, ni $¢ wyniku; opis y a badania empiry: i pomiary; systemy
wspomagania rozpoznania i decyzji: system ekspercki, metoda sieci neuronowych.

Zo

Kolokwium zaliczajace

Sztuczna inteligencja

K_W04, K_U09,

1.Sztuczne sieci neuronowe: modele neuronu, przeglad metod uczenia sieci, sieci
neuronowe jednokierunkowe warstwowe, sieci o radialnych funkcjach bazowych, sieci
rekurencyjne, sieci samoorganizujace sig, sieci typu spiking, dobér optymalnej
architektury i zbioru danych uczacych, wybrane zastosowania sieci neuronowych.
Implementacja sieci neuronowych w wybranych jezykach programowania. Sprzetowe
platformy dedykowane implementacji sztucznych sieci neuronowych. 2. Logika rozmyta:
zbiory rozmyte; mterpretac]a i wyznaczenie funkcji przynaleznosci; operacje na zbiorach

ytych z iska Matlab. Systemy neuronowo-rozmyte.
Regulatory rozmyte. Zastosowanie logiki rozmytel 3. Algorvtmy genetyczne algorytmy
genetyczne a jne metody izacji z wy iska Matlab,

pojecia w algory h klasyczny algorytm genetyczny,

zZw iem | iska Matlab; funkcja przystosowania;
operatory genetyczne; selekcja ikow; algorytmy do izacji funkcji
wielokryterialnej. Przyktady ia algorytméw 4, Systemy
ekspertowe rodzaje systeméw ekspertowych; struktura systemu ekspertowego;

pi ja i ie wiedzy; wni ie; narzedzia realizacji. Przyktady
zastosowania systemow ekspertowych. 5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie.
Implementacja z uzyciem w typowych, dla uktadéw sterowania, platformach sprzetowych
(rozwigzania (ypu OpenHardware, mikrokontrolery, PLC). 6. Deep learning — narzedzia,

w typowych, dla uktadéw sterowania,
platformach sprzetowych,

Zo

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
sprawozdan.




Systemy wbudowane i
Internet Rzeczy

1 ie do 6 i (wejscia, wyjscia, jednostki
obliczeniowe, pamiec); protokoly ikacyjne; i j i
programowe; przetwarzanie danych a zuzycie energii. 2. Architektury mikroprocesoréw i

mikrokontroleréw: jednostka arytmetyczno-logiczna; systemy sterowania; mapa pamieci;
liczniki, timery, ukfady peryferyjne. 3. Mil y 8051:

ar ; asembler
whbudowanych opartych o 8051; ukfady aplikacyjne. 4. Mikrokontrolery z rdzeniem AVR:

K_W04, K_W05, K_W11, K_U02, K_U16,

ar ; asembler
kompilator C dla rdzenia AVR, proj i 6 opartych o rdzent
AVR; ukfady aplikacyjne. 5. Systemy czasu rzeczywistego w

systemu GNU/Linux. 6.
Mikrokontrolery z rdzeniem ARM. 7. Projektowanie ukladéw i urzadzeri z

ie wejsé i wyjsé hi cyfrowych,
ukfadéw zasilania dla mil Sw, i uktady WD, generatory

garowych, proj i 6w dr (PCB). Obnizanie pobory
mocy i i 8. Wymagania prawne (certyfikacja) dla
urzadzers zawierajacych uklady programowalne.

Zo

PDW: Programowanie
urzadzen i systemow
mobilnych

1. Zapisywanie danych i komunikacja wewnatrz aplikacji z wykorzystaniem

es oraz Intenet. 2. ie zdarzert synchronicznych i
asynchronicznych w systemie Android. 3. Wykorzystanie protokotu HTTP w aplikacjach

wcelu ikacji z interfejsem i aplikacji (AP1). 4.
tworzenie metod dziatajacych cyklicznie (Service, AlarmManager). 5. wykorzystanie
Google Maps w aplikacji mobilnej, w tym uzyskiwanie klucza API, konfiguracja oraz
zaznaczanie punktéw na mapie wraz z dodatkowymi informacjami (markery), konfiguracja

oraz wy ych w okreslonych warunkach. 6.

K_W04, K_W08, K_W10, K_U09, K_U15,

w iu interfejsu uz ika dla aplikacji mobilnej. 7.
CykI zycia aplikacji mobilnej na rynku. 8. Dy j iczna i j
uzytkownika aplikacji mobilnej.

PDW: Programowanie
urzadzers i systeméw
mobilnych w systemach
Internetu Rzeczy

1.Przygotowanie érodowiska pracy Android Studio 2. Wprowadzenie do programowania w|
Java dla systemu Android: kompilacja kodu Java; uruchomienie aplikacji na urzadzeniu

z Andorid; D ie aplikacji na oraz na fizycznym
urzadzeniu; Konstrukcja interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem XML:3.Powigzanie
interfejsu z kodem w jezyku Java; Wykorzystanie widokéw, kontrolek i uktadéw; Obstuga
zdarzen generowanych przez uzytkownika, okna dialogowe, zastosowanie styli;

ie interfejsu uz ika z wy iem zakfadek; Obstuga elementéw

K_W04, K_W06, K_W10, K_U09, K_U15,

interfejsu z poziomu warstwy logiki aplikacji; 4. Zapisywanie i odczytywanie danych:
Dostep do karty SD; 5. Standardy komunikacji stosowane w projektach 10T, implementacja
stosu TCP/IP, metody ia i analizy ruchu. ie sieci i ustug WWW w loT.
6.Implementacja prostego systemu loT dla i i o domu. 7. i
uniwersalne w tworzeniu interfejsu uzytkownika dla aplikacji w systemie loT. 8.

Dy i ika systemu loT. 9. Bezpieczeristwo
danych w systemach loT.

Zo

PDW: Sieci komputerowe
(programowanie sieciowe)

1. Podstawowa konfiguracja urzadzen sieciowych, zasady tworzenia skryptéw TCL do
automatyzacji zadan. 2.Budowa sieci Ethernet z wykorzystaniem przefacznikow

K_W04, K_W06, K_W10, K_W11, K_U02, K_U05, K_U14,

L2, analiza i procesu budowy tablic przetaczania. 3.Analiza
ramek w sieci LAN oraz protokotu ARP. 4. taczenie sieci LAN za pomoca routeréw oraz
taczy dzierzawionych. 5. Projektowanie adresacji IPv4 dla organizacji, funkcja maski
podsieci, adres sieci, adres rozgtoszeniowy. 6. Dzielenie sieci klasowych na podsieci o
statej dfugosci maski, agregacja podsieci. 7. Konfiguracja routeréw IP, analiza tablic
routingu. 8. Dziatanie protokotu ICMP — polecenia ping i traceroute: tworzenie statystyk
ruchu z wykorzystaniem skryptéw powtoki. 9. Konfiguracja bramy domyéInej w sieci LAN.
10. $ledzenie trasy pakietéw IPv4 do sieci docelowej. 11. Generowanie ruchu w sieci i

p ie skryptéw dla generatora ruchu Scapy. 12. Analiza protokotéw TCP i UDP z

aplikacji Wi , analiza dwkow warstwy transportowej,
tworzenie filtrow z wykorzystaniem wyrazen regularnych. 13. Stos protokotéw TCP/IP.
Analiza protokotéw warstwy aplikacji: http (podstawy jezyka HTML), pop3, telnet, ssh, etc.
14. Dokumentacja sieci. 15.Wstep do symulacji sieci komputerowych.

Zo

PDW: Sieci komputerowe
(infrastruktura)

K_W04, K_W06, K_W10, K_W11, K_U02, K_U0S, K_U14,

1. Przeglad 6w sieciowych, RFC. 2. iguracja urzadzert
sieciowych. 3. i ia sieci Cat.Se. 4.Budowa sieci Ethernet z

i 12, analiza i procesu budowy
tablic przefaczania. 5.Analiza ramek w sieci LAN oraz protokotu ARP. 6.taczenie sieci LAN
2a pomoca routeréw oraz faczy dzierzawionych. 7.Projektowanie adresacji IPv4 dia

organizacji, funkcja maski podsieci, adres sieci, adres rozgtoszeniowy. 8.Dzielenie sieci

Klasowych na podsieci o stafej diugosci maski, agregacja podsieci. 9.Konfiguracja routeréw|

IP, analiza tablic routingu. 10.Dziatanie protokotu ICMP — polecenia ping i traceroute.
bramy $Inej w sieci LAN. 12.$ledzenie trasy pakietow IPv4 do sieci

j. 13.Analiza 6w TCP i UDP 2 jiem aplikacji Wi 3
analiza nagtéwkoéw warstwy transportowej. 14.Stos protokotéw TCP/IP. 15.Analiza
protokotéw warstwy aplikacji: http, pop3, telnet, ssh, etc. 16.Dokumentacja sieci. Wstep
do symulacj sieci komputerowych

Zo

Podstawy konstrukacji
maszyn

1. Polaczenia spawane 2.Spawania i rodzaje spoin 3.Naprezenia dopuszczalne dla spoin,
przekréj obliczeniowy spoiny 4.Tolerancje i pasowanie 5.Tolerancje wymiaru i rodzaje
odchytek 6.0bliczanie tolerancji 7.Zasady tworzenia pasowari 8.Potaczenia $rubowe
9.Algorytm obliczer $rub rozciaganych 10. Algorytm obliczer $rub rozciaganych i
skrecanych 11. Algorytm obliczer $rub obciazonych osiowo  zaciskiem wstepnym 12.
Algorytm obliczer $rub przenoszacych sily poprzeczne 13. Potaczenia ksztattowe

14.Pofaczenia i p
i waly 15. Obliczenia wytrzymatosciowe, ksztattowanie

K_W03, K_W07, K_W09, K_W11, K_U02, K_U16, K_K02,

wat6w, ugiecie i skrecenie dopuszczalne 19. tozyska $lizgowe, 20. Materiaty stosowane na
tozyska élizgowe 21.tozyska ni 22.totyska hydr icznie,
smarowanie fozysk $lizgowych 22. tozyska toczne 23.Podstawowe wielkosci
charakteryzujace fozyska toczne 24. Obcigzenie fozysk tocznych i przypadki obcigzeri 25.
Pasowanie fozysk 26. Katalogi 27.Przekfadnie pasowe 28.Zaleznosci geometryczne,

napiecia w ciegnach i obciazenia watéw 29. Przektadnie zebate 30. Sprezyny 31.Sprzegta
32.Hamulce 33.Sitownik 34.Silniki.

Zo

Podstawy eksploatacji maszyn

i urzadzen

1. Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji; 2. Systemy eksploatacji maszyn; 3. Procesy

K_W03, K_W07, K_W09, K_W11, K_U02, K_U16, K_K02,

i w ji — opis pi 4. ienie zdatnosci,
zuzycie, ia; 5. ie w i j ji 6
wspéipracujacych, uzytkowanie maszyn i urzadzen; 6. Dokumentacja eksploatacyjna
(DTR), obstuga maszyn urzadzer;; 7. Te ia napraw i 6w, badania odbi ,
instalowanie maszyn i urzadzer; 8. Podstawy ni cii di i icznej —
formy i procedury; 9. Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen;

ZolE

Eksploatacja maszyn i
urzadzer

1. Obstuga maszyn urzadzen. 2. Technologia napraw i remontdw. Badania odbiorcze,
instalowanie maszyn i urzadzen. 3. Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury.

4. Podstawy ni $ci. Funkdje ni $ci. 5. Struktury niezawodnosciowe. 6.

K_W03, K_W07, K_W09, K_W11, K_U02, K_U16, K_K02,

7. Powi ji 2 budowq maszyn i

urzadzeri. 8. Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu. 9. Zarzadzanie eksploatacja.
. : he. 10. Proj. ) - -

wyrobu, ze szczeglnym uwzglednieniem: budowy urzadzenia, dominujacych proceséw w

ii napraw i 6w, w $ci urzadzers
nieodnawialnych. 11. Wymagania i normy prawne w obstudze i eksploatacji maszyn i
urzadzeri.

Zo

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena

Ocena wykonania éwiczert laboratoryjnych. Ocena

Ocena wykonania éwiczert laboratoryjnych. Ocena

Ocena wykonania éwiczert laboratoryjnych. Ocena

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena

Kolokwium - wyktad, Ocena ¢wiczen

Kolokwium - wyktad, Ocena ¢wiczen

«

Kolokwium - wyktad, Ocena ¢wiczen




Budowa interfejsow
uzytkownika

K_W04, K_W08, K_U02

Projektowanie interfejséw uzytkownika: Obstuga programu do grafiki wektorowej.
Interfejs aplikacji mobilnej. projektowanie interfejséw dla réznych rozdzielczosci i
urzadzen. Przygotowywanie layoutéw pod kodowanie  ciecie layoutu na pojedyncze
elementy i eksport dla réznych rozdzielczosci. Podstawy pi ia w jezyku Java
pod katem urzadzer mobil iee pracy nad proj w Android Studio.
Praygotowanie Kias i layoutow w Android Studio. Wdrazanie grafiki do projektu. Obsfuga
przyciskéw, aktywnosci, przejs¢ pomiedzy ekranami. Rola i wykorzystywanie pliku
strings.xml. Przygotowywanie kilku wersji jezykowych aplikacji. Wymagania uzytkownika a
zalozenie projektowe. Wymagania  normy prawne w projektowaniu interfejséw

interfejséw uzytkownika.

Zo

(Ocena wykonania zada na laboratorium.

Bazy danych i aplikacje
bazodanowe

K_W04, K_W10, K_U02,

1 pojecia Dane, i ja, BD, SZBD; Klasyfikacja i
architektura SZBD. 2. Podstawy projektowania systeméw baz danych: konstrukcja modelu
konceptualnego; transformacja modelu do modelu jnego; cel i sens
normalizacji modelu relacyjnego. 3. Podstawy modelowania zwiazkéw encji: oglne
pojecie encji; zwiazki miedzy encjami i ich notacja; 4. Ograniczenia dla pél tabeli: Rodzaje
ograniczer (check, unique, NOT NULL itp.); maski wprowadzania; reguy poprawnosci. 5.

aplikacji h (Entity Framework): Code First, DB First,
Model First.

Kolokwium na zaliczenie wykfadu. Ocena z

yinych w zakresie p
baz danych.

cwiczen
budowy

Modut B: Przedmioty

Bezpieczefistwo systeméw
o1

K_W08, K_W10, K_U16,

loT - wpl i jwit ryzyka zwigzane z Internetem
Rzeczy: problemy z aktualizacjg op i iektow; wy ie obiektow, jako
najstabiej zabezpieczonych punktéw wejscia do sieci, w celu kolejnych infekcji czy atakow;
ataki typu DoS (ang. Denial of Service), ktére w przypadku np. infrastruktury sieci
energetycznel czy urzadzeri medycznych moga prowadzi¢ do powaznych konsekwencji;

modyfikacje p bw dziatania urzadzen; biedy uzytkownikéw i
przypadkowe modyfikacje, ktore z sieci bardzo silnie potaczonych ze soba systeméw moga
prowadzi¢ do trudnych do przewidzenia konsekwencji w skali catego systemu potaczonych
urzadzen. Problemy bezpieczestwa: Problemy z prywatnoscia danych, Stabe punkty w
systemie autoryzacji i uwierzytelnienia, Brak szyfrowania transmisji danych
Niebezpieczne interfejsy WWW, Niewy: jacy poziom i

progr ia.Wybrane i ia oraz sposoby zabezpieczania.

ocena $ci na

zajeciach, Ocena wykonania ¢wiczert
laboratoryjnych

Projekt wlasny 10T

K_U17,K_U1s,

Wykonanie indywidualnego projektu w zakresie loT, wybranie zadania, wykonanie zafozert
wstgpnych, zebranie niezbednych informacji, weryfikacja zafozeri wstgpych, proces

y : ienie wynikéw prac
projektowych.

(Ocena indywidualnego projektu w zakresie 10T

Projektowanie ukfadéw
zasilania dla urzadzert 10T

K_WO05, K_W08, K_U16, K_U17,

1. przeglad 6w pétpr i h ni hi h
w uktadach przeksztattnikowych DC/DC i AC/DC; 2. inteligentne moduty mocy; 3. zasady
projektowania praeksztaftikow DC/DC buck, boost, buck-boost, Cuk, Sepic i Zeta dia

i 6w 10T i 110T; 4. proj ikéw AC/DC dla urzadzers
10T; 5. systemy zasilania POL; 6. zabezpieczenia w ukladach zasilania matej mocy; 7.
prototypowanie ukladw zasilania dla urzadzeri 10T; 8. symulacja komputerowa ukladéw
zasilania w $rodowisku Mathworks Matlab/Simulink; 9. symulacja komputerowa ukladéw
zasilania przy pomocy wybranych pakietw oprogramowania; 10. nadzér nad
praktycznymi, w tym sprzetowymi proji ykonywanymi w trakcie zaje¢

Egzamin pisemny. Ocena ¢wiczen laboratoryjnych.

Urzadzenia i systemy IOMT

K_W05, K_U16,

Wprowadzenie do, loMT, Gtéwny cel wprowadzenia Medycznego Internetu Rzeczy,
Warstwa uzytkownika, Urzadzenia Medycznego Internetu rzeczy - warstwa urzadzenia:
pomiar temperatury ciata, pomiar ci$nienia tetniczego, pomiar tgtna, monitorowanie EKG,
monitorowanie poziomu cukru we krwi, monitorowanie saturacji — czujniki i metody.
Warstwa sieci - transmisja danych, Warstwa platformy - przechowywanie danych w
chmurze.

ocena Sci na

zajeciach,

Interfejsy komunikacyjne w
systemach Internetu Rzeczy

K_W05, K_U16,

1. budowa prototypu systemu IOT w oparciu o sie¢ typu WiFi i protokét MQTT,2. budowa
prototypu systemu IOT w oparciu o sie¢ LoRa, 3. oméwienie i praktyczne wykorzystanie
JavaScnpt Object Notation, 4. & z otwartymi i do prze y i

i danych z sieci czujnikow w chmurze obli i j (typu The Things
Network, Node-RED), 5implementacja zabezpieczen w sieciach 10T

ocena Sci na

zajeciach,

Programowalne Sterowniki
Logiczne I0T

K_WO05, K_U16,

1. Architektura i zasada dziatania sterownikéw programowalnych: Budowa PLC. Schemat
blokowy PLC.; Tryby pracy sterownika programowalnego; Czasy charakterystyczne

sterownika z programatorem; Mapa pamigci
sterownika. Adresowanle obszarow pamigci; 2. Zasady taczenia sterownikéw

z ymi w zakresie Internetu Rzeczy: Zasilanie
sterowmkow programowalnych; Rodzaje wejs¢ PLC. Typy wyjs¢ PLC. Parametry techniczne
i eksploatacyine wejs¢ i wyjsc PLC; Interfeisy komunikacyjne sterownikw

p do i 2 ur jami Internetu Rzeczy Konfiguracja
rozproszonego systemu sterowania opartego o sie¢ Ethernet; 3. Jezyk drabinkowy (LD) dla
sterownikéw firmy Omron; Instrukcje sterujace bitami. Instrukcje logiczne; Czasomierze i
liczniki; Operacje przesytania i kopiowania danych. Przesunigcia arytmetyczne i rejestry
okrezne. Poréwnanie danych; Podprogramy. Sterowanie przebiegiem wykonywania
programu;

Zo

(Ocena wykonania éwiczert laboratoryjnych

Otwarte platformy sprzetowe
w rozwigzaniach Internetu
Rzeczy

K_W05, K_U08,

1 ienie i oméwieni na rynku platform pozwalajacych na
urzadzert i 6w 10T i 110T; 2. oméwienie budowy

10T; 3. ie interfejsow ikacyjnych dla
urzadzer: | systeméw Internetu Rzeczy; 4. prototypowanie bramek i weztow sieci 10T przy
pomocy platform sp ych; 5. nadzér nad i, wtym
sprzetowymi proj i imi wykonywanymi w trakcie zaje¢

»
w

ocena $ci na

zajeciach, Ocena wykonania ¢wiczert
laboratoryjnych

PDW: Robotyka (z wyk.
Jezykéw C-pochodnych)

K_W08, K_U02

Uktady ki ikacja mani 6w. Zadanie proste kinematyki. Zadanie
odwrotne kinematyki. taricuchy kinematyczne. Przestrzeri robocza manipulatora.
Przestrzeri robocza osiagalna. Notacja Denavita-Hartenberga. Roboty i platformy
kroczace. Klasyfikacja robotow wielkosci ¢ yzujace chéd.
Sterowanie ruchem robota mobilnego w ukladzie otwartym. Wymuszenie ruchu po
zadanej trajektorii. Zadanie Sledzenia linii. Odczyt i interpretacja wartosci sygnatow
pochodzacych 2 caujnikow lnii. Kalibracja czujikw lini. Sterowanie ruchern robota w
ukladzie i zenia zwrotnego od

na watach silnikéw w celu korekty biezacej trajektorii ruchu. Odometria. Pomiar odlegtosci
od przeszkody. Odeayt i interpretacja wartosci 2 czujnikow zdarzeniowych oraz caujnikow
odlegtosci Omijanie 6d w trybie

Realizacja zadania eksploracji labiryntu (maze). Optymalizacja ze wzgledu na kryterium
najkrétszej ciezki. Nawigacja inercyjna. Wykorzystanie akcelerometru do okreslenia
predkosci oraz pofozenia platformy mobilnej. Zaawansowane systemy nawigacji —
wykorzystanie sygnatu z GPS. Wykorzystanie filtracji Kalmana do poprawy jakosci
estymacji predkoci oraz potozenia platformy mobilnej. Implementacja algoryméw ruchu
oraz zadari dla robotéw kotowych, kroczacych | manipulatoréw z wykorzystaniem
urzadzeri programowalnych w jezyku C/C++.

25

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych




PDW: Robotyka (z wyk.
jezykow VPL)

K_W08, K_U02

Uktady ki ikacja mani 6w. Zadanie proste kinematyki. Zadanie
odwrotne kinematyki. taricuchy kinematyczne. Przestrzeri robocza manipulatora.
Przestrzeri robocza osiagalna. Notacja Denavita-Hartenberga. Roboty i platformy
kroczace. Klasyfikacja robotow wielkosci ¢ yzujace chéd.
Sterowanie ruchem robota mobilnego w ukladzie otwartym. Wymuszenie ruchu po
zadanej trajektorii. Zadanie Sledzenia linii. Odczyt i interpretacja wartosci sygnatow
pochodzacych z czujnikéw linii. Kalibracja czujnikéw linii. Sterowanie ruchem robota w
ukladzie i i zenia zwrotnego od 6w umi

na watach silnikéw w celu korekty biezacej trajektorii ruchu. Odometria. Pomiar odlegtosci
od przeszkody. Odczyt i interpretacja wartosci z czujnikéw zdarzeniowych oraz czujnikéw
odlegtosci iwigkowych. Omijanie 6d w trybie i
Realizacja zadania eksploracji labiryntu (maze). Optymalizacja ze wzgledu na kryterium
najkrétszej ciezki. Nawigacja inercyjna. Wykorzystanie akcelerometru do okreslenia
predkosci oraz pofozenia platformy mobilnej. Zaawansowane systemy nawigacji —
wykorzystanie sygnatu z GPS. Wykorzystanie filtracji Kalmana do poprawy jakosci
estymacji predkosci oraz potozenia platformy mobilnej. Implementacja algoryméw ruchu
oraz zadari dla robotéw kotowych, kroczacych | manipulatoréw z wykorzystaniem
urzadzeri programowalnych przy pomocy platform Visuino i Microsoft Robotics Developer
Studio.

(Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Transmisja danych w
systemach Internetu Rzeczy

K_WO05,K_WO06, K_U15,

Struktura systemu Internetu rzeczy: Warstwa ustug, warstwa platformy, warstwa
komunikacji (sieci), warstwa urzadzenia. Transmisja danych pomiedzy elemntami
systemu: i a platforma i uz ikiem, pomiedzy uz ikiem a

transmisji danych, Sieci WSN (Wireless Sensor

Network), Sieci zorientowane ustugowo SON, Struktura sieci CDN, Standardy transmisji
stosowane w loT:ZigBee, WiFi, Z-Wave, UWB, Bluetooth, HomePlug, WirelessHART,
LTE.

Kolokwium zaliczajace, ocena aktywnosci na
zajeciach,

Praktyki

Praktyka podstawowa
"Kompetencje pracownicze"

K_W17, K_U04, K_U11, K_U20, K_U21, K_K07,

1. Zasady BHP (praca z iami techniki i,
pracy); 2.Funkcjonowanie przedsiebiorstwa lub firmy z branzy IT lub firmy, kt6ra w swojej

ci w duzej mierze korzysta z dostepnych na rynku narzedzi informatycznych;
3.Trening umiejetnosci faczenia zdobytej podczas dotychczasowych studiow wiedzy oraz
umiejetnosci miedzy innymi z zakresu proj ia i i 6
operacyjnych,  praktyka dziatalnosci przedsiebiorstw i instytucji branzy IT;
4.Ksztattowanie wzorcowych postaw przysztego pracownika;

Ocena zeszytu praktyk, Ocena testu na platformie
zdalnego nauczania

Praktyka inzynierska

K_W17, K_U03, K_U04, K_U11, K_U20, K_U21, K_K07,

1.zasady BHP (praca z i techniki owe), erg;
pracy); 2.5posoby ia pracy i pr i ji
powierzonych i projektow infor

4.Sie¢ owa w firmie; 5.1 i

; 3. System komputerowy firmy;
i ia si z innymi

ludzmi, ia czasem i i inoy

informatycznych - przygotowanie studenta do realizacji dyplomowej pracy inzynierskiej;
6. jie aktywnosci, inicjatywy i Sci przygotowujac
ich do realizacji j pracy inzynierskiej; 7. pojecia  zakresu: ochrony
wiasnosci i j, prawa j ni
realizadji pracy inzynierskiej.

i whasnosci podczas

20

Ocena zeszytu praktyk

Proces dyplomowania

Projekt inzynierski

11, K_U01, K_U05, K_U07, K_U12, K_U16, K_U17, K_|

Przygotowanie projektu inzynierskiego o charakterze konstrukcyjno-obliczeniowym z
zakresu szeroko rozumianej mechatroniki.

Zo

(Ocena projektu inzynierskiego, aktywnos¢ na
zajeciach.

Przygotowanie do
egzaminu dyplomowego

K_W12, K_U18, K_K01,

Omowieni ier zwigzanych z i ym, pr ie sig do

projektu inz

Zo

|Aktywnos¢ na zajeciach, ocena prezentacji projektu
inzynierskiego.

Laboratorium
dyplomowe/Pracownia

dyplomowa

k_Ww11, K_U01, K_U02, K_U05, K_U07, K_U10, K_U13,

1. Realizacja praktycznej czeéci projektu dyplomowego; 2.Zebranie wynikéw pomiaréw,

przepr ie badart eksp 3. Sporzadzenie

|Aktywnos¢ na zajeciach, Ocena samodzielnosci
realizacji zadari, pomiaréw, konstrukcji, zwigzanych|
z realizacjg projektu inzynierskiego.




