Program studiéow cz.1

Zatgcznik nr 1

0Ogodlna charakterystyka studiow

Jednostka prowadzaca ksztatcenie:

Kolegium Nauk Technicznych

Kierunek studiéw:

Inzynieria mechatroniczna

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Mechatronika

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéow (np. dualne)

niestacjonarna

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin (6 miesiecy)

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

rac
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow p21oy
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych
zajecia: 98
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 15,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 132
za zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 23
za zajecia do wyboru: 97

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: Inzynieria mechaniczna

60% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

20 % ogdblnej liczby punktow ECTS

dyscyplina: Informatyka techniczna i teleinformatyka

20 % ogdlnej liczby punktow ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)/Liczba godzin w kontakcie bezposrednim

5399

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

Inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia:Asseco Poland S.A.,
Katarzynki Torun, ZPTSz Katarzynki, Plastica Sp. z
0.0., Pesa S.A.Losy absolwentéw na podstawie
kontaktow wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
wewnetrznego i zewnetrznego




Obszar: Mechatronika

ia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

_ Przedmioty - » . i i - Rygor | Liczba | sposoby weryfikacji zakiadanych efektéw uczer
Moduty ksztatcenia (*- oznacza przedmiot do Zakiadane efekty uczenia sie Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie tygor eryfik
zaliczenia | ECTS sie osiaganych przez studenta
wyboru)
KOW20, K_KOL, K_K04, KKO7 2. Wyklad:
- Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mikroekonomia | makroekonomia, ekonomia
pozytywna a normat s¢ wyboréw, istota decyzj
gospodarczych;
« Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki ynkowe: ynek | jego elementy, podmioty w gospodarce
narodowej, popyt, poda, ceny, pieniad, konkurencja, prawo Engela, elastycznost popytu;
- Zagadnienie 3 - Teorla konsumenta: & calkowita, utytecanodé k | o
prawo Gossena, nadwyika konsumenta, krzywe obojgtnosci konsumenta;
- Zagadnienie 4 - Teoria funkcjonowania przedsigbiorstuwa rola producenta w gospodarce rynkowe], funkeje produei,
koszty produkii, efekty skali produki, optimum producenta;
« Zagadnienie 5 - Typy konkurencii: konkurencja doskonata, monopol pefny, konkurencja monopolistyczna, oligopol,
duopol;
- Zagadnienie 6 - Koszty produkej w przedsigbiorstuie: istota kosztéw, Kasyfikacie kosztow, koszt mar-ginalny
i ptimum produkji;
« Zagadnienie 7~ Rynek caynnikéw produkji:caynniki produkcji (praca, kapital, ziemia, postep naukowo-techniczny),
rynek pracy, rynek ziemi, rynek kapitalu, wynagrodzenie czynnikéw produkcli;
« Zagadnienie 8 - Réwnowaga na rynku czynnikow produkii: réwnowaga a rynek pracy, elastycznosé cenowa popytu
na caynniki produkcil, monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;
- Zagadnienie 9 - Nieefektywnoé¢ rynku: mechanizm rynkowy a bledy rynku, asymetria informacyjna, rodzaje efektow
dobra publiczne;
Wybrane zagadnianiaz | Wybrane zagadniania z ekonomii  Zagadnienie 10 - Elementyteoridobrobytu:ekonomia dobrobytu,efektywnosé wedl Pareto, teora cen caynnikéw | 1 |Testna platformie zdainego nauczania, prace pisemne;
ekonomil i przedsigbiorczosci | praedsigbiorczosci wediug kraricowe produktywnosci (strona popytowa | podaowa); Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
« Zagadnienie 11 - Gléwne Kierunki rozwoju wspdiczesnej teoria
modele model wewngtrznej
model przedsiebiorstua;
« Zagadnienie 12 — Rynki kapitatowe: zadania rynku kapitatowego i instrumenty rynku kapitatowego, zasady
funkcjonowania gieldy papieréw wartosciowych, podat i popyt na rynku kapitafowym;
« Zagadnienie 13 - Handel zagranicany: teoria kosztéw komparatywnych, instrumenty protekcjonizmu, zasady
ecnolitego rynku wewnatrznego Unii Europejskiei;
« Zagadnienie 14 - Kategorie dochodu narodowegos: ruch okreiny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto,
Produkt Narodowy Brtto, metody lczenia PKE;
« Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka paristwa: polityka pieniezna Banku Centralnego (NBP),instrumenty
polityki pienieznei, polityka fiskalna;
« Zagadnienie 16 - Budzet paristwa: zasady budzetowe, deficyt budzetowy, diug publiczny, rola budetu paristua;
« Zagadnienie 17 - warostu caynniki warostu modele warostu
ospodarcego (Harroda i Domaral;
« Zagadnienie 18 - Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podai na rynku pracy, praycayny i rodzale
bezrobocia, ekonomiczne skutki bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowanel;
« Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasycana, ekonomia alternatywna;
« Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki rozwoju gospodarki rynkowel, prywatyzacia
ospodarki, rozwdj rynku kapitafowego, zmiany strukturalne gospodarki,
KOWIS, K_W20, K K05 2. Wyklad:
« Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;
« Wyjaénienie zakresu dziatalnosci bhp i zdefiniowanie podstawowych pojec 2 dzedziny bhp;
« Oméwienie zasad ochrony przeciwpotarowe] i obowiazkéw pracodawcy w tym zakresie;
« Scharakteryzowanie wymagar bezpieczeristwa potarowego;
« Wyjaénienie sposobow walki 2 ogniem, opisanie typowego spraetu gaéniczego;
« Olredlenie zasad postepowania w razie potaru | wyjaénienie zasad prowadzenia ewakuac;
« Oméwienie zadats Paistwowe] Strady Pozarne;
« Scharakteryzowanie gléwnych elementow ochrony érodowiska;
« Wyjaénienie dnier zwigzan (powietrza, wody, gleby);
« Wyjaénienie podstawowych poje¢ dotyczacych norm emisi spalin;
« Scharakteryzowanie dziatar awiazanych z utylizacia, recyklingiern i biodegradaciy;
« Wymienienie obowiazkéw pracodawcy wzakresie ochrony rodowiska;
« Scharakteryzowanie elementéw érodowiska pracy | wyjaénienie zasad eliminacjizagrotert w nim;
Bezpieceristwo i ergonomia (L « Sasyfikowanie rodzajow prac czlowieka; , o |alictene testow na platformie oNTE
pracy « Zdefiniowanie pojecia ergonomii | opisanie Kierunkéw w ergonomii;
« Scharakeryzowanie dzatark wiazanych 2 ergonomia érodowiska pracy;
< opi awigzanych struktury stanowiska pracy, oéwietlenia | barw
srodowiska prac;
« Prayklady zastosowania ergonormi
« Podstawowe #rédla prawa pracy;
« Zdefiniowane pojec: pracownik, pracodawca;
« Poréwnanie charakteru pracy na podstawie stosunku pracy | na podstawie umowy cywilnoprawne
« Olredlenie zadatt pracodawcy w zakresie bhp;
« Okredlenie praw i obowiazkéw pracownika w zakresie bhp;
« Elementy systemu kontrli  nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakladach pracy;
« Scharakteryzowanie zadattf uprawnief: Paistwowe] Inspekcji Pracy;
« Scharakeryzowanie zadattf uprawniers Paristwowe; Inspekcji Sanitarnel;
« Scharakeryzowanie zadatt | uprawnieftInspektoratu Ochrony Srodowiska:
o Opisanie innych instvtucii  slutb diataiacch w zakresie ochrony pracy i ochrony érodovwisl
KOW21, K05, KK07 2. Wyklad:
« Pojecie prawa i jego funkde;
« Prawo a inne systemy normatywne (moralnosé, relgia, etyka zawodowa;
« System prawa i norma prawna;
« Prawo publiczne | prywatne;
« Prawo krajowe a migdzynarodowe publiczne;
« Pojecie wiasnosci intelektualnel;
« frédla prawa;
Podstawy prawa i ochrona |Podstawy prawa i ochrona wlasnosci + Ochrona débr Intelektualnych w plerwazych konwencjach; . L [Tt
wlasnosci intelektualnej  |inteleltualne] + Autorskie prawa ozobiste | majatkewes Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
+ Ochrona wiasnosci przemysiowel;
« Patenty i wynalazki;
+ Utrata patentu. Wygatniecie patentu. Uniewainienie | wygasniecie patentu;
+ Licendje;
« Waory uiytkowe, wzory przemysiowe, znaki towarowe;
« Bazy danych - ochrona;
+ Podstawowe akty prawne organizuiace turystyke i rekreacie
2. Wyldad/zajecia zdaine:
« Zagadnienie 1 - lfelong learning - tempo zmian w otaczajacym éwiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;
« Zagadnienie 2 - Bezpicczeristwo systemow informatycanych - logowanie o systemow WSG, clementy N )
| orsycane podstawyketatenis herm ccamseta deciowegor Zaliczenie testow, quizow, zadari na platformie zdalnego
Nowoczesna technologia |, (oo « Zagadnienie 3 - Praca z systemami LM - miejsca pojawiania sig informacji, Zrodfa wiedzy, metody aktywizacji, z 0 |nauczania;
metody komunikacji, sposoby weryfikacii efektow uczenia sig Uddiat w dyskusj na forum
KOWIS, kW21, K K03 2. Wyklad:
- Wprowadzenie, cayli wszystko co musimy wiedziec na poczatek (Introduction, or - on everything we need to know to
get started)
- Algorytmy i jak Keruja one naszym yciem (Algorithms and how they rufi)n our ives)
Etyka szluczne] inteligeni - satuczna Inteligencja w popkulturze (Al n popclture) z 15 |Test koricowy online
- Dylematy moraine i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)
- Wspdiczesne trendy w badaniach nad etyka SI (Current trends in Al research)
- Nie sama sztuczng inteligencia czlowiek . Emocje, humor i éwiadomosé maszyn (Machine consciousness, humor,
emotions and... common sense)
KOW1S, K_K03, K_K0S, KK10 « Etyka jako nauka:
o praedmiot materiainy i formalny etyki,
o etyka a inne nauki aksjologiczne,
o etyka normatywna a etyka opisows,
o etyka a sens zycia,
o etyka a metaetyka.
« Norma moralna:
o stanowisko eudajmonizmu,
o stanowisko deontologizmu,
o stanowisko konselowendjalizmu,
Filozofia praktyczna o stanowisko personalizmu.
« Osoba jako irédlo moralnos
o pojecie osoby,
ke o godnosc osoby, o L |resticeeniony;

o rozumienie wolnej woli,
o etyka chronienia os6b.

« sumienie jako norma moralnosci
o rozumienie sumienia,

o rodzaje sumienia,

0 cay postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyina.

« Etyka wobec wyzwari wspétczesnos
o problemy etyki seksualnej,

o glowne zagadnienia bioetyki,

o etyka ochrony érodowiska,

o etyka praw zwierzat,

o etyka biznesu,

o etvka nolitvezna

Konwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego
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wraz z zakladanymi efektami ucze

Stkolenie biblioteczne

K_W21, K_U01, K_U0S, K_KO1

2.Wyklad:

« System informacyjno-biblioteczny WSG;

« Biblioteka Gldwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory wInternecie;
« Katalogi on-line;

« Udostepnianie zbiorw;

« Bazy danych

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka

Jezyk obcy |

K_U03 - Potrafi napisat przejrzysty, spéjny tekst dostosowany do celu,
odbiorcy i sytuacji komunikacyjnej dobierajac odpowiednie srodki jezykowe;
K_U04 - Potrafi wypowiadat sig w sytuacjach zawodowych i spofecznych,

rmy, produkty i branze, Vé w spotkaniach, zostawiac
domosci, udzielaé inf i, ¢ reagowac na propozycje

i sugestie;

K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi ustne i teksty pisane, wiasciwe dia
poziomu wyjsciowego grupy oraz realizowanej tematyki; okresla ich glowny
sens, wyszukuje i porzadkuje informacje szczegotowe, rozpoznaje intencie
nadawcy, opinie, argumenty oraz podstawowe relacje logiczne miedzy
informacjami;

K_KO1 - Jest gotow do uzupelniania i doskonalenia nabytej wiedzy oraz
rozwijania umiejgtnosci jezvkowych

Jezyk angielski:

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: A2+ > B1-:

Przedstawianie siebie i innych w sytuacjach codziennych, spofecznych i zawodowych. Podstawowe informacie o
firmach, instytucjach i organizacjach. Opisywanie stanowiska pracy, zakresu obowiazkow oraz odpowiedzialnosci
zawodowej. Nazwy zawodow, stanowisk oraz miejsc pracy. Stownictwo i kolokacje zwiazane z praca, obowiazkami

i organizacia pracy. Organizacja spotkar, konferencji | wydarzert oraz ustalanie ich szczegéiéw. Podréze
prywatne i stuzbowe: $rodki transportu, lotnisko, bagat, rezerwacie i podstawowe sytuacie w podrézy. Slownictwo i
frazeologia wykorzystywane w komunikacji telefonicznej.

Zakres poxinmu: 81 Bl

ra w tym networking bezposredni i
internetowy. Mema spofecznosciowe, intemet kamumkacla cyfrowa. Tworzenie profilu zawodowego, w tym opis
doswiadczenia, kwalifikacji, kompetencii i celw zawuduwych Zakladanie | prowadzenie dziatainosci, rozwS] nowych

start-upy oraz stowni écia. Praca zespolowa i spotkania projektowe:
omawianie zadar, sprawdzanie postepow, podzial ohow\azkuw i delegowanie zadari. Organizowanie i potwierdzanie
ustaled, terminéw, spotkari oraz harmonograméw. Przyszle style zycia oraz zmiany spofeczne, technologiczne i
zawodowe. Opisywanie przyczyn, skutkow i przewidywanych konsekwencji zmian,

Zakres poziomu: B2 - B2+:

Media spotecznosciowe i komunikacja cyfrowa w zyciu spoecznym oraz zawodowym. Komunikacja w miejscu pracy i
strategie konwersacyjne. Kompetencie jezykowe w érodowisku zawodowym, wielojezycznos, wielokulturowos¢ i
polityka jezykowa organizacji. Budowanie pozytywnego pierwszego wrazenia w sytuacjach spotecznych i zawodowych.
Zasady, limity, regulacie i korzystanie z zasobow w organizacjach oraz instytucjach.

Raporty i wynikow, e wnioskéw i ji. Réwnowaga migdzy zyciem zawodowym i

prywatnym, organizacja czasu, elastyczne formy pracy oraz czynniki wplywajace na styl zycia. Dobrostan,

¢, kultura satysfakcja 2 pracy, warunki pracy, motywacja oraz relacie w érodowisku

Udane i o ie, i zespotowe.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:
Zakres poziomu: A2+ > B1-
Nawiazywanie kontaktéw oraz przedstawianie siebie i innych osob. Stosowanie form grzecznosciowych w sytuacjach

spofecznych i zawodowych, i koriczenie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych. Uzyskiwanie i
udsielanie informacji dotyczacych 0s6b, firm, instytucji organizaci oraz miejsc pracy. Opisywanie stanowiska pracy,
zakresu obowiazkow, czynnosci éci. Opisywanie ludzi, miejsc, czynnosci i

sytuacii zwigzanych z praca oraz podréza. Ustalanie spotkan, harmonogramow, terminw i szczeg6tow
wydarzen. Proszenie o powtérzenie lub wyjasnienie informacii przekazanej przez rozmoéwee. Proszenie o rade i
udzielanie pro-stych porad w h codziennych oraz Aktywne W rozmowie, w tym

zadawanie pytat, reagowanie na wypowiedzi rozmdwey i podirzymywanie kontaktu. Stosowanie formalnego

stylu wypowiedzi io do sytuacii

Zakres poziomu: B1 > Bl+:
i

awodowych w sytuacjach bezposrednich oraz online.
Przedstawianie siebie i innych os6b, z ieniem dos kwalifikacji, f, petnionych funkcji

oraz obszaru dziafalnosci zawodowej. Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej,
i nieformalnej. Uzyskiwanie | udzielanie informacji dotyczacych osdb, firm, projektdw, dzialalnotci

zawodowej, mediow nowych daiatari. Opisywanie aktualnych
daiaar, stalych obowiazkéw, sytuacitymezasowych, trendéw oraz zmian zachodzacych w 2yciu spolecznym,

i faktow 2 terainiejszosci i przeszlosci, w tym doswiadczer,
zrealizowanych dziafari oraz dotychczasowego przebiegu pracy lub projektu. Opisywanie intencji, planéw oraz
scenariuszy dotyczacych pryszlosci. Wyrazanie przypuszczen, stopnia pewnosci i watpliwosci dotyczacych praysalych
2darzen, zmian spofecznych, i Ustalanie i potkan, terminow,

oraz szczegstow e | odrzucanie propozycji. Delegowanie
zadari. Uczestniczenie w spotkaniach. Wyrazani
stanowisko rozméwcy w sposob adekwatny do sytuacji komunikacyjnej. Przedstawianie przyczyn, skutkow i

uzasadnianie opinii, pytanie o opinie innych 0s6b oraz reagowanie na

zmian, dziatan oraz decy:

Zakres poxinmu' 82 B2+

spolecznych w sytuacjach 2 online i
mvedzvkulmmwvch Stosowanie strategii konwersacyjnych stuzacych podtrzymywaniu rozmowy, rozwijaniu tematu,
reagowaniu na wypowiedzi rozméwcy oraz okazywaniu zainteresowania. Budowanie pozytywnego wrazenia poprzez
odpowiedni rejestru i stylu wypowiedzi oraz srodkow autoprezentacii. Opisywanie roli mediow spotecznosciowych,
komunikacji cyfrowej i narzedzi w gyciu spofecznym Opisywanie kompetencji
jezykowych, potrzeb sci, wi 4ci oraz zasad polityki jezykowe] w organizaci

wyjasnianie, informacii. wypowiedzi

zasad, limitow, zakazow, obowiazkow oraz udpow\edlvx\nosc\ Przedstawianie wynikow, danych i

obserwacii, w tym informacji, ie wnioskow i ji. Wyrazanie i
pytanie o opiie innych osdb oraz reagowanie na stanowisko rozméwcy w sposdh adekwatny do sytuacii

Uogdlnianie, adow. Opisywanie zjawisk spofecznych i
lawodowvch Przedstawianie przyczyn, skutkow i zaleinosci. Przygotowywanie prezentacji indywidualnych oraz

ich struktury, celu, odbiorcy i skutecznosci komunikacyjnej. Wskazywanie mocnych i
stabych stron oraz formufowanie propozycji usprawnien. Stosowanie formalnego, potformalnego i nieformalnego stylu
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji komunikacyjnej, odbiorcy oraz celu wypowiedzi

ze stuchu i tekstéw pisanych:

Zakres poziomu: A2+ > B1-:
Okreslanie gt6wnego watku tematycznego wypowiedzi ustnych, dialogow oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu
wypowiedii ub tekstu, w tym sytuaci komunikacyjne) elaci miedzy rozmwcami,funki tekstu orat celu

komunik i ie informacji Kluczowych poje¢ i zwrotow
zwiazanych z omawiana tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie
notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Rozréinianie podstawowych faktéw, opin:

intencji nadawcy wypowied_z lub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow na podstawie
kontekstu. Pord informa 2 wigce niz jednego krétkiego tekstu Iub
wypowiedzi.

Zakres poziomu: B1 > Bl+:
Okreslanie gtéwnego watku tematycznego oraz wybranych watk6w szczegélowych wypowiedzi ustnych oraz tekstow
pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedsi lub teksty, relaci miedzy rozmawcami,funkei tekstu oraz celu komunikaci.

informacji Kluczowych pojec,
awrotéw | informacii zwiazanych 2 omawiana tematyka, Kiasfikowanie informaci  ukadanie ch w ogicznym
porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, wypowiedzi, spotkania. RozrGznianie faktow, opinii,
intencji, przypuszczert i przewidywari nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie podstawowych zwiazkow

oraz Domyslanie si¢ znaczenia nieznanych wyrazow i
zwrotow na podstawie kontekstu. Analizowanie podstawowej organizacii tekstu uzytkowego. Poréwnywanie informacji

2 wigcej niz jednego tekstu, wypowiedzi lub materiafu informacyjnego. Rozumienie wypowiedzi w
standardowej odmianie jezyka angielskego, dotyczacych znanych tematéw spolecznych, zawodowych i

takie wtedy, gdy awiera wy stownictwa

zakres poziomu: B2 > B2+:
Okreslanie glownego watku istotnych watkéw szczego diuzszych wypowiedzi ustnych,

dialogdw, prezentacii, rozmow zawodowych oraz tekstéw pisanych. Okreglanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym
sytuaci komunikacyine,relaji migczy roméweami, funkji eksty, celu komunikaci oraz intencj nadawey.

informacji
Kluczowych pojec, zwrotéw, argumentéw oraz mfcrmaql 2wigzanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji i
ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania, prezentacji,
raportu, tekstu informacyjnego lub wypowiedzi dotyczacej érodowiska pracy. Rozrénianie faktw, opinii, intencji,
praypuszcer uognie kontrast, rekomendaciwrioskou nadawe wypowied o autora testu.

al tonu wypowiedz, stopnia

nenwinnéri nctrminnécs cadéws aras alamantéu narewamimich i nranisianurh Namudlania sia rnarsania niamnanich

Wypowied pisemna, zadania redakcyjne, test leksykalno-
gramatyczny;
Wypowied ustna, udzial w dyskusji, dialog/symulacia sytuacyjna,

praca w parach i grupach, odgrywanie 18

pr fi na pl jinej, zadania
domowe, samoocena/autorefleksja;

Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie
edukacyjne], zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego,
zadar

sprawdzajace rozumienie tekstu suchanego;
Obserwacja nauczycielska
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wraz z zakladanymi efektami ucze

wyrazw i zwrotw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu, praedrostiw, prayrosthw oraz awiazkow logicznych w
tekicie. organizacji tekstu, spéjnosci i funkcji 6lnych czesci tekstu.

syntetyzowanie informacii pochodzacych z wiecej ni jednego #rédfa. Rozumienie informaci przedstawionych w
materiafach wizualnych. Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka angielskiego, takie wtedy, gdy
wypowiedt zawiera elementy stownictwa specjalistycznego whasciwego dia poziomu B2.

Wypowied? pisemna:
Zakres poziomu: A2+ > B1-:
Do wyboru: autoprezentacja, opis stanowiska pracy, prosty profil firmy/organizacji, mail organizacyjny.

Zakres poziomu: B1 - Bl+:
Do wyboru: profil zawodowy, e-mail formalny lub pétformalny, krétki opis firmy lub projektu, krétka notatka stuzbowa,
krétka wypowied opiniujaca.

Zakres poziomu: B2 > B2+:
Do wyboru: krétki raport, wypowied opini notatka

K_U03 - Potrafi napisa¢ krétki, przejrzysty tekst uzytkowy, dostosowany do
celu i odbiorcy, w szczegolnosci wiadomosé e-mail, krdtka informacie
organizacyjna, opis sytuacji, opis mieszkania, firmy lub ustugi dobierajac
odpowiednie srodki jezykowe;

K_U04 - Potrafi uczestniczyé w typowych rozmowach codziennych i
zawodowych, przedstawiaé informacie, pytac o szczegéy, opisywac osoby,
miejsca i czynnosci, prowadzié prosta rozmowe telefoniczng oraz reagowat w.

Jezyk niemiec

« Tematyka / stownictwo: $ i Prezenty, planowanie wydarzeri i

ustalanie szczegéféw organizacyjnych. Nowe mieszkanie, wyposazenie wnetrz, okreslanie potozenia i kierunku: wo? /

wohin?. Ksztatcenie zawodowe, i podstawowe

wydarzen 2 praestosei rezentacia firmy, podslawowe informacje o przedsigbior-stwie, uslugach i zakresie dziafalnosci,
ke

telefoniczna w § , obstuga Klienta, reklamacje | ustugi. Przyjmowanie
zlecef, zarzadzanie budynkiem, podréz stuzbowa, zwiedzanie miasta, recepcja hotelowa i podstawowa komunikacja w
hotelu.

« Funkeje i §rodki jezykowe w ustnych

siebie i innych osdb.

ikori . Stosowanie form W sytuacjach codziennych i
zawodowych. Uzyskiwanie i udzielanie infor-macj dotyczacych ossb, miejsc, ustug, firmy, podrdy i zakwaterowania,
Opisywanie os6b, przedmiotéw, pomieszczer, czynnosci, miejsc i ustug. Okreslanie potozenia i kierunku.

Relacjonowanie prostych wydarze z przeszlosci. Formulowanie présb, propozycji i odpowiedzi na propozycje. Proszenie

Wypowied pisemna, e-mail, krétki opis, zadania redakcyine, test
leksykalno-gramatyczny;

Wypowied ustna, dialog, symulacja sytuacyina, rozmowa
telefoniczna, praca w parach i grupach;

tuncinch obclogt Kot o powtérzenie lub :waémeme ml:rmaq\ Prowidzemespms!ﬂ rozmmluy,lelefu‘mtmq W'waza:neskaorzl, preprane 2 adanis aresdeate vossmienie ekt pisanego, sadnia
! . + tosowanie st i i - .
K_U01, K_U06 - Rozumie érednio trudne wypowiedzi ustne oraz teksty pisane | "S280W21 1 reklamacje w podstawowym zakresie. Stosowanie stylu formalnego | nieformalnego odpowiednio do sprawdzajace rozumienie tekstu shuchanego, wykonanie zadar w
) . sytuacji komunikacyine] g
dotycace 2ycia codziennego, organizacii pracy, uslug, podréy stuzbowych i modutach jezykowych na platformie edukacyinei;
podstawowej komunikacji zawodowe; potrafi okreslic glowny sens Autorefieksja, obserwacja nauczycielska
. . « Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego prostych wypowiedzi
wypowiedzi oraz wyszukat informacje szczegotowe; el ze sueh: P ke P i wrpon
) tnych, dialo-géw i tekst ekt tekstu, wt i .
KL - Xott st o el deshmalonty mabyte wiedzy | ustnych, dialo-gow i tekstow pisanych. Okredlanie kontekstu wypowiedzi ub tekstu, w tym sytuacj komunikacyinej,
" miejsca i celu rozmowy. informaci dotyczacych osdb,
umiejetnosci jezykowych . iwanie " ‘
miejsc, terminéw, uslug, zlecer, podrsiy i zakwaterowania. Identyfiko-wanie Kluczowych pojec i awrotow zwiazanych z
omawiang tematyka. Porzadkowanie informacji w logicznym ukladzie. Sporzadzanie prostych no-tatek na podstawie
Kkebtkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uiytkowego. Domyélanie sig znaczenia prostych nieznanych wyrazow na
podstawie kontekstu
« Wypowied pisemne: Do wyboru: krétki e-mal organizacyiny, opis mieszkania lub pomieszczenia, krdtki opis firmy
Iub ustugi, wiado-mosé do Kiienta, prosta reklamacja lub odpowied na reklamacje, notatka z rozmowy telefonicznei,
etk opis podrsiy stuibowej.
Jezyk rosyiski:
« Tematyka / stownictwo: siebie i innych osdb w h cod fecznych i zawodowych
Citowiek: wyglad zewnetrzny, cechy charakteru, emocje, rodzina i zycie towarzyskie. Czas wolny, zainteresowania,
edzenie, zakupy i podstawowe uslugi. Otoczenie czlowieka: dom | wyposazenie, miasto, wies, szkola i praca.
Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk, podstawowy zakres czynnosci i obowiazkéw zawodowych. Profil diatalnosci
firmy, opis produktéw i ustug. Pierwsze spotkania, powitania, formy grzecznosciowe. Podstawowe slownictwo
zwizane ze sprzedaa, kupnem, ustugami i prostymi reklamacjami. Podroe, turystyka, érodki transportu oraz
podstawowe sytuacje w podrdiy.
K_U03 - Potrafi napisat krétki, przejrzysty tekst uzytkowy, dostosowany do )
pi preejrzysty ytkowy, v « Funkeje | érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych : Przedstawianie siebie i innych os6b.
celu i odbiorcy, w szczegéinosci wiadomosé e-mail, rosty opis osoby,
Rozpoczynanie i korczenie rozmowy. Stosowanie podstawowych form grzecznotciowych w sytuacjach codziennych i
miejsca, stanowiska pracy, firmy, produktu lub ustugi; . ' s
" ) zawodowych. Uzyskiwanie i udzielanie informacji dotyczacych osdb, miejsc, pracy, firmy, produktéw, uslug, zakupow i Wypowied: pisemna, e-mail, krétki opis, zadania redakeyine, test
K_U04 - Potrafi uczestnicayé wtypowych rozmowach codziennych,
ey yon o . podrbiy. Opisywanie ludz, miejsc, cayanosci, obo-wiazk sytuacji zawodowych leksykalno-gramatyczny;
i i innych, h
Ve 2 Wyrazanie prostych opinii, preferencji i potrzeb. Proszenie o powtérzenie Iub wyjasnienie informacji. Formutowanie Wypowied ustna, dialog, symulacja sytuacyjna, rozmowa
obowigzki, miejsce pracy, firme, produkty i uslugi oraz uzyskiwa i
i prostych prosb, propozyci, sugestii | odpowiedzi na nie. Wyraanie skargi i praeprosin w podstawowym zakresie. praca w parach i grupach;
praekazywat podstawowe informacie; 2

K_U01, K_U06 - Rozumie proste i srednio trudne wypowiedzi ustne oraz
teksty pisane dotyczace zycia codziennego, pracy, firmy, ustug, zakupow,
podrSzy, czasu wolnego | podstawowych sytuacii zawodowych; okredl ich

oraz wyszukue i i 89
KO- Jest got6w do uzupelniania | doskonalenia nabyte wiedy
umiejetnosci jezykowych

formalnego i stylu wypowiedzi sytuadji

« Rozumienie ze stuchu i tekstéw pisanych: h wypowiedzi ustnych,
dialogdw i tekstéw pisanych. Okredlanie kontekstu wypaw\edzn lub tekstu, w tym sytuacji komunikacyjnej, miejsca, celu
i relacji migdzy rozm i informacji

dotyczacych 0sob, zawoddw, stanowisk, firmy, produktéw, usmg, zakupdw, podrdiy i czasu wolnego. Identyfikowanie
Kluczowych poje¢ i zwrotéw zwiazanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji | ukladanie ich w logicznym
porzadku. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego.
Rozrénianie podstawowych faktéw, opinii  intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domydlanie sig znaczenia
prostych, nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.

* Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: krétki e-mail, opis osoby, opis miejsca, opis stanowiska pracy, prosty profil firmy,
opis produktu lub ustugi, krotka wiadomoé¢ organizacyjna, prosta reklamacja, notatka z rozmowy.

Zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego, zadania
sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego, wykonanie zadar w
moduach jezykowych na platformie edukacyjnej;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska

Jezyk angielski:

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: B1- > B1:

Opisywanie ludzi, przedmiotéw, miejsc | podstawowych cech obiektéw. Stownictwo zwigzane z wygladem, materiafem,
ksztattem, wielkoscia i funkcja przedmiotéw. Etapy spotkania, podstawowe 2wroty uzywane podczas zebrari oraz
organizacja proste] dyskusji. Zasoby, iloét, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, podstawowe grupy wyrazowe oraz
stownictwo zwigzane z codziennym korzystaniem z produktéw | uslug. Podstawowe elementy prezentacji,

e kolejnych czgéci wystapienia. Jedzenie, napoje, restauracja, skladanie
amowied formufowanie prééb. Miasta, miejsca publiczne, podstawowe elementy infrastruktury miejskiej oraz
poréwnywanie miejsc. Hotel, meldowanie si¢, pytanie o uslugi | komunikacja w sytuacjach podroznych.

Zakres poziomu: B1+ > Bl++:
Opisywanie miast, dziedzictwa kulturowego, miejsc, wydarzeri oraz atrakcji turystycznych. Poréwnywanie miejsc,
produktw, rozwiazar i danych opisowego i Prezentacje 2
wykorzystaniem materiatow wizualnych, wykresw, danych liczbowych oraz podstawowe sposoby komentowania
informacji wizualnych. Moda, funkcjonalnos¢, kolory, przedmioty uzytkowe, zasady ubioru oraz normy obowiazujace w
réinych Komunikacja telefoni nia w rozmowie, udzielanie porad i formutowanie sugestii
Innowacje, érodowisko, élad wodny, procesy, problemy | rozwigzania. Strukturyzowanie krétkiej prezentacji, opisywanie
problemdw, poszukiwanie rozwiazari oraz przedstawianie wnioskow.

Zakres poziomu: B2+ > B2++:

Swiadczenie uslug, obstuga kiienta, asertywna komunikacja oraz reagowanie w sytuacjach trudnych. Reklamace, skargi,
przeprosiny, wyjasnianie problemdw oraz proponowanie rozwiazari. Dziatalnos¢ charytatywna, odpowiedzialnosé
spoteczna, i oraz 2 przeszlosci. Prayszlosc turystyki, gospodarki,
technologii i rynku pracy, przewidywania, scenariusze i motliwe kierunki zmian. Opisywanie wykresow, danych
liczbowych, warostéw, spadkow, trendéw oraz zaleinosci. Problemy i rozwiazania w kontekscie spofecznym,
zawodowym i gospodarczym. Kariera zawodowa, praca za granica, mobilnoé¢ zawodowa, rekrutaca, cele SMART i
planowanie rozwoju zawodowego.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:
Zakres poziomu: B1- - B:
Opisywanie ludzi, przedmiotow i miejsc z uzyciem podstawowych okresleri cech, wygladu, funkji i polozenia. Pytanie o
opinie, wyrazanie wlasnego zdania, zgadzanie sig i niezgadzanie sig w prostych sytuacjach komunikacyjnych.




ia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie
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Jezyk obey

Jezyk obey I

K_UO3 - Potrafi stworzyé przejrzyste i spdjne wypowiedzi pisemne,
dostosowane do celu, odbiorcy, sytuacji komunikacyjne;j dobierajac wiasciwe
stownictwo, struktury jezykowe i styl wypowiedzi;

K_U04 - Potrafi formulowac wypowiedzi ustne oraz uczestriczye w interakeji
w typowych ofecznych i zawodowych, w tym

Rozpoczynanie, prowadzenie i koriczenie prostego spotkania lub krdtkiej dyskusii. Porzadkowanie krotkie] wypowiedzi
wypowiedzi. Okreslanie
okl proszenie o produktylub ustug], skadanie zamawiers oaz formulowanie prostych prédb. Poréwnywanie s,

ustne], w tym prezentacji, z uzyciem 2wrotéw

miejsc i przedmiotow. Prowadzenie prostych rozméw w hotelu, restauracji i w sytuacjach podréinych. Stosowanie
formalnego p do sytuacji

Zakres poziomu: B1+ > Bl++:
Opisywanie i poréwnywanie miejsc, produktéw, rozwiazai, danych oraz zjawisk. Wyrazanie i uzasadnianie opinii,
pytanie o opinie innych osb oraz reagowanie na stanowisko rozméwcy. Zgadzanie sig i niezgadzanie sig z rozméwea w
spos6b adekwatny do sytuacji komunikacyine. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych, w tym
w prostych wykresach, tabelach i slajdach. Praygotowywanie i wyglaszanie krétkiej prezentacji z wykorzystaniem
podstawowych érodkéw porzadkujacych wypowiedz. Prowadzenie rozméw telefonicznych, reagowanie na zaklocenia
komunikacyjne oraz proszenie o powtdrzenie lub doprecyzowanie informacji. Udzielanie porad, formutowanie sugestii
oraz reagowanie na prop: ych oséb. rozwigzan oraz

motliwych skutkéw dziatari. Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej,
pétformalne; i nieformalnej.

problemow,

Zakres poziomu: B2+ > B2++:
Asertywne formutowanie prosb, oczekiwari, zastrzezeri  stanowiska w sytuacjach spofecznych oraz zawodowych.
Obstuga skarg i reklamacji, przepraszanie, prayjmowanie przeprosin, wyjadnianie probleméw oraz proponowanie
rozwiazaii. Relacjonowanie wydarzeri 2 przeszlosc, opisywanie sekwencji zdarze oraz przedstawianie ich prayczyn i
skutkéw. Opisywanie przyszlych zdarze, trendéw, planow, przewidywar i hipotetycznych scenariuszy. Opisywanie
wykresow, danych liczbowych, zmian, tendencji i zaleinosci. problemow, liwych
rozwiazan ioskow i Kariery, pracy za granica, celow

oraz planow rozwoju. Wyrazanie | uzasadnianie opini, kontrastowanie stanowisk oraz ostroine

uzyskiwat i przekazywat informacje, opisywat osoby, miejsca, doswiadczenia,
dziatania, problemy i rozwiazania, wyrazac opinie oraz reagowac adekwatnie
na wypowiedzi rozmowcy;

K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi ustne i teksty pisane wiaciwe dla
poziomu wyjsciowego grupy i realizowanej tematyki; okresla ich gléwny sens,
wyszukuje, porzadkuje i interpretuje informacje oraz rozpoznaje intencje
nadawcy, opinie, argumenty i podstawowe relacje logiczne miedzy
informacjami;

K_KO1 - Jest gotéw do uzupelniania i doskonalenia nabytej wiedzy i
umiejetnosci jezykowych

Stosowanie formalnego, po i
sytuacji, odbiorcy i celu komunikacyjnego.

wypowiedzi do

Rozumienie ze stuchu i tekstéw pisanych:

Zakres poziomu: B1- > B1:

Okreglanie gléwnego watku tematycznego krotkich wypowiedzi ustnych, dialogow oraz tekstéw pisanych. Okreslanie
Kontekstu wypowied ub tekstu, w tym sytuaci komunikacyjne) mieisc, celu oraz podstawowe relacj midzy

informacji dotyczacych ossh,
przedmiotéw, miejsc, ustug, spolkah, restauracji, hotelu i podrézy. Identyfikowanie Kluczowych poje¢ i zwrotéw
2wigzanych z opisem osb, przedmiotdw, ilosci, miast oraz sytuaci ustugowych. Klasyfikowanie informacj i ukladanie
ich wlogicznym porzadku. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krtkiego nagrania, rozmowy, prezentacji lub
tekstu uzytkowego. Rozréinianie podstawowych faktéw, opinii i intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu,
Domyslanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie podstawowych
informacji pochodzacych z wigcej niz jednego krétkiego tekstu lub wypowiedzi.

Zakres poziomu: B1+ > Bl++:

Okreglanie gléwnego watku tematycznego oraz wybranych watkow szczegStowych wypowiedzi ustnych, prezentacji,
dialogéw oraz tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, relacji migdzy rozmowcami, funkji
tekstu oraz celu komunikacji

informacji dotyczacych miejsc, produktow, ustug,
danyeh, prezentac, podray, rotméw telfonicznych, probleméw | rzwiazad dentyfikowanie Kuczowyeh pojet,
zwrotw i informacji zwiazanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym
porzadku, np. wedlug etapdw prezentacj, przebiegu rozmowy lub kolejnosci dzialai. Sporzadzanie notatek na
podstawie nagrania, rozmowy, krétkie] prezentacji, materiatu wizualnego lub tekstu uzytkowego. Rozréznianie faktéw,
opini, intencji, sugestii i rekomendacji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie podstawowych
2wiazkéw prayczynowo-skutkowych oraz przewidywanych konsekwencji. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw
i 2wrotéw na podstawie kontekstu. organizacji tekstu uiytk lub

Poréwnywanie informacji pochodzacych z wiecej ni jednego tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyjnego.

Zakres poziomu: B2+ > B2++:
Okreglanie glownego watku diuiszych wypowiedzi ustnych,
dialogéw, prezentacji, rozméw zawodowych oraz tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym

totnych watkéw

sytuacji komunikacyjnej, relacji migdzy rozméweami, funkei tekstu, celu komunikacji oraz intencji nadawcy.

informacji o dotyczacych usiug,
rekiamaci, trendéw, prayszlose, danych, Kariery | pracy za granica dentyfikowanis Kuczowych pojet, ZWrotéw,
argumentdw, praykladéw oraz informacji zwiazanych z omawiana tematyka. Sporzadzanie notatek na podstawie
nagrania, rozmowy, prezentacji, tekstu informacyjnego, raportu, opisu wykresu lub materiatu wizualnego. Rozréznianie
faktéw, opinii, intencj, praypuszczer, uogdlnier, rekomendacji i wnioskéw autora tekstu lub nadawcy wypowiedzi.
Regpomaane ton wypawledl topnla pewnodcl ostoinoc sadéw orsz elementw perswazyinich b

2wiazkéw p h, kontrastow, praykladéw, uogdinie | argumentw.
Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i zwrotéw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz zwiazkéw
logicznych w tekicie. Analizowanie organizacji tekstu, spdjnosci i funkeji poszczeginych czesci tekstu. Pordwnywanie i
syntetyzowanie informacji pochodzacych z wiecej niz jednego #rédfa. Rozumienie informacji przedstawionych w
materlafach wizualnych, takichjk wykresy, tabele, dagramy | sljy. Rozuienle wypowecl w standardowe]
odmianie jezyka angielskiego, takze wtedy, gdy fera elementy stownict ”
dla poziomu B2.

Wypowied: pisemna:

Zakres poziomu: B1- > B1:

Do wyboru: opis osoby, przedmiotu lub miejsca, krétka opinia, notatka ze spotkania, plan krotkiej prezentacji,
wiadomos¢  prosba, prosty opis poréwnawczy.

Zakres poziomu: B1+ > Bl++:
Do wyboru: opis miejsca, produktu lub rozwiazania, krétka prezentacja pisemna, opis materialu wizualnego,
wiadomos¢ z prosba lub sugestia, e-mail dotyczacy problemu i rozwiazania, krétka wypowiedz opiniujaca.

Zakres poziomu: B2+ > B2++:
Do wyboru: e-mail asertywny, reklamacja lub odpowied na reklamacje, opis wykresu lub trendu, wypowied?
problemowa z propozycja rozwiazania, krétka wypowieds argumentacyjna.

Wypowied pisemna, zadania redakcyine, test leksykalno-
gramatycany;

Wypowied ustnia, wypowiedz na zadany temat, udziat w dyskusii,
dialog/symulacja sytuacyina, praca w parach i grupach,
odgrywanie rdl;

Wykonanie zadart w modutach jezykowych na platformie
edukacyjne, zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego,
zadania sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego;
Autorefleksia, obserwacja nauczycielska

K_U03 - Potrafi tworzyé spdjne teksty uzytkowe zwiazane z komunikacja
zawodowa, w tym e-mail, oferte, zapytanie, wiadomosé dotyczaca zlecenia,
reklamy, targéw, rachunku lub organizacji spotkania;

K_U04 - Potrafi wypowiadat si¢ w sytuacjach zawodowych i spofecznych,
przedstawiac firmy, produkty i branze, uczestniczy¢ w spotkaniach, zostawiac
wiadomosc, udziela¢ informaci, wyrazac opinie oraz reagowa na propozycie
i sugestie;

K_U01, K_U06 - Rozumie teksty | wypowiedz dotyczace predsigbiorstw,
bran, produktw, spotkar, zdrowia w pracy, targow, zaméwier, gwarancji,
rachunkow i korespondencji zawodowej; wyszukule, porzadkue i interpretuje
najwazniejsze informacie;

K_KO1 - Jest got6w do uzupelniania | doskonalenia nabyte] wiedzy i
umiejgtnoéci jezykowych

Jezyk niemiecki

« Tematyka / stownictwo: Artykul reklamowy, reklama, pytanie o oferte i przedstawianie oferty. Dresscode w miejscu
pracy. Przekwalifikowanie i dalsze ksztalcenie. Organizacja spotkar i spotkania biznesowe. Branze, produkty i sektory
gospodarki. Praca i zdrowie, zwolnienie lekarskie w pracy. Prezentowanie przedsigbiorstwa, forma prawna firmy i

informacje wiadomosci. Planowanie targéw, targi w Niemezech, kontakty
biznesowe podczas targow. Przetwarzanie zlecen, gwarancja i rekojmia, wystawianie rachunku oraz podstawowe
stownictwo korespondendji handlowej,

« Funkeje i érodki jezykowe w ustnych Uzyskiwanie i i oraz
wyjasnien dotyczacych firm, produktéw, ofert, uslug, targéw i zlecen. Przedstawianie firmy, branzy, produktu i zakresu
dziatalnosci. Wyrazanie i oraz preferencjl. Py P 0s6b i reagowanie na stanowisko
rozméwey. iod propozycj spotkaniu, o
rozmowy i wiadomosc i informacji P

ofert, présh i odpowiedzi w korespondencji zawodowej. Opisywanie probleméw zwiazanych ze zleceniem, gwarancia
Iub rachunkiem. Stosowanie formalnego i pétformalnego stylu wypowiedzi w kontaktach zawodowych.

« Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego oraz wybranych watkéw
s2czegslowych wypowiedzi ustnych, rozméw zawodowych, dialogéw, wiadomosei i tekstéw pisanych. Okreslanie
kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym funkcji tekstu, celu komunikacji i relacji migdzy rozméwcami. Wyszukiwanie,
selekcjonowanie i porzadkowanie informaci dotyczacych firm, ofert, produktéw, targéw, spotkar, zlecer, gwarandji i
rachunkéw. Identyfikowanie kiuczowych poje¢ | zwrotow zwiazanych z komunikacja zawodowa. Rozréznianie faktéw,
opinii, intenci i sugestii nadawcy i lub autora tekstu, notatek na podstawie nagrania,
rozmowy, spotkania lub tekstu uzytkowego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu.

* Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, zapytanie ofertowe, odpowiedz na zapytanie,
krétka oferta, wia-domos¢ dotyczaca zlecenia, notatka ze spotkania, wiadomos¢ z targow, reklamacja dotyczaca
produktu lub usiugi, krétka informacja dotyczaca rachunku lub gwarancii.

Wypowied pisemna, e-mail, oferta lub zapytanie, notatka
stuibowa, test leksykalno-gramatyczny;

Wypowied ustna, udziat w dyskusji, dialog/symulacja sytuacyjna,
odgrywanie rdl, praca w parach i grupach;

Zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego, zadania
sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego, wykonanie zadar w
modutach jezykowych na platformie edukacyinej;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Obszar: Mechatronika

wraz z zakladanymi efektami ucze

Jezyk rosyjski

« Tematyka / stownictwo: Zakres czynnoici | obowiazkéw zawodowych. Profil dziatalnosei firmy, produkty i ustugi.
Sprzedat, kupno, ob-stuga Kiienta i reklamacje. Formy zatrudnienia, prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej,
rynek pracy, doswiadczenie zawodowe i osiagnigcia zawodowe. Prowadzenie rozméw telefonicznych, spotkania i
zebrania stuibowe, tele- i wideokonferencie. Zarzadzanie czasem i organizacja pracy. Kreowanie logo i wizerunku firmy.
Praca, szkofa, edukacja i rozwdj zawodowy. Zdrowie, choroby, ubezpieczenie medyczne i wizyta u lekarza. Podroze,
turystyka, transport, media, technologie informacyjne i komunikacyjne. Rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr,
muzyka, sztuka, wystawy | muzea.

K_U03 - Potrafi tworzyé spdjne teksty uzytkowe zwiazane z komunikacja « Funkeje i érodki jezykowe w jedziach ustnych i Uzyskiwanie i oraz
spolecang i zawodows, w tym e-mail, wiadomosé organizacyina, opis firmy, | wyjanien dotyczacych pracy, firmy, usiug, sprzedaty, reklamacji, zdrowia, edukacji, podrézy i technologii. Opisywanie
opis produktu lub uslugi, krétka reklamace, odpowieds na reklamacjg lub [ ludi, przedmiotéw, czynnosci, miejsc, ziawisk | uslug. Prezentowanie faktéw 2 teraniejszosci | przeszlosci.

krotki tekst opiniujacy; Relacjonowanie wydarzers  przeszlosci. Opisywanie doswiadczer osiagnie, intencji i planw na prayszloéc. Wyrazanie Wypowied pisemna, e-mail, opis, reklamacja, profil zawodowy,
K_U04 - Potrafi wypowiadat sig w sytuacjach codziennych i opinii oraz preferencil. Pytanie o opinie innych osb i reagowanie na stanowisko rozmawcy. zadania redakeyjne, test leksykalno-gramatyczny;

prowadzié rozmowe telefoniczna, uczestniczy w spotkaniu, wyrazat i iod propozycji i sugesti. Proszenie o rade i udzielanie rad. Prowadzenie Wypowied ustna, udziat w dyskusji, dialog/symulacja sytuacyjna,
odgrywanie rdl, praca w parach i grupach;

na propozycie i sugestie; materialach wizualnych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi odpowiednio do sytuacji Zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego, zadania
K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi | teksty dotyczace komunikacji w komunikacyjnej. sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego, wykonanie zadari w
firmie, sprzedaiy, uslug, reklamacji, spotkari, tele- i wideokonferencji, modutach jezykowych na platformie edukacyjnej;

zarzadzania czasem, rynku pracy, rekrutacji, zdrowia, edukacji, podrdiy i * Rozumi
technologii; wyszukuje, porzadkuje i interpretuje najwatniejsze informacje;  |szczegétowych wypowiedzi ustnych, dialogéw, rozmow zawodowych, nagranlleksmw pisanych. Okreslanie kontekstu

uzasadniac opinie, opisywa doéwiadczenia, osiagniecia, plany oraz reagowac [rozmowy telefonicznej, uczestniczenie w spotkaniu i proste] dyskusii. Przekazywanie informacji zawartych w

ze stuchu i tekstéw pisanych: Okres| 6 ych watkéw Autorefleksia, obserwacja nauczycielska

K_KO1 - Jest gotow do uzupefniania i doskonalenia nabyte] wiedzy i wypowiedzi lub tekstu, w tym funkcji tekstu, celu komunikacji oraz relacji migdzy rozmowcami. Wyszukiwanie,
umiejgtnosci jezykowych selekcjonowanie i porzadkowanie informacji dotyczacych firm, produktow, ustug, sprzedazy, reklamaci, zatrudnienia,
rekrutacji, 2drowia, edukacji, podrozy i technologi. Identyfikowanie Kluczowych poje¢ i zwrotéw zwigzanych 2
omawian tematyka. Rozrénianie faktw, opinii, intencji, sugestii i praypuszczeri nadawcy wypowiedzi lub autora
tekstu. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania, tekstu uzytkowego lub materiatu
wizualnego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie podstawowych
informacji pochodzacych z wigcej niz jednego tekstu lub wypowiedzi

* Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych,
kréitki opis firmy, opis produktu lub ustugi, reklamacja, odpowied? na reklamacje, notatka ze spotkania, krétka
wypowieds opiniujaca, opis doswiadczenia zawodowego.

Jezyk angielski

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: B1 > Bl+:

Zmiany i trendy w zyciu codziennym, pracy, technologii i kulturze. Podstawowe slownictwo zwiazane z wykresami,
zmianami, wazrostem, spadkiem i stabilizacja. Doswiadczenie zawodowe, edukacyjne i zyciowe oraz przygotowanie do
rozmowy kwalifikacyjnej. Sciezki kariery, zasady zachowania w pracy, obowigzki, powinnosci i normy spofeczne.
Spotkania, glosu ki rozmowie. Zaproszenia, oferty,
propozycje oraz reagowanie na nie. Start-upy, nowe pomysly, problemy i rozwiazania. Czas wolny, aktywnosci
spoteczne i zawodowe, sugestie oraz rekomendacie. Plany na przyszlos, przewidywania, warunki i konsekwencje
dziatari. Sprawdzanie szczegstow w rozmowie telefonicznej, pytania posredne.

Zakres poziomu: B1++ > B2+

Style pracy, kariera zawodowa, i prace. Dyskusja,

stanowisk, osiaganie porozumienia oraz formutowanie propozycji. Procesv, obieg produktu, etapy dziafar zarzadzanie
czasem i doprecyzowywanie informacji. Cechy osobowe, kompetencje zawodowe i przygotowanie do rozmowy.
kwalifikacyjnej. Zmiana planéw, formutowanie présh i reagowanie na zmiany w ustaleniach. Zmiana kariery, refleksja
nad decyzjami zawodowymi oraz alternatywne scenariusze dziafari. Telekonferencie, wideokonferencie i odnawianie
kontaktow zawodowych. Wspstpraca w $rodowisku zawodowym, podsumowywanie ustaler i komunikacja online.

Zakres poziomu: B2++ > C1-:
Sztuka, kultura, rynek dziet sztuki, relacjonowanie wypowiedz, opinii i komentarzy innych oséb. Prowadzenie
efektywnych spotkar, aktywne uczestniczenie w dyskusj oraz udzielanie konstruktywnej informacji zwrotnej. Reklama,
marka, przewaga konkurencyjna, unikaina propozycja sprzedazy oraz jezyk perswatzji. Rekomendowanie rozwigza,
reagowanie na rekomendacie i uzasadnianie wyboru. Wspipraca, konsumpcja wspsidzielona, zasoby, ilos¢ oraz
organizacja wspdlnych dziatari. Jasna korespondencia e-mailowa, porzadkowanie informacji, podkreslanie istotnych
kwestii i uprzejme wyrazanie sprzeciwu. Wybory konsumenckie, zachowania klientéw, proces podejmowania decyzji
oraz czynniki wplywajace na wybdr. Prosby, podzigkowania, odpowiedzi na prosby, propozyce, kontrpropozycie oraz
negocjacje. Strategie iska, osiaganie i ustalen.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:
Zakres poziomu: B1 > Bl+:

Opisywanie zmian, trendw, doswiadczer | wydarzed 2 przeszlosci. Odpowiadanie na podstawowe pytania podczas
rozm; informaci o swoim dos Sciach, obowigzkach i planach
zawodowych. Wyrazanie powinnosci, obowiazku, motliwosci, zakazu i rady w sytuacjach codziennych oraz

w prostych spotkaniach, zabieranie glosu i przekazywanie glosu innym uczestnikom
rozmowy. Formutowanie zaproszer, ofert, propozycii oraz reagowanie na nie. Opisywanie problemow i proponowanie
prostych rozwiazari. Formulowanie sugestii i reagowanie na sugestie innych os6b. Opisywanie planow, przewidywar i
mozliwych konsekwencji dziatan. Sprawdzanie szczegétow, proszenie o informacje, zadawanie pytari posrednich oraz
koriczenie rozmowy.

Zakres poziomu: B1++ > B2-
Opisywanie Sciezki kariery, kompetencji, doswiadczenia, cech osobowych oraz celow zawodowych. Przygotowywanie
wypowiedzi zwiazanych  rekrutacja, w tym aplikacji o prace i odpowiedzi na pytania rekrutacyjne. Dyskutowanie,
przedstawianie propozycji, negocjowanie stanowisk i dochodzenie do porozumienia. Opisywanie proces6w, etapow
daiatar, obiegu produktu oraz procedur. Sprawdzanie zrozumienia, doprecyzowywanie informacji, wyjasnianie procedur
i parafrazowanie wypowiedzi. Zmienianie planow, formulowanie uprzejmych prosb i reagowanie na zmiany w
ustaleniach. i ) reagowanie na wypowiedzi
innych i podsumowywanie ustaler. Wypowiadanie sig na temat decyzji zawodowych, alternatywnych scenariuszy i
mozliwych konsekwencji. Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej,

6 i nieformal

Zakres poziomu: B2++ > C1-:
Relacjonowanie wypowiedzi, opinii, komentarzy i stanowisk innych osb. Prowadzenie i wspétprowadzenie spotkar,
wprowadzanie punktow dyskusji, zapraszanie innych do wypowiedzi oraz podsumowywanie ustaleri. Udzielanie

j informacji zwrotnej w sposob rzeczowy, uprzejmy i ukierunkowany na rozwigzanie. Opisywanie
reklamy, marki, produktu, grupy docelowej, przewagi konkurencyjnej i unikalnej propozycji sprzedazy.
Rekomendowanie rozwizan, uzasadnianie wyboru oraz reagowanie na rekomendacje innych osGb. Pisanie jasnych i
spsinych e-maili, porzadkowanie informacji, podkreslanie najwaniejszych kwestii oraz formutowanie odpowiedzi
adekwatnych do sytuacji. Uprzejme wyrazanie sprzeciwu, podkreslanie istotnych argumentow i reagowanie na

odpowiednie $rodki jezykowe; o y o | " ™ - y
K_U04 - Potrafi formulowaé wypowiedzi ustne oraz uczestniczyc winterakji | 4™ ene stanowisko. prosh, propozyll, i warunkéw. Prowadzenie Wypowied pisemna, zadania redakeyjne, test leksykalno-
egocac, uzasadrianie stanowiska, reagovarie na propozycie, wypracowywanie Kompromis | pockumowywanie

w sytuacjach spolecznych i zawodowych, praedstawic doswiadczenia, ; " gramatycany;
: ustalen, Stosowanie formalnego, i wypowiedzi dbiorcy, celu i
Kompetencje, plany i decyzje zawodowe, bra¢ udziat w rozmowie Wypowiedi ustna, udziat w dyskusi, ialog, symulacja sytuacyjna,
: ! sytuaci komunikacyine. :
walifikacyine, spotkaniu, dyskusj, wyratat opinie, reagowa na propozycje i rozmowa kwalifikacyina, odgrywanie rdl, praca w parach
uzasadnia stanowisko; e ekt N 2 2 [grupach, symulacja spotkania;
K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi ustne | teksty pisane wiasciwe dla e g P Zadania sprawdzajace rozumienie tekstu pisanego, zadania
poziomu grupy oraz tematyki semestru; okredla ich gléwny sens, wyszukuje i | 22K7eS Poiomu: B1 > Blv: X X i i sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego, wykonanie zadaf w
Okreslanie gtownego watku tematycnego wypowiedi ustnych, dialogow, rozmow kwalifikacyinych oraz tekstow
porzadkuje informacje szczegélowe, rozpoznaje intence, opinie, argumenty, modutach jezykowych na platformie edukacyinei;
pisanych. Okredianie kontekstu wypowiedzi b tekst, w tym sytuacj komunikacyine, celu rozmow oraz
rekomendacje, stanowiska rozmowcow oraz podstawowe relace logiczne y Autorefleksja, obserwacja nauczycielska
j relaci migdzy i informacii
miedzy informacjami; ; o e skl ol e " N
(KO -1t B do uzupelniania | doskonalenia nabyte wiedzy | : : ariey, spotkas, zaproszes, problemow, sugesti | plandw. dentyfikovanie Huczowyc
umicigtnoscl ezykowych polet i zwrotéw zwigzanych ze zmianami, trendami, kariera, spotkaniami, start-upami i prayszloscia. Klasyfikowanie
informacji i uktadanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania,
rozmowy, prezentacji, -maila lub tekstu uzytkowego. Rozrdznianie podstawowych faktéw, opini, inteni i sugestii
nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domylanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazow na podstawie
kontekstu. Por informaci 2 wigeej ni2 jednego krotkiego tekstu lub
wypowiedzi.

K_U03 - Potrafi tworzyé przejrayste i spéjne wypowiedzi pisemne
dostosowane do celu, odbiorcy | sytuacji komunikacyjnej dobierajac

Zakres poziomu: B1+ > B2+
Okreglanie glownego watku tematycanego oraz wybranych watkow szczegtowych wypowiedzi ustnych, dialogow,
rozméw kwalifikacyjnych, telekonferencji, wideokonferencji oraz tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi
lub tekstu, relacji migdzy rozméwcami, funkeji tekstu oraz celu komunikacji. Wyszukiwanie, selekcjonowanie
porzadkowanie informacji szczegdtowych dotyczacych kariery, finansdw, rekrutacji, procesow, zarzadzania czasem,
zmian planéw i wspdtpracy zawodowej. Identyfikowanie luczowych poje¢, zwrotow i informaci zwiazanych 2
omawiana tematyka. Klasyfikowanie informacii i ukfadanie ich w logicznym porzadku, np. wedlug etapéw procesu,
praebiegu rozmowy, procedury lub ustaleri ze spotkania. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy,
spotkania, telekonferenci, prezentacjiub tekstu uzytkowego. RozrGinianie faktGw, opini, intenci, praypuszczer,

i wioskow Vo lub autora tekstu. 2wigzkéw
kutkowych oraz ji. Domyélanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i

zwrotéw na podstawie kontekstu. Analizowanie podstawowej organizacii tekstu uzytkowego, aplikacji o prace, opisu

procesu lub zawodowej. Por6 informacji 2 wiecej niz jednego tekstu,

wypowiedz lub materiatu informacyjnego. Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka angielskiego,
dotyczacych tematéw zawodowych i spofecznych, takie wtedy, gdy wypowieds zawiera wybrane elementy stownictwa
specjalistycznego.

Zakres poziomu: B2+ > C1-:
Okreslanie glownego watku istotnych watkow 6 diuzszych wypowiedzi ustnych,
dyskusj, spotkar, prezentacj, negocjacji oraz tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym
sytuac komunikacyinei, relaci iy uczesikami, funkcj tekst, celu komunikali orae inenjinadawcy.
informacji o dotyczacych sztuki,
reklamy, marki, wspolpracy, konsumpji korespondeni zawodowe)  negociaci.
Identyfikowanie kiuczowych poje, zwrotéw, argumentéw, kontrargumentw, rekomendacji i wrioskéw zwiazanych 2
Jezyk obcy Il omawiang tematyka. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, dyskusji, spotkania, prezentacji, korespondencji,
tekstu informacyjnego lub materiatu wizualnego. Rozrénianie faktéw, opinii intencj, stanowisk, rekomendacji,
zastrzete, ustepstw | wnioskow nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie tonu wypowiedzi stopnia
pewnosci, element6w perswazyjnych, oceniajacych i negocjacyjnych.
Rozpoznawanie awiazkow logicznych, prayczynowo-skutkowych, kontrastow, argumentow, praykladdw i wnioskéw.
Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i zwrotéw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz zwiazkow
Iogicanych w tekécie. Anlizowanie organizaci tekstu, spSinosi, unklipostczeglnych caesci tekst oz sposobu
informacji 2 wigeej niz #6
Rozumienie informacji przedstawionych w materiafach wizualnych, reklamowych, tabelach, zestawieniach i slajdach.
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stownictwa specjalistycznego wiasciwego dla poziomu B2+.

TR e SIS IES, TeRe ey, BOy Wy poeaT Eer=y

Wypowied pisemna:
Zakres poziomu: B1 - B1+:

Do wyboru: krétkie CV lub profil zawodowy, odpowied na pytania rekrutacyjne, opis problemu i propozycja
rozwiazania, krdtki opis trendu.

Zakres poziomu: BL+ > B2+
Do wyboru: aplikacja o prace, profil zawodowy, opis procesu, notatka ze spotkania, krétka wypowiedz dotyczaca
decyzji zawodowe].

Zakres poziomu: B2+ > C1-
Do wyboru: odpowieds na prosbe, uprzejmy sprzeciw, opis produktu lub reklamy, tekst negocjacyjny, podsumowanie
ustaler, krdtka wypowied? argumentacyjna.

K_U03 - Potrafi tworzyc przejrzyste i spdjne teksty utytkowe oraz zawodowe,
w tym CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-mail wewnetrzny,

Jezyk niemiecki

« Tematyka / stownictwo: Konflikt w zespole i dobra komunikacja interpersonalna. Udzielanie urlopu, doradzanie
Klientom i pozyskiwanie Klientow. Oferta pracy, poszukiwanie pracy, zyciorys, profil zawodowy i rozmowa
kwalifikacyina. Modele czasu pracy, umowa o prace, komunikacja wewnetrzna oraz system ubezpieczeri w Niemczech.
Nowy produkt i strategie reklamy. Sytuacje, w kt6rych projekt nie przebiega zgodnie z planem, sposoby rozwigzywania
konfliktw i problemow. Prawa pracownika w miejscu pracy. Kalkulowanie transportu, podstawowe warunki handlowe
w obrocie midzynarodowym. Udanie i nieudane prezentacie.

i jezykowe w jiedziach ustnych i Opisywanie
kompetencji, kwalifikacii, plan6w i celéw zawodowych. Przygotowywanie wypowiedzi zwiazanych z rekrutacja, w tym
v, listu motywacyjnego i odpowiedzi na pytania podczas rozmowy kwalifikacyinej. Udzielanie porad klientom i

reagowanie na potrzeby klienta. Pozyskiwanie klientow i przedsta-wianie zalet produktu lub uslugi. Uczestniczenie w

Kiienta, duktu, krotka oferte lub.
ustalers;

K_U04 - Potrafi uczestniczyé w bardziej ziozonych sytuacjach komunikacji
zawodowej, w tym w rozmowie kwalifikacyjnej, rozmowie z kiientem,
dyskusji zespolowej, sytuacii konfliktowej;

dyskusji, ; lub 2dania innych 0sob. Opisywanie problemow, konfliktow
sposob6w ich rozwiazania. Przedstawianie zalet | wad rinych rozwiazari. Formutowanie pre

b, propozycji, sugestii i re-

komendacji. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych i tekstach specjalistycznych. Prowadzenie
proste] negocjacii 2 zakresu
Stosowanie formalnego, wypowiedzi

odbiorcy, celu i sytuacji

Wypowiedz pisemna, CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-

mail zawodowy, zadania redakcyine, test leksykalno-gramatyczny;

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, dialog/symulacja sytuacyjna,
odgrywanie r6), praca w parach i grupach;

komputerowe, topologie sieci, graficzny interfejs uzytkownika — GUI, bazy danych, jezyki progra-mowania, jezyki

budowa robotéw, energetyka wiatrowa, turbiny wiatrowe oraz elektronika.
4. Analiza danych: dute liczby, utamki zwykte | dziesigtne, terminologia matematyczna, typy wykresow, analiza
wykresw, opisywanie trenddw i zmian oraz analiza danych z wykorzystaniem wykresw.

K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi ustne i teksty pisane dotyczace komunikacyjne. Z“ Zadania sprawdzajace rozumiene tekstu pisanego, zadania
rekrutacji, komunikacji wewnetrznej, prawa pracy, ubezpieczeri, obstugi sprawdzajace rozumienie tekstu stuchanego, wykonanie zadafi w
Kienta, strategii reklamowych, konfliktw, transportu i podstawowych * Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego oraz wybranych watkow modutach jezykowych na platformie edukacyinej;
zagadniert potrafi ¢ glo , informacje wypowiedzi ustnych, rozméw dyskusj, prezentacji, teksto i tekstow Autorefleksia, obserwacja nauczycielska
s2cregétowe, stanowiska i intencje sutordw; g ‘wypowiedzilub tekstu, w tym funkji tekstu, celu komunikacji, relacji miedzy
K_KO1 - Jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy i iintencji nadawcy. iy 3 informacji dotyczacych rekrutacji,
umijetnosci jezykowych pracy, uméw, ubezpieczer, praw pracownika, klientéw, produktu, reklamy, transportu i warunkow handlowych.
Identyfikowanie kiuczowych poje, zwrotéw i argumentGw. Rozroznianie faktéw, opinii intencji, sugesti  stanowisk
autora lub roz-mowey. relacji kutkowych oraz argumentéw za | przeciw.
Sporzadzanie notatek na podstawie na-grania, rozmowy, prezentacji lub tekstu specialistycznego. Domyslanie sig
naczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji pochodzacych z wiece i jednego
tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyinego.
* Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-mail wewnetrzny, wiadomos¢ do
Kienta, odpowiedz na ofertg pracy, krotka notatka stuzbowa, opis produktu lub usfugi, krotka rekomendacia,
podsumowanie ustaler, tekst do prezentacji wybranego zagadnienia
Jeayk rosyjskiz
« Tematyka / stownictwo: Rynek pracy, proces rekrutacj, ogloszenia o prace, CV, list motywacyjny, rozmowa
kwalifikacyjna, kariera zawodowa | modele zatrudnienia. Doéwiadczenie zawodowe, osiagnigcia zawodowe i formy
zatrudnienia. Prowadzenie wiasnej dziafalnoscl gospodarcze]. Komunikacja wewnetrzna wfirmie, spotkania | zebrania
stuzbowe, tele- | wideokonferencie. Zarzadzanie czasem, wizerunek firmy, logo, produkty i ustugi. Technologie
i o dyczne i wizyta u lekarza. Swiat przyrody: pogoda, katastrofy
naturalne, ochrona érodowiska, fauna i flora. Pafistwo | prawo, P ,
problemy spofeczne ” 2zakresu
« Funkeje i §rodki jezykowe w ustnych Opisywanie dos Kwalifi-
K_UO3 - Potrafi tworzy¢ praejrzyste | spdine teksty uzytkowe oraz zawodowe, |kaci, osiagniec, kompetencji i planéw zawodowych. Przygotowywanie wypowiedzi zwiazanych z rekrutacja, wtym CV,
W tym CV, list motywacyiny, profil zawodowy, e-mail, sprawozdanie, krotka |listu motywacyjnego i odpowiedzi na pytania podczas rozmowy kwalifikacyjnej. Wyrazanie i uzasadnianie opini,
wypowied argumentacyjna lub prace pisemna dotyczaca wybrane] tematyki | preferencji i stanowisk pinil innych 0séb, " lub 2dania
spoteczne), zawodowej albo kierunkowej; rozméwcy. Prowadzenie proste] negocjacii w sytuacjach spofecznych i zawodowych. Omawianie problemow i
K_U04 - Potrafi uczestniczyé w bardzie] zlozonych sytuacjach komunikacii | proponowanie rozwiaza. Przedstawianie zalet i wad réznych rozwiazar | pogladéw. Wyrazanie pewnosc, praypuszczen Wypowieds pisemna, CV, st motywacyjny, profil zawodowy, e-
mail zawodowy, sprawozdanie, praca pisemna, test leksykalno-
spoteczne] | zawodowe, w tym w rozmowie kwalifikacyjnej, dyskusji, i watpliwoéci dotyczacych praysalosci. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych. Relacjonowanie
spotkaniu, tele- lub wideokonferenci; potrafi prezentowa stanowisko, wydarzen 2 przeszlotci | opisywanie trendow. Prezentowanie wybranego zagadnienia z zakresu wlaéciwego dla gramatyczny;
komentowac opinie innych, uzasadnia wybory oraz omawiac problemy i [studiowanego kierunku. Stosowane formalnego, i stylu wypowiedzi Wypowieds ustna, udslal w dyskus, rozmowa kwalifikacyina,
motliwe rozwigzania; odbiorcy, celu i sytuacji komunikacyjnel. o symulacia sytuacyina, praca w parach | grupach;
K_U01, K_U06 - Rozumie wypowiedzi ustne i teksty pisane dotyczace 72dania sprawdzalace rozumierie tekst pisancgo, zadania
rekrutacji, kariery zawodowel, rynku pracy, technologii, érodowiska, zdrowia, [+ Rozumienie ze stuchu i tekstéw pisanyc! wybranych watkéw sprawdzajace rozumienie tekstu suchanego, wykonanie zada w
. : ; modutach jezykowych na platformie edukacyjnej;
paristwa i spofeczeristwa, prawa, problemow spofecznych i ekonomicznych | szczeglowych wypowiedzi ustnych, dyskusji, rozméw kwalifikacyjnych, spotka, prezentacji,tekstéw zawodowych, voreleies, obmersicis el
oraz wybranych zagadnier kierunkowych; potrafi identyfikowat glowny sens, [spotecznych i wybranych tekstéw specjalistycznych. Okredlanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym funkcji tekstu, g
informacje szczegélowe, stanowiska, argumenty | intencje autorw; celu komunikacji, relacji i intencjl nadawey. ,
K_KO1 - Jest gotéw do uzupelniania i doskonalenia nabytej wiedzy i informaci dotyczacych rekrutacji, pracy, firmy, technologii, drowia, érodowiska, prawa, probleméw spofecznych |
umiejetnodci jezykowych di Kluczowych poje, zwrotéw | argumentdw. Rozréznianie
faktéw, opinil, intencji, spekulacji i stanowisk autora lub rozméwcy. Rozpoznawanie podstawowych relacji przyczynowo-
skutkowych, argumentéw za i przeciw oraz implikacj tekstu. Analizowanie organizacji i spéjnosc tekstu. Sporzadzanie
notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezentacjilub tek-stu specjalistycznego. Domyslanie sig znaczenia
nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji pochodzacych 2 wicej nit jednego tekstu,
wypowiedzi lub materiatu informacyjnego.
« Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, lst motywacyjny, profil zawodowy, e-mail formalny lub péiformalny,
sprawozdanie, opis proble-mu i propozycja rozwiazania, krétka wypowieds argumentacyina, praca pisemna dotyczaca
wybrane] tematyki spofecznej, zawodowej lub Kierunkowe].
K W19 Jezyk angielski:
K_uo1 *Lektorat jezykowy
K_Uo3
K_Uo6 1. Materialy i usterk: wiasciwosci mechaniczne materialéw, wiasciwosci materiatéw i tworzyw, problemy techniczne
K_Ko1 oraz usterki.
2. Planowanie, projektowanie i obliczenia: ksztatty, polozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane kompu-terowo,
budynki inteligentne, symbole | dziatania réwnart W jgzyku angielskim. ,
3. Nowoczesne technologie: zasady dziatania komputeréw, elementy budowy komputera, systemy kompute-rowe,
topologie siec, graficzny ytkownika, bazy danych, jezyki robotyka, techno-logie VR, AR i XR,
energia wiatrowa, turbiny wiatrowe oraz elektronika
4. Analiza danych: duze liczby, utamki zwykle | dziesigtne, stownictwo matematyczne, rodzaje wykresow, analiza
wykreséw, opisywanie trendéw i zmian oraz interpretacja danych.
K w19 Jgzyk niemiecki:
K_uo1 Lektorat jezykowy
Ku03
K_uos 1. Materialy i usterki: wiasciwosci mechaniczne materialéw, wiasciwosci materialéw i tworzyw, problemy techniczne
K ko1 oraz usterki
2. Planowane, projektowanie i obliczenia: ksztatty, polozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane kompu-terowo Poprawne wykonanie testéw i zadari w modufach jezykowych na
Jezyk obey specjalistyczny — CAD, budynki inteligent bole i dziatania rwnar wiezvku 2 platformie ONTE, zadana leksykalno-terminologiczne, zadania z
niemieckim. analizy danych | wykresow, pozytywny wynik zaliczenia
3. Nowoczesne technologie: zasady dziatania komputerow, budowa komputera, systemy komputerowe, topo-logie
sieci, raficany interfejs uzytkownika, bazy danych, jezyki Jeayki budo-wa robotéw,
energia wiatrowa, turbiny wiatrowe oraz elektronika
4. Analiza danych: duze liczby, ulamki zwyKle | dziesigtne, stownictwo matematyczne, rodzaje wykresow, analiza
wykresow, opisywanie trenddw i zmian oraz interpretacja danych na podstawie wykresow.
K w19 Jgzyk rosyjski
K_uo1 Lektorat jezykowy
Ku03
K_uos 1. Materialy i usterki: wiasciwosci mechaniczne materialéw, wiasciwosci materiatéw, problemy techniczne i usterki
K ko1 2. Planowane, projektowanie i obliczenia: ksztatty, polozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane kompu-terowo
— CAD, budynki inteligent bole i dziatania rwnar yeh.
3. Technologie informacyjne | nowoczesne technologie: zasady dziafania komputerow, budowa komputera, systemy 2
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& mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

K_W19, K_K0S 2. Wykda
1. Podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy o kulturze; oméwienie reprezentatywnych koncepcji kultury; historia”
kultury - prezentacja wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sig fenomenu kultury.
1L Pojecie cywilizacji; oméwienie podstawowych teorii dotyczacych ksztaltowania sig cywilizacji oraz wzajemnych
relacji miedzy cywilizacja a kultura na przykfadzie wybranych kultur $wiata. Merytoryczny wkiad w analize przypadku w ramach omawiania
1. Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujgcia ,kultura a wladza” na preykladzie post kolonializmu. Relacje, “case stud
i hegemonie, nieréwnosci spoleczne w korelacji do kultur éwiata. Zrinicowanie kultur f ich dyna-mika. Pojecie ,kregu Pozytywny wynik testu koicowego;
Kultury Swiata kulturowego” oraz rdzers aksjologiczny i pojecie subkultury z b |Merytorycany wktad w dysusie panelows kierowana;
IV. Determinanty tozsamosc kulturowej i okredlenie jj istoty; etnicznos¢ i narodowost. Aktywny udziat w grze dydaktycznel;
V. Magia, rytuat i religia. Poprawne oww Kierowanej
V. Europa jako ,koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposcb myslenia - jej statycznos
inne i ystemy kultury w aspekeie ich ekspansii
Nauki o kulturze K W19, k_ko3 2. Wykla
« definicje regionalizmu;
« totsamosc regionalna;
« totsamos lokalna;
« historyczne uwarunkowania ruchéw regionalistycznych;
« region jako podstawa identyfikacji spofecznej i kulturowej;
« spofeczna rola regionalistow;
Regionalizm « historyczne uwarunkowania tworzenia si¢ regionalnego i lokalnego dziedzictwa kulturowego; 2 5 |Wypowiedzi ustne w tym merytorycany witad wdyskusie;
« dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego; Analiza informaci na zadany temat ~ wypowied ustna
« umacnianie tozsamosci regionalnej w dziatalnosci samorzadéw lokalnych;
« wybrane zagadnienie z historii ksztaftowania sig regionéw Polski;
« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europeiskiej;
« regionalizm jako potenciat 6
« systemy wsparcie potenciatéw endogenicznych w kontekscie | kongresu regionalistéw Kujaw i Pomorza.
K_W16, K_U03,K_04, K_U0S,K_KOT Zajecia warsztatowe
1 @ssembly Operations
2 Bssembly Processes
3 Automation
PDW: ANGIELSKA TERMINOLOGIA W 4 Bealth Hazards 2 ,  |prezentacia dotyczaca wybranego zagadnienia zwiazanego ze
INZYNIERII MECHATRONICZNES 5 obotics wspdtczesnymi problemami budownictwa
6.Bomputer Aided Systems
ELASTYCZNE KSZTALCENIE
K_W16, K_U03,K_04, K_U0S,K_KOT Zajecia warsztatowe
1.8imple Machines
2.Besign Methods
3 Broperties of Materials Prezentacja dotyczaca wybranego zagadnienia zwiazanego ze
PDW: MECHANICAL ENGINEERING z 1 y
4.Broduct Lifecycle Management wspéiczesnymi problemami budownictwa
5 obotics
6 Buture of Mechanical Engineering
K_WO1, K_U07, K K01 Wykfad - semestr I:
« rachunek zdar;
« rachunek zbiorow;
« iloczyn kartezjariski i relacje;
« rachunek macierzowy;
« uklady réwnaf liniowych;
« réwnania algebraiczne;
« liczby zespolone;
« przeksztatcena liniowe,
MATEMATYKA | Cwiczenia - semestr I: 223 5 |Wyklad - egzamin pisemny - test;
« macierze (wymiar, dziatania, wiasnosci daiatar, konstrukcja macierzy schodkowe, przyklady zastosowar);
« wyznacaniki (notacia, kryteria istnienia, sposoby obliczania, wfasnosci wyznacznikéw);
« rzad macierzy (notacja, metody wyznaczania, rzad macierzy schodkowej);
« uklady réwnari liniowych (macierzowa notacja ukladu réwnafi liniowych, ukfady kramerowskie - twierdzenie Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capelle’go - uklady oznaczone, i sprzecane,
ukladw réwnar liniowych ~ metoda eliminacji Gaussa-Jordana);
« algebra wektoréw (notacja, dziatania na wektorach - iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, liniowa zaleznosé
&¢ wektoréw, interpretacja i fizyczna).
K_WO01, K_U07, K_KO1. Wyklad - semestr I
« ciagi liczbowe;
« szeregi liczbowa;
« funkeje elementarne;
« rachunek réniczkowy funkji jedne] zmiennej;
« rachunek réniczkowy funkeje wielu zmiennych;
« rachunek catkowy funkcjijedne] zmiennej;
« rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
Cwiczenia — semestr I
« funkeja jedne] zmiennej (argument funkef, wartoé¢ funkcji, wzory, wykresy, wlasnosci funkeji elementarnych);
« granica ciagu liczbowego (okredlenie, interpretacja, wiasnoci, sposoby obliczania, liczba e — okreslenie
MATEMATYKA I zastosowania); €/20 5 |¢wiczenia - kolokwium.
« granica funkeji (g i niewladciwe, ciag! i interpretacja ;
« pochodna funkcji jedne] zmiennej (notacja, interpretacja Kryteria istnieni P .,
zastosowanie pochodnej do badania monotonicznodci funkeji, ekstremum lokalne funkcji, eks-tremurn globalne funkeji;
« pochodna funkji wielu zmiennych (pochodne czastkowe ~ sposéb obliczanial;
« calka nieoznaczona funkcjijednej zmienne (sposoby obliczania calki nieoznaczone] - metoda podstawiania, metoda
catkowania przez czesci, cakowanie funkcji wymiernych, cakowanie funkji niewymiernych i wyrazer zawierajacych
funkeje trygonometrycznel;
« rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (calka podwéjna jako objetoSc bryly)
K_W02, K_W07, K_U07, K_U08, K_KO1 Zajgcia laboratoryjne:
« Wyznaczanie ciepta wiaciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru:
1 cieplo wlasciwe,
1 przemiany fazowe I6d - woda - para wodna,
1 bilans cieplny,
1 cieplo Joulea - Lentza (wydzielone na oporniku podczas przeplywu pradul,
# budowa elektrokalorymetru.
« Wyznaczanie predkosci déwigku metoda rezonansowa:
1 pojecie rezonansu mechanicznego,
1 zjawisko fall déwigkowel,
1 fala stojaca,
# parametry fali dlugost, czestotliwoic, okres,
 rozchodzente sie fal diwigkowych.
« Wyznaczanie charakterystyki diody
 budowa diody,
1 charakterystyka diody prostowniczei,
# pojecie sity elektromotorycznei,
1 prawa Kirchhoffa | prawo Ohma,
% mieriki elektryczne - woltomierz i amperomierz.
« Wyznaczanie charakterystyki tranzystora bipolarnego:
# budowa | dziatane tranzystora bipolarnego,
# pojecie pofprzewodnika,
# pojecie sity elektromotorycznei,
1 prawa Kirchhoffa | prawo Ohma,
% mieriki elektryczne - woltomierz i amperomierz.
. RC, i
# budowa kondensatora,
1 zasady faczenia kondensatorow,
# pojecie pojemnosci kondensatora - wzory,
# wykres fadowania i rozladowania kondensatora,
1 funkeja eksponencjalna - wlasnoscl,
* Wyznaczanie charakterystyki tranzystora polowego z izolowang bramk:
1 budowa | dziatanie tranzystora polowego z izolowana bramka,
# pojecie pofprzewodnika,
# pojecie sity elektromotorycznei, Zajecia y
- # prawa Kirchhoffa | prawo Ohma, 2 1,5 [Wykonanie  obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport 2

przeprowadzonych badari wraz 2 wnioskami;
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ia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

= Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru Stockesa:
8 prawa dynamiki Newtona,

1 pojecie lepkosci cieczy,

8 prawo Archimedesa,

1 rozkladanie sit,

5 opdr mechaniczny w cieczy,

1 obsluga éruby mikrometrycznej.

* Wyznaczanie modutu sztywnosci preta za pomoca wahadta torsyjnego:
8 prawa dynamiki Newtona,

1 pojecie momentu bezwladnosc,

1 prawo Steinera,

5 modut sztywnosci,

1 drgania harmoniczne.

« Badanie drgari harmonicznych sprezyny, wyznaczanie wspéiczynnika spregystosc
2 prawa dynamiki Newtona,

5 wspélczynnik spredystosci,

1 drgania harmoniczne.

« Badanie praw mechaniki z uzyciem réwni pochylej

8 prawa dynamiki Newtona,

1 rozkladanie sit,

B Zjawisko tarcia,

i i opdinionym.
* Wyznaczanie wspélczynnika tarcia:

8 prawa dynamiki Newtona,

1 rozkladanie sit,

B Zjawisko tarcia,

J i opdinionym.
« Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie diugosci fali $wietine

% prawa optyki geometrycznei,

B zjawisko calkowitego wewnetrznego odbicia,

5 wspélczynnik zalamania éwiatla w réinych materiatach,

1 siatka dyfrakcyjna | powstawanie obrazéw interferencyjnych.

* Zjawisko polaryzacji $wiatta, wyznaczanie stezenia wodnego roztworu cukru:
8 éwiatlo jako fala elektromagnetyczna,

1 pojecia dlugoici fali éwietine], predkosei | czestotliwoci fali swietlne],

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

PODSTAWY ELEKTORONIKI |

Wykdady

« Elektrostatyka i elektromagnetyzm;

* Obwody elektryczne pradu stalego;

* Obwody elektryczne pradu przemiennego;

* Maszyny elektryczne pradu statego;

* Maszyny elektryczne pradu przemiennego;

« Elementy pétprzewodnikowe, uklady prostownikow

Wyklad - zaliczenie pisemne;
Zaijecia wiczer 3

EROTECHNIK K_WO1, K_W02, K_W09, K_U03, K_U08, K_K01 Taiecs eratoryines 2 50, |wykonarie obronasprawodaia 2 wykonanych badar,raport
~ Analva obwotw prad stafego praeprowadzonych badar wraz 2 wioskami
Aktywnosé w ramach konsultacii
« Badanie wiasciwoici pofaczen irédef napiecia stalego;
« Pomiar rezystanci;
« Badanie diody prostowniczej i diody Zenera;
« Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych
Wyklad - 16h
«Wprowadzenie. Podstawowe pojecia
gii:gg':“ TECHNICZNA CIAtA K_W06, K_U09, K_K09 «8ly wewngtrzne w plaskich ukladach pretowych —8 h €20 50 |Pelecia warstatowe ~kolokwium;
“Bharakterystyki geometryczne praekroju preta 8 h
si W belce prostej — projekt nr 1
praekroju preta — figura zlozona 2 figur projekt nr 2
Wyklad - semestr |
+Blechaniczne wiasnosci materialéw
«Bechanika pretow litych
“Wiybrane podstawowe elementy liniowe teorii sprezystosci Wykiad - egzamin pisemny;
Zajecia warsztatowe - semestr I Zajecia warsztatowe ~ kolokwium;
+Rnaliza prostych przypadkow wytrzymalosciowych
MECHANIKA TECHNICZNA CIAA W06, K_U05, K K09 «8Btan naprezenia w belkach zginanych poprzecznie t0 s
STALEGO Il 06 009, KL eformacie spreiyste belek Zajecia laboratoryjne - sprawozdanie ze
«Rnaliza zlozonych przypadkow wytraymalosciowych leconych cwiczen
Zajecia laboratoryjne - semestr I
«Btatyczna préba rozciagania - zwykla,
«Préba udamosc
«Préby twardoici
Wykdad:
« Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w automatyce;
« Ukdady logicane, sygnaly weiéciowe | wyjiciowe, funkcje logiczne;
« Uklady sekwencyjne, uklady z pamiecia, przeksztacanie funkcjilogicznych;
« Budowa sterownikéw PLC, jezyki programowania, rodzaje sygnalow wejsciowych i wyjéciowych, adresowanie wejéé
« Realizacja funke]i logicznych w sterownikach PLC, uklady czasowe i iczace;
« Rodzaje caujnikow stosowanych w ukiadach automatyki, w PLC;
« Automatyka ukfadow ciaglych, pomiary wielkosci fizycznych; Wyklad - zaliczenie piserne;
« Moduly rozszerzer ukladéw we/wy w sterownikach PLC; Zajecia yeh,
ODSTAWY AUTOMATYC C Wia. K w2 K D13 K K02 K KOS «sieci  wspdpraca pracq urzadzer; o 50 |Wykonanie  obrona sprawozdania 2 wykonanych badar, aport 2
W12 K W22, KU13, K KOZ, K + Rodzae regulatoréw w sterownikach PLC; % |praeprowadzonych badari wraz 2 wnioskami;
+ Symulacje ukladw sterowania i przebiegéw procesu regulacji Konwersacja wtrakeie zajeé inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultaci
zaiccia laboratoryjne:
« Uklady logiczne;
« Ukdady z pamiecia, sekwencyine;
« Ukdady liczace;
« Ukdady czasowe;
« Praetwarzanie danych - obliczenia;
+Przetwarzanie sygnalow analogowych
Wykdad:
« Réine definicje mechatroniki z pozycji systeméw mechaniki, automatyki | elektrodynamiki. Rola synergii w
jonalny opis ukladéw
« Produkt definicia, o prayklady produktow
mechatronicznych;
« Inteligentne mikrosystemy;
« Podstawowe zagadnienia projektowania mechatronicznego;
« Podstawy przetwornikow elektromagnetycznych  ich znaczenie w ukladach mechatronicznych. Prayklady i
ronwiazania;
WPROWADZENIE DO MECHATRONIKI | K_WOS, K_U07, K_U11, K_K02 « Podstawy pneumatyki i hydrauliki | ich znaczenie w ukladach mechatronicznych; 2 10 |Wyklad ~zaliczenie pisemne;
05, K007 KL K « Sensory | aktuatory; Konwersacja w trakcie zajgé inicjowana przez prowadzacego
. y sterowania w , PLC, 1PC);
« Komputerowe systemy automatyki systeméw praemy-siowe sieci
brane Z
« Integracia podukladéw i wzlotone
systemy mechatroniczne;
« Zagadnienia sztucznej inteligenci w mechatronice;
+ Mechatronizacja produktu i produkji - przemyst 4.0;
« Motywacje tworzenia systemow
Wyklad:
« Podstawowe pojecia 2 zakresu systemow pomiarowych;
« Rodzaje metrologil;
« Jednostki miar;
« Akty prawne dotyczace metrologii w tym “Prawo o miarach’;
+ Rola GUM (Gléwnego Urzadu Miar), PCA (Polskiego Centrum Akredytacji | PKN (Polskego Komitetu Normalizacil;
« Miedzynarodowy Stownik Terminéw Metrologi Prawnei;
« Metrologia warsztatowa. Wybrane przykiady;
« Prayrzady | metody p
o napigcie pradu elektrycznego,
o natezenie pola elektrycznego,
0 opér elektryczny Wykdad - egzamin pisemny;
o gastosé strumienia magnetycznego, Jajecn ’
o droga/polotenie,
ETROLOGA W07, K_UTE, K UL, KO, K KO3 et to 55 |wykonanie  obrona sprawozdania z wykonanych badar raport
preeprowadzonych bada wraz 2 wnioskami;
o prayépieszenie,
Konwersacja wtrakcie zajeé inicjowana przez prowadzacego;
o sl Aktywnos¢ w ramach konsultacii
o moment obrotowy,
o temperatura,
o ciénienie,
o chropowatose.

« Dokladnosc, blad pomiaru, niepewnos¢ pomiaru, wzorcowanie i sprawdzanie przyrzadéw pomiarowych
Zajecia laboratoryjne:

« Pomiary cech geometrycznych wybranych elementow maszyn;

« Pomiary chropowatosci powierzchni 20;

« Pomiary chropowatosci powierzchni 30;

« Pomiary na wspdirzednosciowe] maszynie;

« Pomiar gestosci cial stalych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikow diugosci i wagi
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ia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

PROJEKTOWANIE UNIWERSALNE

K_W19, K_U20, K K03

Zajecia warsztatowe:
p 0s6b. i zagrozonych spolecznym i cyfrowym;

« Ogdine zaznajomienie z problemem dostepnosci i sposobami jej zapewnienia;

« Savoir vivre w kontaktach z osobami z niepetnosprawnosciami;

« Panele dyskusyjne z osobami ze szczegGlnymi potrzebami, w tym osobami  niepelnosprawnosciami w temacie:

réinorodnost potrzeb i wplyw barier na w

warunki 056 2 réanymi Sciami i

praetestowanie ich na studentach.

Projekt zaliczeniowy;
Dyskusja 2 prowadzacym oraz uczestnikami zajet;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

K_W16, K_U15, K_KO1

Zajecia laboratoryjn
* Podstawowe pojecia:

o Schemat blokowy,

0 Blok danych,

0 Blok wynikw,

0 Blok warunkowy,

0 Blok petli.

« Podstawowe typy danych:
0 Typy skalarne,

0 Typy tablicowe.

« Instrukcje:

o Instrukeja bloku,

o Instrukcja warunkowa,

o Instrukeja petli

Zajecia éwiczers veh;
Aktywnosé w ramach konsultacji

BUDYNEK INTELIGENTNY

K_W09, K_W11, K_W16, K_U11, K_K01

Zajecia laboratoryjne:
« Podstawowe wiadomosci z zakresu nowoczesnych metod i narzedzi informatycznych w systemach zarzadzania i
kierowania wyposazeniem budynkow;

« Systemy elektorinstalacyjne oraz system automatyki budynku;

« Systemy bezpieczeristwa: ochrona ludzi, ochrona mienia,

Wykonanie zleconych éwiczeri na zajeciach oraz projektu;
Aktywnosé w ramach konsultacji

KURS INZYNIERSKI

K_W13, K_W16, K_ W23, K_U03, K_U12, K_U20, K_K02, K K04

Zajecia laboratoryjne:
« Podstawy irola technicznej w procesie
« Zasady tworzenia | interpretacji rysunku technicznego 20;

. winzynierii

« Podstawy i zaawansowane techniki pracy w systemach CAD;
* Opracowywanie rysunkéw technicznych na podstawie zafozer i instrukeji projektowych;
« Tworzenie, edycja i porzadkowanie dokumentacii technicznej;

« Zasad) oznaczer i opisu rysunks

« Normy krajowe i europejskie stosowane w dokumentacji techniczne,

CAD (w tym AutoCAD);

Zajecia laboratoryjne - realizacja zadari projektowych,

rysunkowej na p fii
instrukeji, ocena poprawnosci i kompletnosci wykonanych
rysunkow;
Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosc studenta w ramach konsultacji

RYSUNEK TECHNICZNY

K_W13, K_W23, K_U12, K_U14, K_U15, K_K02, K_K03

Zajecia laboratoryjne:
« Organizacja formatu rysunkowego oraz zasady wykonywania tabliczki rysunkowej;

* Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej;

« Podstawy rysunku technicznego i obowiazujace normy;

* Metody rzutowania prostokatnego elementw maszynowych;

* Rautowanie aksonometryczne i srodkowe;

« Zasady wykonywania przekrojow i kfadow;

* Odtwarzanie rzutéw przedmiotéw na podstawie modeli przestrzennych (rysunek ,z natury”);
« Zasady wymiarowania elementow maszynowych;

* Oznaczanie chropowatosci powierzchni oraz tolerowanie wymiarow i ksztattow;

* Wykonywanie rysunku technicznego wafka;

* Wykonywanie rysunku technicznego tulei;

« Podstawy rysunku elementéw maszynowych (np. walek, tuleja, koto zebate, sprezyna).

Zajecia laboratoryjne — wykonanie rysunkéw technicznych
elementéw na podstawie modeli 30, obejmujacych rzuty
prostokatne, przekroje oraz wymiarowanie;

Konwersacja w trakeie zajet inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

ZAJECIA EKSPERCKIE |

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé poswiecony zagadnieniom specyficznym.
dla pracy w omawianej brany lub przedsigbiorstwie.

Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE Il

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom specyficznym
dla pracy w omawianej branzy lub przedsigbiorstwie

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE Il

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé poswiecony zagadnieniom specyficznym.
dla pracy w omawianej brany lub przedsigbiorstwie.

Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE IV

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom specyficznym
dla pracy w omawiane] branzy lub przedsie!

Konwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE V

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka 2 danej dziedziny powinien byé poswiecony zagadnieniom specyficznym.
dla pracy w omawianej brany lub przedsigbiorstwie.

Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE VI

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_KO1

Zajecia prowadzone przez specaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom specyficznym
dla pracy w omawiane] branzy lub przedsie!

Konwersacja w trakcie zajgé inicjowana przez prowadzacego

ZAJECIA EKSPERCKIE VIl

K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_K01

Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé poswiecony zagadnieniom specyficznym.
dla pracy w omawianej brandy lub przedsigbiorstwie.

Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego

PROGRAMOWANIE STRUKTURALNE |
OBIEKTOWE |

K_W16, K_U01, K_U15, K_KO1

Zajecia laboratoryjne:

jezyka
«Bypy danych;
snstrukcje sterujace;
enstrukcje petli;
“Bunkeje;

Zajecia laboratoryjne ~ projekt zaliczeniowy;
Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PROGRAMOWANIE STRUKTURALNE |
OBIEKTOWE I

K_W16, K_U01, K_U15, K_KO1

Zajecia laboratoryjne:
“Koncepcja klasy i obiektu;
*Bkfadowe Klasy;

*Daiedziczenie i kompozycia;
«Bolimorfizm;

*Metody klasy, statyczne, atrybuty.

Zajecia laboratoryjne — projekt zaliczeniowy;
Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

MECHATRONIKA TECHNICZNA

K_WO1, K_W10, K_ W11, K_U02, K_U10, K_U19, K K08

Zajecia laboratoryjne:
« Analiza budowy i systemu sterowania Drukarek 30;
« Badanie zdalnego sterowania 2 wykorzystaniem mobilnych narzedzi sterowania;
« Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth, wifi, 2.4Ghz, 433MHz;

« Komunikacja przewodowa UART, SPI, 12C, RS485, CAN;

« Inne uklady mechatroniczne i ich systemy sterowania;

satucanej inteligencii.

Zajecia ,
wykonanie i obrona sprawozdania 2 wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badati wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

Wyklad:
« Nauka o materiatach - cele i zadania;

« Materialy techniczne: naturalne i inzynierskie (metalowe, polimerowe, ceramiczne, kompozytowe) - struktury,
wiasciwosci, zastosowania;

« Wiasciwosci materiatéw: fizyczne, mech:
trybologiczne, korozyjne, specjalne;

« Zaleinos¢ wlasciwosci od stanu fizycznego | warunkéw pracy (charakterystyki obciazer);

« Metody charakteryzowania materiatéw (EDS, XRD, standaryzowane metody okreslania parametrow

elektryczne, chemiczne, optyczne,

~twardosci, iinnych);
« Zasady i kryteria doboru materialow inzynierskich;
« Budowa ciaf stalych: na p i

(wiazania, elementy

krystalografii, mikrostruktura);
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wraz z zakladanymi efektami ucze

PRZEDMIOTY
KIERUNKOWE

MATERIALOZNAWSTWO

K_W03, K_W18, K_U15, K_U17, K K03

« Defekty struktury krystaliczne] stopow metali; wplyw na wlasciwosci;
« Termodynamika proceséw petryfikaci, diagramy fazowe. Uklad zelazo-wegiel;
« Stopy zelaza, stopy miedzi, stopy aluminium (stale, zeliwa, brazy, mosiadze, lekkie stopy). Metody otrzymywania,
obrabialnosc, zastosowania;
. Sciwosci materiatow,
« Materialy spiekane, cermetale;
« Materialy ceramiczne - szklo, ceramika tradycyjna, tlenki, azotki, borki, inne;
« Tworzywa sztuczne. Termoplasty, duroplasty, elastomery: struktura, wiasciwosc, zastosowania,;
« Materialy kompozytowe, rodzaje kompozytow, budowa, rodzaje wiazai migdzy osnowa a wypelniaczem, laminaty,
uklady poli lowe, pol i metal
« Wiskna: weglowe, szklane, aramidowe;
« Materialy pétprzewodnikowe;
« Materialy do zastosowari optycznych;
« Materialy specjalnego przeznaczenia;
typy, wp

na whasciwosci, i zagrozenia.
Zajgcia laboratoryjn
« Budowa i zasada dziatania mikroskopu metalograficznego;

« Analiza termiczna stopu;

* Urzadzenia pomiarowe | technologiczne stosowane w obrébce cieplnej;
« Badania makroskopowe wyrobw hutniczych;

« Pomiary twardosci metali i ich stopéw sposobem Rockwella;

« Badania wizualne materiatéw i wyrobéw hutniczych;

« Badania mikroskopowe stopéw Fe-C;

« Badania mikroskopowe stali niestopowych;

« Badania mikroskopowe suréwek;

« Badania mikroskopowe zeliwa;

« Badania mikroskopowe stali stopowych;

« Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopw;

E/20

Wyklad - egzamin pisemny;

Zaijecia i ,
wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami, test;

w trakeie zajec inicjowana przez prowadzaceg
Aktywnosc studenta w ramach konsultacji

PROJEKTOWANIE URZADZEN |
SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

K_W17, K_W23, K_U08, K_U14, K_U18, K_KO6

Zajecia laboratoryjne:
« Laboratorium obejmuje pelny cykl obliczefi rozkladdw pola elektromagnetycznego oraz parametrow calkowych: sit,
momentu wybranego urzadzenia.

Zajecia veh,
wykonanie | obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badari wraz 2 wnioskami;

Aktywnosé w ramach konsultacji;

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

ZARZADZANIE PROJEKTAMI

K_W19, K_U01, K_U03, K K01

Zajecia laboratoryjne:
« Projekt, program, portfel, proces, zadanie;

« Rodzaje projektéw;

« Cechy projektw;

« Fazy projektu;

« Struktura podziatu pracy (WBS);

« Diagram sieciowy;

« Harmonogram;

« Zarzadzanie projektem w érodowisku ProjectLibre.

Zajecia laboratoryjne —raport z badari wraz z wnioskami;
Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PODSTAWY KONSTRUKCH MASZYN |

K_WO6, K_W14, K_US, K_U07, K_U09, K_U15, K_U16, K_KO1, K_K06

* Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - konstrukcyjnego, konstruowanie ze wzgledu na kryteria
wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne;

« Podstawowe podczas - i

* Ustkodzenia elementow konstrukcyjnych: podziat, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia
tribologiczne;

« Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obciazenia zmeczeniowe, wykres Wohlera, oraz inne charakterystyki
zmeczeniowe;

« Zjawisko karb by ia, zabiegi
zmeczenie dla obciazers asymetrycznych;

« Potaczenia srubowe i gwintowe: wytrzymatosc gwintu, mechanizmy srubowe, rozkfady sit, zagadnienia sprawnosci.
Obliczenia potaczer srubowych;

* Mechanizmy érubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz ich zastosowanie w budowie maszyn;

« Polaczenia spawane, spoiny czolowe, pachwinowe. Obliczenia pofaczeri spoinami czotowymi i pachwinowymiz
blachownice, wzmocnienia nakladkami;

« Potczenia spajane - zgrzewane, lutowane i kiejone. Metody ksztattowania, zalety wady
* Potaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne, zasady obliczer i projektowania;
« Polaczenia kolkowe (poprzeczne, waduine, sworzniowe). Zasady obliczer i projektowania;

« Polaczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie;

« Potczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uklady sprezyn, obliczenia i
projektowanie.
Zajecia laboratoryjn
Semestr I:

« Prayklady obliczeri elementow maszyn ze wzgledu na wytrzymatosc pray obciazeniu statycznym i zmiennym:
przypomnienie zagadniers z wytrzymatosci materiatow na przykladzie elementéw maszyn;

« Obliczenia pofaczers $rubowych;

« Projektowanie mechanizméw Srubowych;

« Obliczenia spoin czolowych i pachwinowych. Obliczenia i projektowanie najczesciej spotykanych wezléw spawanych;
« Obliczenia potaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych;

« Obliczenia pofaczen czopowych ksztattowych. Potaczenia wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne;

« Praykiady obliczeri potaczer kotkowych i sworzniowych;

« Obliczenia pofaczers odksztatceniowych, nosnosé pofaczenia, sifa potrzebna do wykonania pofaczenia;

« Obliczenia sprezyn, ukladow sprezyn, praca sprezyny.

, obliczenia na

E/z0

Wyklad - egzamin pisemny;
Zajecia veh,
wykonanie | obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badafi wraz z wnioskami, kolokwium;
Konwersacja w trakeie zajet inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PODSTAWY KONSTRUKCI MASZYN II

K_W06, K_W14, K_U0S, K_U07, K_U08, K_U15, K_U16, K_KO1, K K06

Wyklad:
Semestr Il:

« Podziat zespotu I
« Dobor cech obliczenia

i watdw -

walw i osi. Obliczenia

drgania, sztywnos

zmeczenie;
« Ogolne zasady fozyskowania wat6w - dobr rodzaju fozyskowania;

« tozyska slizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, fozyska na tarcie mieszane i plynne;

« tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ fozysk, nosnosé ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia niezawodnos
tozysk. Konstruowanie wezlow tozyskowych - zasady pasowania tozysk tocznych;

« Sprzegta i hamulce, ogéine zasady sprzegania waldw ~ rodzaje | dobér sprzegie;

« Cechy konstrukcyjne sprzegie. Obliczenia obciazenia sprzegfa. Proces wiaczania sprzegie ciernych, praca rozruchu,
Charakterystyki sprzegiet podatnych;

« Przekladnie mechaniczne: podziat, zastosowania, zalety, wady, przefozenie geometryczne, kinema-tyczne, sprawnosc;
« Przekladnie zgbate, rodzaje k6, zgbow, zarysy zgbow;

« Przekladnie ciegnowe- faricuchowe, pasowe;

« Przekladnie cierne, wariatory, obliczenia przefozenia, sprawnosci;
« Przekladnie falowe, precesyjne;

« Oméwienie budowy oraz zakresow zastosowania przekladni specjalnych
Zajecia laboratoryjne:
Semestr

. ysty wynikow pomiaréw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn
srubowych;
« Badanie rozkladu naprezen w spoinie pachwinowej;
« Okreglanie rozktadu odksztatcen érub w polaczeniu rubowym;
* Wyznaczanie momentu tarcia w zlacau rubowym;
« Badanie poslizgu oraz sprawnosci przekladni pasowej;
* Wyznaczanie obcigzalnosci i sprawnosci przekladni ciernej tarczowej;
* Wyznaczanie zarysu kofa zgbatego;
metoda
« Badania strat tarcia w tozyskach lizgowych;
« Badanie nieréwnomiernosci biegu sprzegfa katowego;
« Projektowanie watow dwupodporowych.

€/20

Wykiad - egzamin pisemny;
Zajecia wiczeri v
wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wioskami, kolokwium;
Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

EKSPLOATACIA MASZYN | URZADZEN |

K_W23,K_U03, K_U19, K K03

Wyklad:
Semestr I:

« Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji;

« Systemy eksploatacji maszyn;

« Procesy sterowane i niesterowalne w eksploatacji - opis procesw;

« Zapewnienie zdatnosci, zuzycie, uszkodzenia;

« Smarowanie w prawidlowej eksploatacji elementow wspdtpracuiacych. Uzytkowanie maszyn i urzadzers;
« Dokumentacja eksploatacyjna (DTR). Obsluga maszyn urzadzeri;

« Technologia napraw i remontéw. Badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzers;

« Podstawy niezawodnosci i diagnostyki technicznej - formy i procedury;

« Powigzanie eksploatacji 2 budowa maszyn i urzadzeri.

Zajecia warsztatowe:
« Okreslenie stopnia 2uzycia maszyn i urzadzer;

« Procesy przywracajace wymagany stan techniczny obiektu;

« Obiekty eksploatacji. Modele obiektow eksploatacji. Model strukturalny, modele funkcjonalne;
* Modelowanie proceséw eksploatacji;

« Diagnostyka i kontrola stanu technicznego w okresie eksploatacji;

€/20

Wykad - egzamin pisemny;
Zajecia warsztatowe  kolokwium;
Konwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego

EKSPLOATACIA MASZYN | URZADZEN II

K_W23, K_U03, K_U19, K K03

Wyklad:
Semestr Il:

« Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury;
« Podstawy niezawodnosci. Funkeje niezawodnosci;

« Struktury niezawodnosciowe;

« Sterowanie niezawodnoscia systemow;

« Powiazanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzer;
« Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu.

Zajecia warsztatowe
« Zakresy przeglag Dziatalnoé¢ nap B

« Pojecie trwalosci i Model obiektow
« Systemy eksploatacji urzadzer procesowych. Dokumentacja systeméw eksploataci;
« Bezpieczeristwo i higiena eksploatacji urzadzefi procesowych.

E/20

Wyklad - egzamin pisemny;
Zajecia warsztatowe — kolokwium;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
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MIERNICTWO WIELKOSCI

Wyklady:

Pojecia podstawowe zwigzane z pomiarami: obiekt pomiaru, proces pomiarowy, przetwornik pomiarowy, wielkos¢

mierzona;
Tensometry;

Pomiary temperatury;

Pomiar ciénie;

Caujniki indukcyjne i pojemnosciowe;
Pomiary wilgotnosc;

K_W04, K_W10, K_U10, K_U14, K_U16, K_KO1, K_K0G

« Programowanie mikrokontrolera;
* Wykrywanie i usuwanie typowych bledéw w oprogramowaniu mikrokontrolera.

NIEELEKTRYGZNYCH K_WO07, K_U15, K_K08 Wiarygodne frédta informacji w obszarze miernictwa wielkoéci nieelektrycznych, 20 50
Zajgcia laboratoryjne:
oméwienie éwiczes, zasad sprawozda, sposoby
szacowania bigdéw pomiaru, przepisy BHP, warunki zaliczenia;
Metody i czujniki do pomiaru ciénienia;
Metody i czujniki do pomiaru temperatury;
Caujniki | metody pomiarowe odleglosci | przemieszczenia;
Metody i czujniki do pomiaru przeplywu plynw.
Zajgcia laboratoryjne:
« Podstawowe pojecia bazodanowe. Modele danych. Architektura klient-serwer;
« $rodowisko MySQL/MariaDB (narzgdzia bazy. danych;
« Projektowanie bazy danych: analiza wymagar, encje i atrybuty;
« Model ER/EER: relacje, kardynalnosci. Mapowanie ER do modelu relacyjnego;
« Tabele w MySQL: typy danych, klucze (PRIMARY/UNIQUE), konwencje nazewnicze; Zajecia f ,
BAZY DANYCH KLWI6, K_U16, K_K01 « Integralnos¢ danych: ograniczenia pdl, klucze obce, reguly ON DELETE/ON UPDATE; 2 2,5 |Wykonanie i obrona projektu zaliczeniowego;
o « Podstawy SQL (DDL/DML): CREATE/ALTER/DROP oraz INSERT/UPDATE/DELETE; Aktywnost w ramach konsultacji
« Zapytania SQL: SELECT, WHERE, ORDER BY, agregacje (GROUP BY); w trakeie zajet inicjowana przez prowadzacego
« Zigczenia (JOIN) | podzapytania (IN/EXISTS);
« Widoki (VIEW): tworzenie | zastosowania raportowe;
« PHP + MySQL_: polaczenie | obsluga zapytars (PDO/mysdli). CRUD w PHP (zapytania parametryzowane).
Wykfad:
« Sterowanie procesami ciaglymi;
« Réwnania stanu;
« Spraezenie zwrotne od stanu;
« Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu;
« Dyskretne uklady regulacii;
« Regulacja predykcyina, warstwowa struktura ukladow sterowania - realizacje przemysiowe;
« Sterowanie procesami dyskretnymi;
« Przeksztalcenie Z. Transmitancia dyskretna;
« Sterowanie symulace, reguly sieci kolejkowe; Wyklad - zaliczenie ustne;
. grafowe, 3 i dy. Zajecia veh,
L EORIA STEROWANIA K WI2, K WIS, K_UL3, K_KOB Algorytmy optymalizacji - dokladne i przyblizone; 2 50 |"Ykonanie obrona sprawordania 2 wykonanyeh badar raport 2
R R « Sterowanie a zarzadzanie; przeprowadzonych badari wraz z wnioskami;
« Specyfika systemow czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego; Konwersacja w trakcie zajeé inicjowana przez prowadzacego;
« Sieci przemyslowe. Rozproszone systemy sterowania; Aktywnos¢ w ramach konsultacji
« Sieci przemystowe — systemy SCADA.
Zajecia laboratoryjne:
« Podstawowe pofaczenia elementw automatyki;
« Reguly Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatora PID;
« Modelowanie matematyczne ukladow;
« Doswiadczalna identyfikacja obiektow sterowania;
« Stabilnos¢ ukladéw sterowania;
« Przestrzedt stanu;
Wyklad:
Semestr I:
« Podstawowe techniki wytwarzania stosowane w budowie maszyn. Technologie bezwibrowe | wibrowe wytwarzania;
« Techniki widrowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn;
« Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania;
+ Ogélne wprowadzenie do technologi spajania; Wyklad - egzamin pisemny;
« Spawanie gazowe i technologie pokrewne; Zajecia Gwiczer ,
INZYNIERIA WYTWARZNIA | K_W14,K_U0S, K_U14, K_U16, K_K03, K_K08 * Wprowadzenie do procesow spawania fukowego w ostonach gazowych. €/20 55 |Wykonanie i obrona sprawozdania;
S BT B RS B Zajecia laboratoryine: Konwersacja w trakcie zaje inicjowana przez prowadzacego;
Semestr I: Aktywnost studenta w ramach konsultacji
« Wplyw warunkéw obrébki na stan obrobione] powierzchni;
+ Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrobki;
+ Spawanie gazowe i technologie pokrewne;
« Wprowadzenie do proceséw spawania lukowego w ostonach gazowych.
Wyklad:
Semestr Il
« Charakterystyka procesu toczenia;
« Charakterystyka procesu frezowania;
« Charakterystyka procesu wiercenia; Wykdad - zaliczenie pisemne;
« Charakterystyka procesu szlifowania; Zajecia éwiczeh veh,
INZYNIERIA WYTWARZNIA I K_W14, K_U05, K_U14, K_U16, K_KO3, K_K08 eV o o powezchmowych 2 2,5 |Mykenanie  obrona sprawordania;
W14, K_U0S, K_U14, K_U16, K K03, K | « Charakterystyka technologil erozyjnych. " |Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Zajgcia laboratoryjne: Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji
Semestr Il
« Warunki i parametry toczenia;
« Warunki i parametry frezowania;
« Warunki i parametry wiercenia;
« Warunki i parametry szlifowania
Zajgcia laboratoryjne:
« Tematyka projektu wiasnego powinna dotyczy realizacji okreslonego zadania Pod pojeciem realizacji
zadania rozumie¢ e i wykonanie projektu inzynierskiego zwiazanego z
intynieria mechatroniczng oraz w danym obszarze studiéw. Wkiad wiasny autora projektu powinien polegat na: Zajgcia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna)
PROJEKT WEASNY | KLUT6, K_U15, K_U17 ] y, 2 2akresu ktdrej Jest projekt inynierski, 2 35 [wstvstich zadanyeh indywidualne wiczer, konsultacie bietace
e # prezentacji i przeprowadzane na zajeciach;
# umiejetnym metod i sprzetu i tematyki Aktywnos¢ w ramach konsultacji
projektu.
Zajecia laboratoryjne:
« Odnawialne érécta energii;
« Energia sloneczna i systemy fotowoltaiczne; Zajecia éwiczen ,
CONAWIALNE RODLA ENERGI W « Energia wiatrowa, wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport
MECHATRONICE K_W02, K_WO8, K_ W11, K_U14, K_KO1, K K03, K_K04 2 25 | precprowadzonyeh bacdar wraz  wnioskami;
Aktywnos¢ w ramach konsultaci
Konwersacja w trakcie zajgg inicjowana przez prowadzacego
Zajecia laboratoryjne:
« Architektura i zasada dziatania sterownikéw programowalnych:
# Budowa PLC. Schemat blokowy PLC;
1 Tryby pracy sterownika programowalnego;
1 Caasy charakterystyczne sterownika programowalnego;
1 Komunikacja sterownika z programatorem;
% Mapa pamieci sterownika. Adresowanie obszaréw pamiggi.
« zasady faczeni i i
1 Zasilanie sterownikow programowalnych;
1 Rodzaje wejéc PLC. Typy wyjé¢ PLC. Parametry techniczne | eksploatacyine wejé¢ | wyjéc PLC;
# Interfe; i do komunikacji 2 Zajecia yinych,
# Konfiguracja i wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych bada, raport z
PROGRAMOWALNE STEROWNIKI . . itsubishi "
LocmE K_W22, K_U16, K K0S « Jgzyk drabinkowy (LD) dla sterownikéw firmy Wecon/Mitsubishi: 2 25 | przeprowadzonych badar wraz z wnioskami;
1 Instrukele sterujace bitami. Instrukeje logiczne; Konwersacja w trakcie zajgg inicjowana przez prowadzacego;
1 Czasomerze | liczniki; Aktywnos¢ w ramach konsultacji
1 Operacje przesylania | kopiowania danych. Przesuniecia arytmetyczne | rejestry okreine. Poréwnanie danych;
1 Podprogramy. e przebiegi programu;
1 Obliczenia na liczbach binarnych i w BCD. Konwersja danych.
* Budowa i zasada dziatania przekaznikéw programowalnych:
1 Pojecie przekainika programowalnego;
1 Schemat blokowy przekatnika programowalnego;
1 Poréwnanie przekatnika
1 Jeayk FBD na praykladzie przekatnika LOGO!
« Tworzenie | oprogramowanie interfejsu uzytkownika.
Zajgcia laboratoryjne:
« Podstawy sterownia i regulacj. Historia systemow wbudowanych;
« Daiatania komputerowego systemu sterujacego; Zajecia yinych,
« Programowalne sterowniki logiczne; wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
SYSTEMY WBUDOWANE « Budowa mikrokontrolera, systemu wbudowanego; 2 25 | preeprowadzonych badari wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultaci

Wykfa
« Og6ina wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz praykladow zastosowania:
o Caujniki,

o Aktywatory,

o Sie¢ CAN,

0 Uktad sterowania,

o Many wirvsku
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MECHATRONIKA POJAZDOWA

K_W14,K_U14, K K0S

o Uniwersalne sterowniki silnika,

0 Diagnostyka pokladowa,

0 zaawansowane uklady kierownicze,

o samobietne platformy;

« Zaawansowane uklady sterowania;

« Nowoczesne uklady przeniesienia napedu;

« Zaawansowane rozwigzania skrzyf biegdw automatycznych i pétautomatycznych;
« Zaawansowane uklady hamulcowe;

Zajecia laboratoryjne:

« Praktyczne zapoznanie sig 2 zasada dziafania i diagnostyka ukladéw mechatronicznych;
« Zagadnienie zwizane z prawidlowa eksploatacja, sposoby weryfikacji i metody oceny prawidtowe pracy elementow
uklad6w elektrycznych i mechatronicznych pojazdow:

o Prayrzady pomiarowe, testery diagnostyczne, stoly probiercze - zasady wykonania pomiaréw oraz interpretacja
danych pomiarowych,

o Diagnozowanie akumulatora,

o Diagnozowanie alteratora i rozrusznika,

0 Diagnozowanie oéwietlenia pojazdu,

o Diagnozowanie przekasnikéw,

o Diagnozowanie czujnikéw plyndw i temperatury,

o Diagnozowanie czujnikéw ciénienia i podcisnienia,

o Diagnozowanie sondy lambda,

o Diagnozowanie czujnikéw indukeyjnych,

o Diagnozowanie caujnikw Halla,

o Diagnozowanie czujnika fotoelektrycznego,

o Diagnozowanie przeplywomierzy; powietrza,

o Diagnozowanie czujnikéw podciénienia MAP-sensor,

o Diagnozowanie przepustnicy sterowanej elektrycznie,

o Diagnozowanie elektrycznie sterowanego zaworu EGR,

o Diagnozowanie wtryskiwaczy paliwa,

o Diagnozowanie éwiec zarowych,

o Diagnozowanie aparatéw zaplonowych,

Wyklad - egzamin pisemny;
Zajecia veh,
wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badari wraz 2 wnioskami;

Konwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PDW:GRAFIKA INZYNIERSKA | - SOLID
EDGE

K_U12, K K01

Zajecia laboratoryjne:
“Dgéine zasady pracy z programen Solid Edge.
“Bysowanie na plaszczyénie - modut Draft, Szkicownik
“Wodelowanie czgsci - modut Part

Zaijecia wiczerh 3

PDW:GRAFIKA INZYNIERSKA | -
|AUTODESK INWENTOR

K_U12, K K01

Zajecia laboratoryjne:
“Dgéine zasady pracy z programen Autodesk Inventor
“Bysowanie na plaszczyinie

“Wodelowanie czesci

Zaijecia wiczerh 3

PDW:GRAFIKA INZYNIERSKA Il - SOLID
EDGE

K_U12, K K01,

Zajecia laboratoryjne:

ke i sekwencyjne
“Braca w zespofach - modut Assembly
“Bworzenie dokumentacji (3D na 20)

Zajecia éwiczer veh,

PDW:GRAFIKA INZYNIERSKA Ii -
|AUTODESK INWENTOR

K_U12, K K01,

Zajecia laboratoryjne:
“Wodelowanie elementéw brylowych
“Biykonanie dokumentacji
“Bworzenie zespotéw

“Wodelowanie zloione

Zajecia éwiczers veh,

PDW: METODY NUMERYCZNE(METODA
ELEMENTOW SKOKCZONYCH)

K_WO1, K_U11, K_K04

Zajecia laboratoryjn
« Metoda Elementow Skoriczonych;

* Uwagi ogdlne o metodzie;

* Funkeje ksztaftu oraz elementy skoriczone dla zagadnienia jednowymiarowego;
« Algorytm metody;

« Wykorzystanie MES do obliczer statycznych,

Zajecia veh,
wykonanie | obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badari wraz 2 wnioskami;

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PDW: METODY NUMERYCZNE (METODA
ROZNIC SKONCZONYCH)

K_WO1, K_U11, K_K04

Zajecia laboratoryjne:
« Klasyczna Metoda Réinic Skoficzonych;

« Uwagi ogdine o metodzie;

« Wzory réinicowe dia zagadnienia jednowymiarowego;
« Algorytm metody;

« Wykorzystanie MRS do obliczefi statycznych.

Zajecia veh,
wykonanie | obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badafi wraz 2 wnioskami;

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PDW:WSPOLRZEDNOSCIOWA TECHNIKA
POMIAROWA

K_W07, K_U11, K_KO1

Wyklad:

« Idea metrologii wspdirzednosciowe). Systemy pomiarowe jedno-, dwu-, wielowspdirzednosciowe. Parametryzacja
opisu podstawowych elementéw geometrycznych dla potrzeb techniki wspéirzednosciowel;

« Model pomiaréw Teoria pomiaréw

. rachunku do obl zaryséw zastepezych. Metoda najmniejszych kwadratw i
metoda Czebyszewa w odniesieniu do tworéw przestrzennych;

« Budowa wspd & maszyn

« Materialy i rozwigzania t uklady pomiaru

« systemy identyfikacji punktéw Ulady stykowe punktéw

« Glowice impulsowe i mierzace ukladem takich glowic;

« Glowice uchyl Uklady bezstykowe-
analizy obrazu. Magazyny glowic;

. o o 2 maszyn

« Metody programowania (w dialogu z maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze swobodnym wyborem cech, w
oparciu o zbiory CAD). Maszyny wspéirzednosciowe stosowane w produkej, szybkie automaty

laserowe. Systemy do optyczne]

centra p dla systeméw

« Powigzanie CIMICAD/CAM/CAQ. Wymagania stawiane maszynom dokladnym, w tym referencyjnym;

« Nadz6r i kontrola dokladnoéci maszyn wspsirzednosciowych. Zrédfa biledéw maszyn i pomiaréw
wspdirzednosciowych;

« Metody i narzedzia kontroli oraz nadzoru dokladnosci. Normy i zalecenia odnosnie dokladnosci ISO 10360, VDI/VDE
2617, CMMA)

Zajecia laboratoryjne:

« Wspdirzgdnosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie manualnym;

« Wspirzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie automatycznym;

« Wsps technika p optyczna praca w trybie manualnym;
« Wspé Sciowa technika p optyczna praca w trybie

Wyklad - zaliczenie pisemne;
Zajecia veh,
wykonanie | obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badafi wraz 2 wnioskami;

Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PDW: SYSTEMY POMIAROWE W
MECHATRONICE

K_W07, K_U11, K_KO1

Wyklad

“Sygnaly pomiarowe: Modele zdeterminowane i losowe sygnaléw. Procesy losowe  ich parametry. Struktura czasowa
sygnatéw pomiaro-wych;

“Bistogram: Rozklady graniczne. Tablica Galtona. Parametry rozkladu normalnego. Test zgodnosci chi2;

“Synteza przyrzadu wirtualnego,

«Banel przyrzadu wirtualnego. Diagram prayrzadu wirtualnego. Struktura prayrzadu wirtualnego. System LabView;
Zajecia laboratoryjne:

“Bomiary wielkosci elektrycznych: Pomiar napigcia stalego i zmiennego. Pomiar pradu. Pomiar rezystancji

“Bomiary wielkosci nieelektrycznych: Pomiar okresu i czgstotliwosc. Systemy zliczajace. Systemy pomiaru odcinka
czasowego. Metody pomiaru temperatu-ry i wilgotnosci. Czujniki rezystancyjne. Termopary. Pomiary mostkowe.
Pirometry. Pomiar natezenia éwiatfa. Pomiar ciénienia. Pomiary naprezer i sity. Pomiar przesuwu i kata obrotu. Pomiar
prayspieszenia i predkosci. Bio-czujniki i elementy MEMS. Czujniki inteligentne;

“Harty akwizycji danych: Multipleksery. Uklady probkujaco - pamigtajace. Wzmacniacze przyrzadowe. Przetworniki
analogowo-cyfrowe i cy-frowo analogowe. Architektura kart akwizycji danyc!
“Ramiona i maszyny wspdirzednoéciowe. Ramiona pomiarowe. Glowice pomiarowe. Wspdirzednosciowe maszyny
pomiarowe.

Wyklad - zaliczenie pisemne;

Zajecia wiczeri v
wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badafi wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

PDW:PODSTAWY SZTUCZNE)
INTELIGENCII | UCZENIA GLEBOKIEGO

K_U15, K_U16_K_K03

Zajecia laboratoryjne:

“Satuczne sieci neuronowe: modele neuronu, przeglad metod uczenia sieci, sieci neuronowe jednokierunkowe
warstwowe, sieci o radialnych funkcjach bazowych, sieci rekurencyjne, sieci samoorganizuiace sie, sieci typu spiking,
dobor optymalnej architektury i zbioru danych uczacych, wybrane zastosowania sieci neuronowych. Implementacja
sieci neuronowych w wybranych jezykach programowania. Sprzgtowe platformy dedykowane implementacii sztucznych
sieci neuronowych,

“tiogika rozmyta: zbiory rozmyte; interpretacja i wyznaczenie funkji przynaleznosci; operacje na zbiorach rozmytych 2
wykorzystaniem érodowiska Matlab. Systemy neuronowo-rozmyte. Regulatory rozmyte. Zastosowanie logiki rozmytej.
“lgorytmy genetyczne: algorytmy genetyczne a tradycyjne metody optymalizacji z wykorzystaniem érodowiska
Matlab, podstawowe pojecia w algorytmach genetycznych, klasyczny algorytm genetyczny, kodowanie rozwigzari 2
wykorzystaniem érodowiska Matlab; funkcja praystosowania; operatory genetyczne; selekcja osobnikw; algorytmy.
genetyczne funkeji Prayklady algorytméw

“Bystemy ekspertowe: 6 struktura i kodowanie
wiedzy; wnioskowanie; narzedzia realizacji. Prayklady zastosowania systeméw ekspertowych.

“Biczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uyciem w typowych, dia ukiadéw sterowania, platformach

(rozwigzania typu O , PLO).
“Beep learning - narzedzia, zastosowanie i implementacja rozwiazania w typowych, dla ukladow sterowania,
platformach sprzgtowych.

Ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych.

Ocena aktywnosci na zajeciach

Kolokwium

PDW: INTELIGENTNE METODY
PRZETWARZANIA DANYCH

K_U15, K_U16_K_K03

Zajecia laboratoryjne:

«Konwencjonalne metody estymacji parametréw sygnaléw w oparciu o deterministyczne modele matematyczne
“Bnaliza sygnalow i nieliniowych w oraz

“Wielowymiarowa dekompozycja sygnalow o strukturze addytywnej

“Brzetwarzanie nieliniowych struktur danych

*Bletody uczenia maszynowego w przetwarzaniu danych

Jezvki na potrzeby analizy danych

Ocena wykonania cwiczer laboratoryjnych.

Ocena aktywnosci na zajgciach.

Kolokwium

Zajecia laboratoryjne:

« ANDROID;




Obszar: Mechatronika

ia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

PROGRAMOWANIE URZADZEN |

« Praygotowanie $rodowiska pracy Eclipse:
B Instalacia i konfiguracja: Eclipse, SDK i AVD.
* Wprowadzenie do programowania w Java dla systemu Android:
8, Hello World", kompilacja kodu Java, uruchomienie aplikacji na urzadzeniu mobilnym z systemer Andori
znaczenie DDMS. Debugowanie aplikacji na emulatorze oraz na fizycznym urzadzeniu. Rola i znaczenie pliku manifestu.
* Konstrukeja interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem XML:
8 Powiazanie interfejsu z kodem w jezyku Java Wykorzystanie widokow, kontrolek i ukladéw. Obsluga zdarzer

przez uiytkownika, okna dialogowe e styli. Budowanie interfejsu uzytkownika z

Rola i

wykorzystaniem zakladek. Obstuga elementéw interfejsu z poziomu warstwy logiki aplikacji.
« Zapisywanie i odczytywanie danych:

8 Uiycie: systemu plikéw, baz danych w technologii SQLLite, klasy ContentProvider. Specyfika systemu operacyinego
android w kontekscie praw dostepu root-a. Obstuga plikéw i folderéw. Dostep o karty SD. Tworzenie bazy danych
SQLLite, podstawowe operacje na rekordach z po-ziomu jezyka SQL, rola i znaczenie kursoréw. Kojarzenie danych
przechowywanych z bazie z interfejsem uzytkownika. Stosowanie klas dostawcéw tresci zgromadzonych w pakiecie
android.provider. Stosowanie identyfikatora URI.

Zajecia laboratoryjne:

Cwiczenia 3
wykonanie i obrona sprawozdania z wykonanych badar, raport z

SYSTEMOW MOBILNYCH K Wio, K1, K ko5 :xz’mwamme do Objective-C: Z° 25| raeprowadzonych badar wraz 2 wrioskar;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji
3 i metod, alokacja | veh, proste
operacie arytmetyczne, roinice pomiedzy Objective — C a C+.
« Zapoznanie ze érodowiskiem XCode:
B Instalacja, konfiguracie, dostosowanie, zapoznanie z interfejsem i podstawowymi funkcjami
« Tworzenie interfesu uzytkownika z wykorzystaniem Storyboar
1 Zapoznanie  podstawowymi elementami interfejsu uiytkownika (UlLabel, UiTextView, UlBut-ton, UllmageView),
interakcja  utytkownikiem, pobieranie | wyswietlanie réinego typu danych, rzutowanie typow, pofaczenie elementow
Przedmioty obszarowe - interfejsu z kodem programu (outlety, metody IBAction), zmiana typu Klawiatury.
MECHATRONIKA « Przefaczanie midzy widokami:
1 Zapoznane z narzedziem NavigationController, edycja tytulu aplikacji, przyciskow nawigacyjnych, zmiana widoku po
naciénieciu odpowiedniego praycisku.
« Obstuga podstawowych zdarzer;
« Widok tabeli:
 Zapoznanie z elementem TableViewController, edycja i komerki, podziat tabeli na sekcje,
komérek tabeli w celu ia okna komunikatu, wykorzystanie komdrek tabeli w celu przefaczania
na kontrolke UIViewController, tabele o zmiennej i ow;
 Tworzenle uiyteczne] aplikacji wszystkich
Zaiecia laboratoryine:
« Sterowanie napedami: serwomechanizmy, siliki DC, silniki krokowe;
« Obstuga czujnikéw i analiza ich sygnatow; Cwiczenia .
« Programowanie mikrokontrolerdw; "
RoBOTYKA K W22, K U13,K K07 + Wykorzysanle Alw analze | rojektowaniu ukadsuw serowanis; I B iitntrRianei i
« Projektowanie i budowa robotow mobilnych; Aktywnost w ramach konsultaci
« Projektowanie i budowa manipulatorow.
Zaiecia laboratoryine:
« Tematyka projektu wiasnego powinna dotyczyé realizacii okrelonego zadania Pod pojeciem realizacji
zadania rozumie¢ i i wykonanie projektu iniynierskiego zwiazanego 2
inzynieria mechatroniczng oraz w danym obszarze studiéw. Wkad wiasny autora projektu powinien polegaé na: Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna)
PROJEKT WEASNY I U6, K U18, K UL s ¥ wiedzy, z zakresu ktére] jest projekt inynierski, 2 55 |Weewstich sadanych indywidualnie cwiczet, konsultacie biezace
 prezentacji i praeprowadzane na zajgciach;
5 umiejetnym metod i spretu i tematyki Aktywnose w ramach konsultacji
projektu.
Glowe tresci praktykach szczegélowy Program Praktyki Inzynierskiej. Zasady Sprawozdanie 2 realizacii praktyk oceniane przez opiekuna praktyk
praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Rektora w zaktadzie pracy oraz przez opiekuna praktyk (Karta Prakiyk);
PRAKTYKA INZYNIERSKA K_W19, K_W20, K_ W24, K_U20, K_U14,K_U15, K_U19, K_K03, K_K04, K_K0g [ Wy2s7e] Szkoly Gospodarki. z 215 [Karta weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia zatwierdzona
praez opiekuna praktyk w zakfadie pracy oraz przez opiekuna
Praktyki proktyk
« SzczegSlowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okresla szczegolowy Program Praktyki ,Kompetencie
pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Sprawozdanie z realizacii praktyk oceniane przez opiekuna praktyk
PRAKTYKA "KOMPETENCIE K_W20, K_W19, K_U12, K_U20, K_U19, K_U12, K_U02, K_KO1, K_K0d, Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Sckoly Gospodarki 2002 11,0 | aktadie pracy oraz przez uczelnianego opiekuna praktyk (Karta
PRACOWNICZE" K_KOS, K_K03, K_K0a Praktyk);
Uzyskanie certyfikatu z gry symulacyjnej REVAS.
Zajecia projektowe:
. zadania fikacja jego rozwiazania;
PROJEKT INZYNIERSK! K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, K_U02, K_U06, K_U14, K_U15, K_U20, « Realizacja projektu iniynierskiego; 2 80 [ocena postepb w projekci inynerskim, realzaci projektu
K_U16, K_K03, K_K04 « Dokumentacja techniczna projektu iniynierskiego;
« Prezentacja i 2 realizaci etapu projektu
Cwiczenia:
PRZYGOTOWANIE DO EGIAMING + Oméwienie zagadnier zwiazanych z egzaminem dyplomowych oraz przygotowanie si¢ do wystapienia publicznego
K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, K_U02, K_U06, K_K03, K_K04 dotyczacego projektu iniynierskiego; 2 20 |ocena praygotowar, prezentacii
Proces dyplomowania | PYPLOMOWEGO « Zestaw zagadniert 2 zakresu programu ksztalcenia ujgty w formie pytari na egzamin dyplomowy.
a. Laboratorium - semestr IV:
« Sformulowanie problemu inzynierskiego bedacego tematem projektu;
LABORATORIUM « Poszukiwanie | przeglad literatury dotyczacej tematu pracy dyplomowej;
DYPLOMOWE/PRACOWNIA K24, K_UOL, K_U04, K_K09 « Wykorzystanie technik | programéw komputerowych do realizacji opracowania typu projektowego, badawczego lub 2 3,0 [Komsultacje bietace przeprowadzane na zajgciach, kontrola

DYPLOMOWA

studialnego bedacego przedmiotem pracy dyplomowej;
« Realizacja czeéci praktyczne] pracy dyplomowej pod bezposrednim nadzorem opiekuna;
« Prezentacja gléwnych wynikéw pracy w formie referatu i prezentacji multimedialne]

zaawansowania projektu inzynierskiego




