Program studiow cz.1

0Ogodlna charakterystyka studiow

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Instytut Budownictwa i Projektowania
Inzynierskiego

Obszar (specjalnos¢) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

budownictwo

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

pierwszy

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wigcznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1. semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

pracy
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 180
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 30
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 129,5

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodgca: inzynieria lgdowa i transport

100% ogdlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny):

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5518/5458

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

ukonczona szkota srednia i uzyskanie swiadectwa
maturalnego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

budownictwo




Obszar: budownictwo

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Moduty ksztatcenia

Przedmioty

Zaktadane efekty uczenia sie

Tresdci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie

Rygor
zaliczenia

Liczba
ECTS

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia
sig osiaganych przez studenta

(* - oznacza przedmiot do wyboru)

Wybrane zagadniania z
ekonomii i
przedsigbiorczo:

Wybrane zagadniania z ekonomii i
przedsigbiorczosci

K_W13, K_W16, K_UO1, K_U02, K_UOS, K_KO1, K_K04

Wybrane elementy marketingu; Wybrane elementy dotyczace kultury organizacyjnej
przedsigbiorstwa; Wybrane elementy analizy ekonomicznej; Biznes plan metoda LEAN
Canvas

n

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne,
ocena nauczycielska, kolezeriska

Bezpieczeristwo i
ergonomia pracy

Szkolenie BHP

K_W13, K_W14, K_W16, K_W18, K_U18, K_K02, K_KO06

Charakterystyka systemu ochrony pracy w Polsce; Zakres dziatalnosci bhp i definiowanie
podstawowych poje¢ z dziedziny bhp; Zasady ochrony przeciwpozarowej i obowiazkéw

w tym zakresie; Cl ystyka wymagan
c ystyka gléwnych 6w ochrony §

2wigzane z c ystyka dziatart 2 utylizacja,
recyklingiem i biodegradacja; Dziatania zwigzane z ksztattowaniem: struktury

pracy, 0é ibarw § prac; Elementy systemu
kontroli i nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakladach pracy

[Testy na platformie zdalnego nauczania

Podstawy prawa i ochrona

Podstawy prawa i ochrona
whasnosci

K_W13, K_W14, K_W16, K_W18, K_U18, K_K02, K_KO06

Pojecie prawa i jego funkcje; Koncepcje, system prawa i inne systemy normatywne;
System prawa i norma prawna; Normy a przepisy prawne; Tworzenie prawa i hierarchia
#rédet prawa; Stosowanie | wykiadnia prawa; Charakterystyka podstawowych gatezi
prawa; Wiasnos¢ intelektualna i jej miejsce w systemie prawa; Autorskie prawa osobiste i
majatkowe; Ochrona wlasnosci przemystowej; Wzory uzytkowe, wzory przemystowe,
znaki towarowe; Topografia ukladéw scalonych, projekty racjonalizatorskie, oznaczenia

Test na platformie zdalnego nauczania

Praktyczne podstawy ksztatcenia
2dalnego

K_W19, K_U05, K_KO1.

Lifelong learning — tempo zmian w otaczajacym $wiecie, metody samodoskonalenia
jeczeristwo systeméw ~ logowanie do systeméw

WSG, elementy bezpieczeristwa sieciowego; Praca z systemem LMS — miejsca pojawiania
sig informacji, zrédfa wiedzy, metody aktywizacji, metody komunikacji, sposoby
weryfikacji efektéw ksztatcenia

Testy, ankiety, dyskusja na forum

Kluczowe kompetencje

Kluczowe kompetencje spofeczne

K_W16, K_U02, K_U04, K_K02, K_K03

Relacje spofeczne; Asertywnosc; Radzenie sobie ze stresem; Savoir vivre w komunikacji

p i Techniki

ja; Techniki prezentacji;
Wystapienia publiczne; Zarzadzanie czasem; Negocjacje

Praca indywidualna i grupowa na zajeciach; wypowiedzi
ustne; testy na platformie ONTE

Integracja miedzykulturowa

K_W16; K_UOL; K_KO1.

Zdefiniowanie pojecia kultury; Réine konteksty definiowania podstawowych terminow:
spofeczeristwo, gospodarka, globalizacja, religia, obyczaje, etc.; Specyfika kultury polskiej
oraz europejskiej na tle kultur innych paristw, i kontynentéw; Specyfika funkcjonowania
kultury akademickiej

Prezentacja multimedialna na zadany temat

Jezyk obcy

K_W16, K_U01, K_U03, K_U05, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:
Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk; zakres czynnosci i obowiazkéw zawodowych;
profil dziatalnosci firmy; opis pr 6w i ustug; stownictwo zwigzane ze sprzedaza i
kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace sktadaniu reklamacji; proces produkeji, etapy;
budowanie zespotu, relacje migdzy ikami, relacje z iny i
zasady; formy zatrudnienia, prowadzenie wasnej dziatalnosci gospodarczej; pierwsze
spotkania i powitania; prowadzenie rozméw telefonicznych; kreowanie logo i wizerunku
firmy; zarzadzanie czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencje;

iie zadar | obowiazkow; doswi zawodowe, iecia zawodowe,

rynek pracy; proces rekrutacj, rozmowy o prace, kariera zawodowa; reklama produktow i
ustug; specyfikacje techniczne produktu; wyglad i projektowanie produktu, przedmiotow
uiytkowych i budynkéw; strdj stuzbowy, ubrania | moda; wyglad i ubiér, przymiotniki
opisujace charakter i osobowost, cechy charakteru przydatne w pracy; korzystanie z
rénych $rodkéw transportu, dojazdy do pracy; opis miejsca zamieszkania, wielkie i
atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w miescie; podrozowanie, informacja
turystyczna, podroze stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, w hotelu;
wycieczki, zwiedzanie, orientacja w terenie, atrakcje turystyczne; dziedzictwo kulturowe,

, szok kulturowy; ia kulturalne, rozry
rekreacyjne i korporacyjne, targi i wystawy, eventy; praca poza granicami kraju;
zainteresowania, stownictwo zwigzane ze sposobami spedzania wolnego czasu; positki,

nawyki zywieniowe, diety, i ianie positkéw oraz napojéw, positki
poza domem; zmiany zachodzace w stylu zycia i pracy, ich tempo i wplyw na czowieka,
zachowanie réwnowagi miedzy zyciem prywatnym i bycie asertywnym;
stownictwo zwiazane z odkryciami i i; innowacje i i
nazwy urzadzent i gadzetow, stownictwo zwiazane z iem z
urzadzert icznych i Internet, i ikacyjne, media
spofecznosciowe, ich wykorzystywanie przez firmy, profil zawodowy w mediach
Sciowych; fistwo w sieci; 2wigzane z i
iochrong jiem wody,

energii; pieniadze i finanse, oszczedzanie | wydawanie pieniedzy, rozliczenia finansowe;
opisywanie tendendji, trendéw i zmian, relacje przyczynowo-skutkowe; opisywanie
wykres6w; wystapienia publiczne, elementy prezentacji, udane i nieudane prezentacje

praca pisemna

K_W16, K_U01, K_U03, K_U0S, K_U06, K_K01

Jezyk niemiecki:
Swigtowanie z kolegami; Co mozemy podarowac?; Wszystko dobrze zaplanowane; Nowe
mieszkanie; Gdzie co postawié?: wohin?; Gdzie co stoi?: wo?; Ksztatcimy si jako ...; Jak do
tego doszto?: i ie; Prezentacja firmy; Hotl ffice; Obstuga klienta; Reklamacje;
Ustugi; Nasze zlecenie dla i Paristwa iem; Podro? stuzbowa
do ... ; Zwiedzamy miasto; W hotelowe] recepcii; Artykut reklamowy; Reklama; Jaka jest
Pafistwa oferta?; i i dalsze ie; Czas na spotkanie;
Spotkania biznesowe; Branze i produkty; Sektory gospodarki; Praca i zdrowie; Zwolnienie
lekarskie w pracy; Przedsigbiorstwa przedstawiaja sie; Jaka jest forma prawna?;

jiani 4 targow; Targi w i
zlecenia; Gwarancja i rekojmia; Wystawianie rachunku; Konflikt w teamie; Dobra
komunikacja interpersonalna; Udzielanie urlopu; Doradzanie klientom; Pozyskiwanie
Klientéw; Oferta pracy; Poszukiwanie pracy; Zyciorys; Rozmowa kwalifikacyjna; Modele
czasu pracy; Umowa o prace; Handel w okresie przejsciowym; Komunikacja wewnetrzna;
Giefda i kurs akji; System ubezpieczer w Niemczech; Nowy produkt i strategie reklamy;
Gdy projekt zawodzi.: sposoby rozwiazywania konfliktow; Moje prawa w pracy; Walka czy

?; Szlaki i ieni

miedzynarodowych warunkéw handlowych

Test gramatyczny; test leksykalny; wypowieds ustna;
udziat w dyskusji; odgrywanie rdl; zadania na zrozumienie|
tekstu pisanego; zadania na zrozumienie tekstu
stuchanego; wykonanie zadari w modutach jezykowych na
platformie edukacyjnej

K_W16, K_U01, K_U03, K_U0S, K_U06, K_K01

Jezyk rosyjski:
Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk; zakres czynnosci i obowiazkéw zawodowych;
profil Sci firmy; opis p 6w i ustug; stownictwo zwiazane ze sprzedata i

kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace skiadaniu reklamacj; formy zatrudnienia,
prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej; pierwsze spotkania i powitania;
prowadzenie rozméw telefonicznych; kreowanie logo i wizerunku firmy; zarzadzanie
czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele i je; dog i d
osiagniecia zawodowe, rynek pracy; proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera
czlowiek: wyglad zewnetrzny, cechy charakteru, emocje, zdrowie, rodzina,

2ycie towarzyskie, czas wolny, jedzenie; otoczenie czfowieka: dom i wyposazenie, miasto,
wies, szkofa i praca; rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy,
muzea, media; podroze: turystyka, $rodki transportu; sport i dyscypliny sportowe;
edukacja; zdrowie: czesci ciata, choroby, ubezpieczenie medyczne, wizyty u lekarza; praca:
ogfoszenia o prace, rekrutacja, rozmowy o prace, opisy stanowisk; zakupy i ustugi; jezyki
obce; informacyjne i ikacyjne; éwiat przyrody: pogoda, katastrofy
naturalne, ochrona érodowiska, fauna i flora; paristwo i spoteczeristwo: prawo i
praestepczosc, normy spoteczne, problemy spoteczne i ekonomiczne




Obszar: budownictwo
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Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Jezyk obcy

Jezyk obey specjalistyczny

K_W16, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:
Materials

Quiz 1 Building materials

Quiz 2 Material properties

Quiz 3 Material properties

Planning, designing and construction

Quiz 1 Common structural elements and types of load
Quiz 2 Common structural elements and types of load
Quiz 3 Design and planning - forms of presentation
Quiz 4 Computer Aided Design (CAD) - stages

Quiz 5 Before construction starts

Quiz 6 Construction industry sectors

Buildings

Quiz 1 Buildings, houses and homes

Quiz 2 Parts of a building

Quiz 3 House installation systems

Quiz 4 Intelligent buildings — features

Revitalization

Quiz 1 Revitalization - definition and aims

Quiz 2 Revitalization - basic terms

Quiz 3 Dimensions of revitalization process

Numbers, shapes and position
Quiz 1 Shapes

Quiz 2 Position and location

Quiz 3 Mathematical symbols and operations

Data analysis

Quiz 1 Large numbers, fractions and decimals
Quiz 2 Chart types

Quiz 3 Chart analysis

Quiz 4 Charts - describing trends and changes
Quiz 5 Data analysis - charts

Quiz 6 Data interoretation

ykonanie testow i zadari w modutach
liezykowych na platformie ONTE

K_W16, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_KO1

Jezyk niemiecki:
Teil 1 Untersuchungen
1 Die Recherch Quiz
2 Die Recherch - Quiz
3 Die Recherch - Quiz
‘estaufgabe 4 Die Recherche-Werkzeuge Quiz
‘il 2 Datenanalyse
‘estaufgabe 1 Die Zahlen Quiz
‘estaufgabe 2 Die Diagrammtypen Quiz
3 Die Interpretation von Di Quiz
4 Die Interpretation von DI Quiz
Testaufgabe 5 Ein Diagramm analysieren - so gehen Sie dabei vor Quiz
Testaufgabe 6 Die Interpretation der Daten Quiz
Teil 3 Ein Abstract / Zusammenfassung
Testaufgabe 1 Die typische Phrasen Quiz
Testaufgabe 2 Wann und wie kann man erfolgreich eine Fremdsprache beherrschen?-ein
Abstract Quiz
Testaufgabe 3 Wann und wie kann man erfolgreich eine Fremdsprache beherrschen?-
Leseverstandnis Quiz
T 4 Abstract der L is Quiz
Teil 4 Konferenzen
Testaufgabe 1 Das Anmeldeformular zur Konferenz Quiz
Testaufgabe 2 Die Tagesordnung einer Konferenz Quiz
Testaufgabe 3 Die Teilnehmern der Konferenz Quiz
Testaufgabe 4 Die Konferenzausstattung Quiz
Testaufgabe 5 Die Konferenzausstattung Quiz
Te 6 Die hei Ouiz

e

P

=}

poprawne wykonanie testéw i zadar w modutach
liezykowych na platformie ONTE

K_W16, K_U01, K_U03, K_U04, K_UOS, K_U06, K_KO1

Jezyk rosyjski:

Vccneposatma

Quiz 1 Metoab! uccneaosama

Quiz 2 Metoab! uccneaosanma

Quiz 3 Metoab! uccneaosanma

AHBnU3 AaHHBIX

Quiz 1 Yucna, apob

Quiz 2 Buas! avarpamm

Quiz 3 Ananws Auarpamm

Quiz 4 [larpammel - OnNMCaHMe U3MeHeHHH

Quiz 5 [Iarpammbl - ONMCaHME U3MEHEHMH-ITEHUE C NOHMMAHHEM
Quiz 6 MHTepnpeTaLya AaHHbIX

Teamcsi

Quiz 1 ®pasbl, ynotpe6aaembie & kpaTkwx 0630pax (aHHoTaLMAX)
Quiz 2 AnHoTauua

Quiz3 AnHotauma

Quiz 4 AHHOTaUUA-ITeHME C NOHMMaHUeM

KompepeHumn

Quiz 1 CocTas koHpepenLun

Quiz2
Quiz3

Quiz 4 Cnocob ot 2an;

poprawne wykonanie testéw i zadari w modutach
liezykowych na platformie ONTE

Kultura fizyczna

Wychowanie fizyczne

K_W16, K_U01, K_KO6

o
Gry zespotowe; Zajecia ogélnego rozwoju z elementami koszykowki, siatk6wki, pitki

recznej, pitki noznej, unihokeju; Fitness

Filozofia praktyczna

Etyka

K_W16, K_U02, K_U20, K_K02

Test; samoocena, analiza, obserwacja

Etyka jako nauka; Teleologizm w etyce; Norma moralna; Osoba jako zrédfo moralnosci;
Sumienie jako norma moralnosci; Etyka wobec wyzwar wspéiczesnosci

Praca zaliczeniowa - esej; kolokwium

Elastyczne ksztatcenie

Wprowadzenie do informacji
naukowej

K_W16, K_W17, K_W19, K_U01, K_K03

Pojecie informacji i jej zastosowanie w nauce; Zrédta informacji naukowej; Katalogi i
bibliograficzne bazy danych; Bazy nauki; Licencjonowane bazy wiedzy online; Otwarte
repozytoria; Wyszukiwanie informacji w sieci Internet; Korzystanie z serwiséw

. . Us . !

h; z
ie Z bibli ch systemow

[Test na platformie zdalnego nauczania

Szkolenie biblioteczne

K_W17, K_U01, K_U0S, K_KO1

System informacyjno-biblioteczny WSG; Biblioteka Gtéwna WSG (Iub biblioteki filialne) i
jej zbiory w Internecie; Katalogi on-line; Udostepnianie zbiorow; Bazy danych

[Test na platformie zdalnego nauczania

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_W16, K_U0S, K_KO1.

—algorytmy
nieprzytomny; Niedroznos¢ oddechowa; Stany zagrozenia zycia zwiazane z ukladem
nerwowym. Objawy i postepowanie; Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia
pomocy zwiazane z ukladem oddechowym, z ukladem krazenia. Objawy i postepowanie;
Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;
Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki; Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach. Objawy i postepowanie

Test; zadania; obserwacja pracy studentéw podczas
realizacji éwiczen, ocena oraz analiza wykonanych zadan
praktycznych

Specjalistyczne systemy
informatyczne

K_W11, K_U0S, K_U09, K_U15, K_K01, K_K08

* Typy 6 przez inzy|

« Powigzanie obliczert sit wewnetrznych (zgodnie z teoriami) z wymiarowaniem (zgodnie z
normami). Problemy zgodnosci

« Obliczenia konstrukcji budowlanych przy pomocy programéw RW WIN lub Robot
Structural Analysis Professional

laboratorium - test zdalny, samodzielne wykonanie i
obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
¢wiczert projektowych, konsultacje biezace
przeprowadzane na zajeciach

Kultura jezyka polskiego

K_W16, K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_K01

Ksztalcenie umiejetnosci stuchania, méwienia, czytania i pisania w ramach tematyki
2wigzanej z zyciem co-dzi i i i i-
nawiazywanie | podtrzymywanie kontaktu w sytua-cjach oficjalnych i nieoficjalnych,
udzielanie informacji na temat wiasnej osoby, robienie zakupéw, korzysta-nie z ustug
gastronomicznych, transportowych i noclegowych, wyrazanie podstawowych potrzeb w
w/w sy-tuacjach.

pisemne testy kontrolne, ustne odpowiedzi sprawdzajace

$¢ gramatyki i pisemne

\w ramach zada domowych, pracy na zajeciach; krétkie
\wypowiedzi pisemne; praca domowa, praca na zajeciach,
pisemne testy kon-trolne sprawdzajace umie-jetnosé
czytania ze zrozumieniem; samoocena, obserwacja;
ocena aktywnosci i zaangazowania na zajeciach,
obserwacja pracy w parach lub grupach
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K_W16, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U06, K_K01 Worksite safety and equipment
1. Safety equipment

2. Worksite safety

Planning and designing

1. Floor plans

2.Prints 1

3. Prints 2

Excavation, foundations and concrete work z 1 [[zajecia warsztatowe - kolokwium
1. Excavation 2

Angielska terminologia techniczna
w budownictwie

2. Foundations

3. Concrete work 1

Timber, steel and concrete frames
1. Timber frames

2. Steel frames

3_Concrete frames

K_W16, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_KO01 Current problems in Civil Engineering udziat w dyskusji, ustne odpowiedzi sprawdzajace
Civil Engineering z 15 $¢ tematyki oraz 2 zakresu
K_W11, K_W19, K_U01, K_U03, K_U04, K_U15, K_U23, K_KO1, « Edytor tekstow Word — zasady edycji ow, Zasady
K_K08 Praca z ta-belami, Korespondencja seryjna
« Arkusz kalkulacyjny Excel - Zasady wprowadzania i edycji danych w arkuszu, tworzenie
Technologie informatyczne formut, pod-stawowe funkcje agregacji danych z 2 [[wykonanie zadar praktycznych

« Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji,
dodawanie efektow animacji, uzywanie obiektéw SmartArt, stosowanie motywéw,
tworzenie wiasnego wzorca slaidéw.

K_WO1, K_U26, K_K02 a. zajecia zdalne

« Zwigzki nieorganiczne

i Stechiometria wzoréw chemicznych

« Budowa i whasciwosci gazow, cieczy i ciat statych
i Prawa stanu gazowego

« Podstawy termodynamiki chemicznej

« Podstawy kinetyki i rownowagi chemicznej
« Woda i roztwory wodne

[ Wiasciwosci fizykochemiczne wody

1 Sposoby wyrazania stezer roztworéw

i Roztwory koloidalne, emulsje

« Reakcje chemiczne

i Rodzaje reakeji chemicznych,

i Reakcje hydratacji i hydrolizy

« Reakcje utleniania i redukcji

@ Korozja metali Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczert
Chemia budowlana « Zjawiska powi owe i ich znaczenie w 20 2 vinych, i iaz
« Chemia materiatéw budowlanych cwiczer, kolokwium

[ Materialy wigzace. Spoiwa powietrzne i hydrauliczne.
@ Tworzywa sztuczne i bitumiczne
@ Korozja tworzyw cementowych

b. laboratorium

« Kinetyka i rwnowaga chemiczna

[ Wplyw temperatury na szybkosé reakeji chemicznej

« Woda i roztwory wodne

[ 6w o réznych stezeniach, badanie

« Analiza wody

« Reakcje utleniania i redukcji

1 Badanie odpornosci korozyjnej metalu i wplywu inhibitoréw na szybkosé korozji
« Chemia materiatéw budowlanych

[ Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenku wapnia w wapnie palonym

K_W07, U_U07, K_K02, K_KO03 « Cwiczenia laboratoryjne

« Zagadnienie 1:Rozpoznawanie mineratéw, mineraly skatotwdrcze, rozpoznawanie skat,
pochodzenie i budowa skat, rodzaje skat, korzystanie z kluczy do rozpoznawania
mineratéw i skat.

« Zagadnienie 2: Podfoze skalne jako grunt e skat w

( przykiady do P ie gruntow. Obliczanie gruntow.
Wyznaczanie naprezer w podfozu gruntowym, obliczanie osiadari podioza grunto-wego.

+ Zagadnienie 3: Gatunki gruntéw- podziat, whasciwosci, rozpoznawanie na podstawie
cech morfologi Analiza gruntéw istych, spoistych i
organicznych.

« Zagadnienie 4: Struktura gruntu- ja, wlasciwosci i cechy, iie i opis
na podstawie cech morfologicznych z wy-korzystanie m Kluczy do oceny organoleptycznej.
« Zagadnienie 5: Badanie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw tj: uziarnienie, Zo 3
wilgotnose, maksymalna pojemnos¢ wodna, ge-stos¢ objetosciowa, gestost wasciwa,
granice konsystencji, stan gruntu, cisliwos¢, wytrzymatos¢ na écinanie.

+ Zagadnienie 6:Tektonika, hydrologia, mapy geologiczne. Podstawy hydrologi
kapilarny, wsp6 infiltracji, ykonanie doswi

test zdalny, oddanie sprawozdari, konwersacja w trakcie
zaje¢ iniciowana przez prowadzacego

Geologia inzynierska 2 mechanika
gruntow

Podsigk

b. zajecia zdalne:
« Budowa Ziemi , procesy i formy
gruntow- dziatalnos¢ lodowca, aktyw-nos¢ sejsmiczna, erozja, procesy eoliczne.

K_W01, K_U24, K_KO1 a. Wyktady - semestr |

* Macierze i wektory

* Metody rozwiazywania liniowych réwnar: algebraicznych

« Granica ciagu i granica funkji

* Wiasnosci funkeji

« Pochodna i rézniczka funkcji jednej zmiennej

+ Badania przebiegu zmiennosci funkeji

« Pochodna funkeji wielu zmiennych (pochodne czastkowe — sposéb obliczania),

« Zastosowanie pochodnych w geometrii i fizyce

b. Wykfady - semestr Il

« Catka nieoznaczona

* Metoda catkowania bezposredniego

« Metoda catkowania przez podstawienie

« Metoda catkowania przez czesci

« Catkowanie funkcji wymiernych

« Catkowanie funkeji i wyrazert funkeje tryg v

Matematyka « Catka oznaczona t/20 1o [[Wykiad - egzamin
« Okreslenie pola figury ptaskiej cwiczeni - kolokwium

« Okreslenie dfugosci fuku krzywej

« Okreslenie powierzchni bryly obrotowej

« Catka podwjna i catka potrdjna

c. Cwiczenia - semestr |

« Macierze (wymiar, dziatania, wiasnosci dziatart, konstrukcja macierzy schodkowej,

przyktady zasto-sowar),

« Wyznaczniki (notacja, kryteria istnienia, sposoby obliczania, wiasnosci wyznacznikéw),

« Rzad macierzy (notacja, metody rzad macierzy

« Ukfady réwnart liniowych (macierzowa notacja ukladu réwnar liniowych, uktady

kramerowskie - twierdzenie Cramera, metoda eliminacji Gaussa-lordana), uklady

oznaczone, iisprzeczne, apelle’go

niekramerowskich uktadéw réwnaf liniowych ~Algebra wektoréw (notacja, dziatania na

wektorach - iloczyn skalarny, wektorowy, mie-szany, liniowa zaleznost i niezaleznos¢

wektor6w, interpretacja geometryczna i fizyczna),

« Funkcja jednej zmiennej (argument funkeji, wartose funkeji, wzory, wykresy, wlasnosci

funkeii ele-mentarnvch)

S5




Program studiow cz.2
Obszar:_budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_WO01, K_U25, K_K02, K_K03 a. Rachunek wektorowy:

« skalar, wektor — zastosowanie w fizyce; dziatania na wektorach; iloczyn skalarny i

wektorowy; ukfady wspéirzed-nych

b. Kinematyka punktu materialnego:

« opis toru ruchu przy pomocy wektora wodzacego; pojecie predkosci i przyspieszenia;

ruch w wyznaczonej plasz-czyznie; predkosc katowa i przyspieszenie katowe - ruch po

okregu

c. Dynamika punktu materialnego

« uklady odniesienia, uklady wspétrzednych — wektory; trzy zasady dynamiki Newtona;

newtonowski opis grawitacji; uklady odniesienia - inercjalne i nieinercjalne

« Dynamika bryly

d. Prawo zachowania energii:

« energia kinetyczna, potencialna, praca; definicia pracy, energii kinetyczne, potencjalnej,

mocy; sity zachowawcze; Prawo zachowania pedu | momentu pedu.

e. Grawitacja:

« Prawo powszechnego ciazenia; grawitacja a zasada superpozycii; ziemskie pole
energia prawa Keplera; planety i satelity;

Przedmioty podstawowe

Fizyka Z 2 [lzajecia warsztatowe - kolokwium
f. Elementy Termodynamiki:
. asady skale $¢ cieplna;
pochtanianie ciepta; ciepto, praca i energia; ciepta; p

termodynamiczne

g Pole elektryczne oraz prad elektryczny

« Natezenie pola elektrycznego; tadunek punktowy w polu elektrycznym; Prawo Gaussa;
iki; Kond y; Prad elektryczny; Prawo Ohma; Prawa Kirchhoffa; Prad

elektryczny zmienny
h. Optyka geometryczna:

« prostoliniowos¢ promieni $wietlnych; prawa odbicia i zatamania $wiatta; rozproszenie
$wiatta; zwierciadto ptaskie, wklgste, wypukle; obrazy w zwierciadtach; pryzmat i
rozszczepienie $wiatta; soczewka wypukia, wklesta

i. Optyka falowa:

« dyfrakcja; interferencja; siatka dyfrakcyjna

LABORATORIUM:

i Wyznaczanie cienta & wodv brzv nomocy.
K_WO01, K_W04, K_U01, K_U12, K_K03, K_K09 . i éci z rachunku
 Pojecie skalara i wektora
 Dodawanie wektorow

1 lloczyn skalarny wektoréw

1 lloczyn wektorowy wektorow

o Moment sily wzgledem punktu

o Moment sily wzgledem osi

+ Podstawowe pojecia i zasady statyki
o Modele cial w mechanice

1 Sita i jej odwzorowanie

1 Zasady statyki

1 Rzut sily na 0§

+ Ogolny uklad sit

1 Para sil. Réwnolegle przesuniecie sily
 Redukcja ogdlnego ukladu sit

o Rownowaga ogolnego ukladu sil

1 Szczegolne przypadki ukladow sit t/20 5 [wyitad- egzamin

« Statyka ukladow materialnych zajecia warsztatowe - kolokwium
1 Stopnie swobody i wiezy

1 Sily czynne i bierne

1 Reakcje podporowe w ukladach pretowych

+ Analiza kinematyczna plaskich ukiadéw pretowych

o Wstep

1 Przeguby pojedyncze i wielokrotne

o Warunki konieczne i dostateczne geometrycznej niezmiennosci ukladow plaskich
o Chwilowa zmiennos¢ ukladéw plaskich

1 Sposoby analizy geometrycznej zmiennosci ukladéw tarcz

. ice plaskie statycznie

1 Ogolne wiasciwosci kratownic

1 Podstawowe zalozenia

1 Klasyfikacja kratownic

I Wyznaczanie sil w pretach kratownicy

I Metoda réwnowazenia wezlow

[ Metoda Rittera

Mechanika teoretyczna

K_W04, K_W11, K_U09, K_U13, K_K08 Podstawy rachunku macierzowego

Definicje szczegélnych typéw macierzy

Dziatania na macierzach

Wyznacznik macierzy kwadratowej

Macierz odwrotna

Uktady réwnari liniowych

Modelowanie problemow inzynierskich

Obiekt rzeczywisty

Model fizyczny

Model matematyczny

Sformutowanie lokalne

Sformutowanie globalne

Model matematyczny dla problemu zginanej belki

Modelowanie dyskretne modelu fizycznego

Metody dyskretyzacji ciagtych modeli fizycznych

Metoda Elementow Skoriczonych

Metoda Réznic Skoriczonych

Metoda Elementéw Brzegowych

Klasyczna metoda roznic skoriczonych

Uwagi ogélne o metodzie

Wzory réinicowe dla zagadnienia jednowymiarowego

Algorytm metody

Zastosowanie MRS do rozwiazywania problemu zginania belki

Zastosowanie MRS do rozwiazywania zginanej ptyty

Belki na sprezystym podtozu

Wiadomosci wstepne

Belki o skoriczonej dfugosci

Metoda parametréw poczatkowych

Zastosowanie MRS do rozwiazania problemu belki na sprezystym podiozu

Wykorzystanie MRS do obliczeri statycznych
e sit jowych oraz A belki spoczywajacej na podtozu
(Motnd 4 Matada 24 4

Wykiad - opracowanie i wygtoszenie referatu na zadany
temat
aboratorium - samodzielne wykonanie i obrona (ustna)
Z0 35 [\wszystkich zadanych indywidu-alnie ewiczert

jektowych, biezace na
zajeciach

Metody obliczeniowe

kierunkowe i

Modut A K_WO1, K_WO02, K_U15, K_K09 « Podstawowe elementy w geometrii wykresInej. Metody i rodzaje rzutowania stosowane
Przedmioty kierunkowe w praktyce.
« Rzuty Monge’a: elementy przynalezne, elementy wspdlne, elementy réwnolegte,
elementy prostopa-dte, obroty, kfady, transformacje.
« Aksonometria: rodzaje (izometria, dimetria, kawalerska, wojskowa), zastosowanie
praktyczne
* Geometria dachow: linie char
« Powi jie topograficzne: linie charakterystyczne, i ium pisemne, wykonani i prac
Geometria wykreslna . i i h 6 2 czgécia wy 3: przekroje 20 2, kontrolnych
i obrotowych i, punkty przebicia wieloscian6w i
ych prosta, i Scianow, wielkos¢ rzeczywista
wyznaczenie modelu geometrycznego w ak-sonometrii na podstawie rzutow
ystycznych linii dachu budynku wolnostojacego,
prosty odcinek drogi (nasypy i wykopy)
« Wykonanie samodzielnie prac kontrolnych z zakreséw prowadzonych wyktadéw i
éwiczer

w
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Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_W02, K_U15, K_KO1

. do —omé programu, 6w i przyboréw

do wyk éwiczer, norm i literatury przedmiotu,
warunkéw zaliczenia przedmiotu

« Wprowadzenie do rysunku technicznego ~ krétka historia rysunku, techniki kreslenia,
formaty rysunkéw, skala rysunku, linie rysunkowe, tabliczki informacyjne

« rodzaje i wielkosci formatéw arkuszy rysunkowych, formy graficzne arkusza

test zdalny, oddanie prac projektowych, konwersacja w
trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

[wykiad - Kolokwium oraz testy zdalne

Niwelacja i tachimetria

Niwelacja geometryczna

Niwelacja trygonometryczna

Pomiary wysokosciowe powierzchni topograficznej
Ciagi poligonowe otwarte

Ciagi poligonowe zamknigte

Pomiary GPS

Podstawowe zagadnienia kartografii
Pomiary szczegdtéw sytuacyjnych,
Pomiary katéw poziomych i pionowych,
Pomiary niwelacyjne,

Niwelacia terenu matoda nunktéw

-ka pisma rodzaje i grubosci oraz przeznaczenie
linii na rysunkach zasady linii
rysunkowych.

« Wprawki kredlarskie (kreslenie wy i figur g yeznych oraz
wykonanie pisma technicznego rodzaju B) — praca w otéwku.

o rzut p atny i rzut yezny - zasady X

. zasad i rysunku ycznego.

« Skfadniki oraz zasady na rysunkach
budowlanych.

Rysunek techniczny * omé oznaczef na rysunkach 20
architektoniczno — budowla-nych (stopnie dokfadnosci oznaczer, zasada numeracji
pomieszczeri na kondygnacji budynku i kondygna-cji na przekroju budynku, koto orientacji
budynku, odnosniki, oznaczenia rzednych, oznaczanie wzniesier i spadkow, nachylenie
skarp wykopow i nasypéw, oznaczanie wejé¢ do budynkéw, tawy i stopy funda-mentowe,
mury i éciany, przekrycia, zasady otworéw w i
poziomych, zasady rysowania klatek ych, urzadzen -

i i - ji klatka
« oméwienie zasad ia rysunku yinego ( zasada
odrecznego szkicu i i sposéb jia pomiaréw i ich zapis,
i i éci py pomiaréw, e rysunku
technicznego na podstawie szkicu inwentaryzacyjnego)
« oméwienie zadania do wykonania w domu — przeprowadzenie pomiaru
i /inego mi . szkicu i inego z
wymiarow, rysunku tech-nicznego na podstawie szkicu (
naniesienie normowych oznaczer: graficznych i prawidtowe zwymiarowa-nie rysunku).
« oméwienie ogdlnych zasad wymi na rysunkach i — sktadniki
i ia - Slowe informacie na temat linii i

Podstawy budownictwa i architektury | K_WO8, K_W14, K_U14, K_U20, K_K02 « Podstawy teoretyczne i definicje z zakresu podstaw budownictwa
« Grunt jako osrodek tréjfazowy, na ktérym sa posadowione budowle lub ktéry stuzy jako
materiat budowlany.

« Proces jacy projekt, i ia na budowe itd.
« Etapy budowy: plac budowy, sprawy geodezyjne, stan zerowy, stan surowy otwarty,
stan surowy zamkniety, roboty wykoriczeniowe.
« Podstawowe materialy budowlane oraz ich wazniejsze cechy fizyczne i mechaniczne.
« Podstawowe elementy budowy: roboty ziemne, fundamenty, éciany, stropy, dach,
schody, stolarka, instalacje, rusztowania, Roboty wykoficzeniowe.
« Elementy BHP oraz p. pozarowe.
« Rodzaje i oraz 2
« Moduly projektowania
« Infrastruktura drogowa oraz instalacje.
« Pojecia i definicje architektury
« Forma architektoniczna i jej rozwsj
. zasady budynkéw i
« Inteligentny budynek
« Zarys historii architektury od czaséw prehistorycznych do wspétczesnych
K_WO08, K_W17, K_U01, K_U0S, K_U14, K_K01, K_K03, K_K07, K_09, [« definicje — wyréb Sciwosci uzytkowe. Uwar

prawne stoso-wania wyrobéw budowlanych na terenie Polski i UE — deklaracje

tasciwosci uz , dok ienia. Wybrane wiasciwosci fizyczne , fizyko-

h i i
* Ceramika budowlana — technologia produkcji, rodzaje, wyroby i zakresy i ograniczenia
zastosowa-nia.
* Szkto budowlane: technologie formowania metoda ciggnienia, walcowania, float; szkto

i zespolone ), szkta i
4 i szkta i straty ciepta

termizol) wyroby z widkien szkla-nych i szkta spienionego.
« Drewno i materialy drewnopochodne konstrukcyjne (drewno lite i klejone, sklejka, plyty
05B), izo-lacyjne (plyty pilsniowe, widkna celulozowe, korek), wykoriczeniowe (ptyty LDF,
MDF i HDF, plyty widrowe), pokryciowe (gonty, dranice, strzechy).
* Lepiszcza bitumiczne i wyroby do izolacji przeciwwilgociowych (podstawowe pojecia,
stosowane modyfikacje bituméw, papy tradycyjn i
gonty papowe, lepiki, masy i emulsje na bazie asfaltow).

Materialy budowlane « Spoiwa mineralne. Podstawowe definicje: spoiwo powietrzne, spoiwo hydrauliczne, &/20

zaczyn, zapra-wa. Podziat spoiw powietrznych i procesy ich powstawania. Whasnosci,
ia normowe, ia, zakres ia. Wyroby z zaczynéw i
zapraw. Wyroby silikatowe - proces produkcji, asortyment wyrobow, wtasnosci, zakres
stosowania. Kierunki modyfikacji zapraw.
* Wyroby z i betonu J go: proces produkcji,
wyrobéw, wia-snosci, zakres stosowania.
« Tworzywa sztuczne: pojecia, symbole, kierunki modyfikacji, podstawowe wiasnosci.
Wyroby z two-rzyw sztucznych: sposoby formowania i spieniania. Tynki
cienkowarstwowe. Kleje. Farby, emulsje, lakiery
« Kamien i wyroby kamienne: ysty w ictwie skat.
Kamienne mate-rialy okfadzinowe. Kruszywa naturalne i famane — podstawowe defi
wiasnosci, zakres ia. Welna skalna: ia produkcji,
wiasnosci, wyroby i zakres ich stosowania
* Spoiwa hydrauliczne
* Kruszywa sztuczne
« Betony: podstawowe definicje (beton zwykly, beton wysoko wartosciowy, beton
towarowy._hetan nroi mieszanka b trwatoéé hetonu = achrona
K_W02, K_W03, K_U15, K_U21, K_K01 Wprowadzenie do przedmiotu , Geodezja”
Podstawowe pojecia uzywane w geodezji,
Podstawowe zadania geodezji,
Rodzaje pomiaréw geodezyjnych wraz z oméwieniem,
Osnowy geodezyjne.
Podstawowy sprzet uzywany w pomiarach geodezyjnych
Prezentacja | omowienie instrumentow geodezyjnych,
Przyktady 6
Obliczanie wspéirzednych punktéw ptaszczyzny
Pojecie azymutu, sposb obliczania,
Obliczanie wspétrzednych metoda domiaréw prostokatnych,
eoderia Obliczanie wspéirzednych metoda biegunowa, %

wykiadegzamin lub kolokwium
zajecia laboratoryjne - grupowe sprawozdania ze
zrealizowanych éwiczeri, wypowiedzi ustne lub krétkie
sprawdziany z zakresu realizacji ¢wiczen, prezentacja
\wybranej grupy materiatowej

egzamin pisemny, wykonanie ¢wiczen, wykona-nie
[obrona sprawozdania z wykonanych badari.
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Rysunek techniczny budowlany CAD

K_W02, K_W11, K_U0S, K_U15, K_KO1

« Zapoznanie ze $rodowiskiem AutoCADa, poznanie mozliwosci programu.
« Filozofia pracy z programem AutoCAD
* Wyglad gléwnego okna aplikacji
« Dopasowanie programu do wiasnych potrzeb
« zmiana wygladu gléwnego okna aplikacji,
« dostosowanie paskéw narzedzi,
« tworzenie wiasnych paskéw narzedzi,
« Tworzenie rysunkéw
« uzywanie standardu,
« szablony, kreatory,
« Otwieranie rysunkéw istniejacych w formacie DWG
. rysunkéw w d
« Rysowanie lini, prostej, multilini, pollylinii
« Rysowanie okregu, fuku, elipsy.
« Rysowanie wieloboku, prostokata, splajnu
« Modyfikacje: wymaz, kopiuj, przesuf, obrét, lustro, odsur, szyk, utnij, wydtuz, przediuz,
rozciagnij, prze-rwij, oméwienie uchwytéw, skala, fazuj, zaokrag!
« Narzedzia rysowania precyzyjnego z zachowaniem zadanych wymiaréw i odlegtosci
« Tworzenie rysunku - praca na warstwach
« Wymiarowanie
« Tworzenie wyrwar, przekrojéw.
« zaawansowane przyklady — éwiczenia. Wydruki
wiacneen nroiekti domki

formatach.

Budownictwo ogdine

K_W02, K_W05, K_U07, K_U08, K_U15, K_U18, K_K01, K_K02,
K_k09

. ie do ogdlne”; pojecia i zatozenia,
elementy budynkéw i konstrukeji budowlanych, uklady konstrukeyjne — terminologia,
charakterystyka i prze-glad obiektow ikacj i 6
konstrukeyjnych

« Sciany w budynkach; charakterystyka i podziat écian, oddziatywania zewnetrzne i
wewnetrzne, kon-strukcja cian w budynkach wykonanych w technologii tradycyjnej,
przenoszenie obcizer pozio-mych przez Sciany budynkéw wznoszonych w technologii
tradycyjnej - sztywnos¢ przestrzenna bu-dynkéw

« Fundamenty w budynkach; charakterystyka i podziat fundamentow, przyklady

« Konstrukcja i zasady ksztattowania schodéw
« stropy w budynkach, drewniane, zelbetowe, gestozebrowe — zasady projektowania i

ia, kryteria doboru
« Zasady doboru | wykonania przewodéw kominowych w budynkach
« Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - przepisy

do ustawy Prawo Budowlane.
« Kryteria doboru i wymagania stawiane pionowym i poziomym przegrodom budowlanym
+ Obciazenia konstrukci - klasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obciazeri.

. w hw i j - rodzaje
konstrukji, Klasyfika-cja, charakterystyka

. potaci pokrycia,

« Dachy w hw
ksztattowanie ukladdw, przyklady zastosowar
« Zasady ustalania i przekazywania obcigzer.
« Zasady pr ia stropow h~ przyklad iowy

« Zasady projektowania i zbierania obciazert pofaci dachowej - przyklad obliczeniowy
. i 6 ji proj j budynku j

ie wéd opadowych
j - rodzaje konstrukcji,

wykonanego w tech-nologil tradycyjnej
- oplis techniczny,

- zebranie obciazeft (strop, dach),

- rzut fundamentéw,

- rzut parteru,

- rzut poddasza,

- r7ut stranu

€/20

Fizyka budowli

K_W10, K_U11, K_U18, K_K02, K_K07

« Podstawowe pojecia z zakresu fizyki cieplnej budowli.
« Transport ciepta i masy w orazw b
* Uwarunkowania prawne ochrony cieplnej budynku.

« Procedury oceny i jnosci termicznej 6 z
jednorodnymi i niejednorodnymi cieplnie, przegrod stykajacych sie z gruntem, okien i
przegrod przezroczystych.

* Pojecie mostka termicznego. Wielkosci charakteryzujace mostek termiczny.

* Bilans cieplny budynku. Wspétczynnik przenoszenia ciepta.
* Zagrozenie ji i i

plesni

* Rola okien w komforcie wizualnym i bilansie energetycznym budynku. O$wietlenie
wnetrz budow-lanych.

« Elementy charakterystyki energetycznej budynku.

« Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta przez przegrody z warstwami jednorodnymi
cieplnie

* Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta przez przegrody z warstwami
niejednorodnymi cieplnie

« Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta przez stolarke okienna

* Zajecia jine z iem kamery j

* Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem urzadzeri do badania akustyki

Ocena ryzyka rozwoju

ot
n

Wytrzymatosé materialow

K_WO04, K_U01, K_U12, K_U13, K_U14, K_KO1, K_K03, K_K09.

. je do jotu,,
Podstawowe pojecia i zatozenia WM
Warunki réwnowagi sit
Podpory pretow
Czynniki zewnetrzne powodujace deformacig konstrukcji. Obciazenia
Klasyfikacja zasadniczych elementéw konstrukcyjnych
je statycznie i
Pojecie sit wewnetrznych i przekrojowych
« Sity przekrojowe w ptaskich konstrukcjach pretowych
Obliczenia statyczne belek prostych
Rownania rézniczkowe réwnowagi pretow
Obliczenia statyczne ram
Obliczenia statyczne ram ze ciagiem
Obliczenia statyczne tukéw kotowych i parabolicznych
« Charakterystyki geometryczne figur ptaskich
Momenty statyczne, bezwtadnosé i dewiacji
Macierz bezwladnosci i jej transformacja przy obrocie uktadu wspdfrzednych oraz
translacji (tw. Steinera)
Gtéwne, centralne osie i momenty bezwladnosci
« Analiza prostych przypadkéw wytrzymatosciowych
Dziatanie sity normalnej
Rozciganie i éciskanie jednoosiowe
Dziatanie momentu zginajacego
Zginanie proste
Dziatanie sity poprzecznej
Scinanie techniczne
b. Zajecia warsztatowe
« Wyznaczenie sit przekrojowych w belkach prostych
« Wyznaczenie sit przekrojowych w belkach ciaglych przegubowych
« Wyznaczenie sit przekrojowych w ramach
« Wyznaczenie naprezer normalnych w belkach zginanych
« Stan naprezenia w belkach zginanych poprzecznie
« Wyznaczanie ugie¢ i katow obrotu przekrojéw belek zginanych
« Analiza rtojonvch 6 3

E/Z0

Pre-Test, post-test, projekt

Wyktad - egzamin pisemny,

laboratorium — kolokwium, samodzielne wykonanie i
obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie
¢wiczert projektowych, konsultacje biezace

przeprowadzane na zajeciach,

Wyktad — kolokwium

laboratorium - projekt, kolokwium

Wykiad - egzamin pisemny i ustny,

. o
i

y
obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
¢wiczert projektowych, konsultacje biezace

przeprowadzane na zajeciach,

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczert

vinych, wyl

i obrona spr

dania z
h badan

badaf, raport z p
wraz z wnioskami

I




Obszar: budownictwo

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Komputerowe wspomaganie
projektowania

K_W11, K_U0S, K_U15, K_KO1

« Building Information Modeling: modelowanie informacji o budynku

« Podstawy Revit interface pracaz i rodzinami
Revit'a; rozpoczecie projektu
« Podstawy tworzenie i rzutow, pozioméw, osi
« Podstawy budynku: i Scian; tworzenie écian

i 4cian zlozonych; narzedzi edycji; praca z obiektami typu
Drzwi; dodawanie | modyfikacja obiektu Okno
. 6w budynku: i rodzin
Revit'a
- Wys modelu budynku: widokami; kontrola widocznoéci obiektéw;
praca na i widokach tworzenie i widokéw 3D

« Uzycie narzedzi wymiarowania i wigzari: tworzenie wymiaréw; dodawanie i usuwanie
wigzan

« Narzedzia modelowania budynku: tworzenie i modyfikowanie stropu; tworzenie i
modyfikowanie sufitéw; tworzenie i modyfikowanie dachow; tworzenie scian
kurtynowych; dodawanie schodéw i poreczy

« Tworzenie detali rysunkowych: tworzenie widoku odwotania; wykorzystanie narzedzi
opisow oraz etykiet; praca z narzedziami do tworzenie detali

* Dy tworzenie i zestawien; tworzenie pomieszczeri
oraz zestawien pomieszczen; tworzenie legendy

« Narzedzia prezentacji projektu: tworzenie oraz drukowanie arkuszy; praca  tabelka

v ; narzedzia - rendering; narzedzi wys grafiki
ustawienia stofica i cienia

Pre-Test, post-test, projekt

Warunki techniczne w budownictwie

K_W0S5, K_U18, K_KO1.

« Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — przepisy

do ustawy Prawo Budowlane

kolokwium, test zdalny

PDW: Budownictwo energooszczedne i
certyfikacja energetyczna*

K_W10, K_W11, K_U11, K_U15, K_K02, K_K07

« Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie budownictwa
energooszczednego i ekologicz-nego.
« Wybrane zagadnienia dotyczace charakterystyki energetycznej budynku i klas

bu-dynkéw z ieniem aspektu ekologii. Udziat
odnawialnych Zrédet energii. Emisja CO2 projekto-wanych i istniejacych
budynkéw.

« Proj iie przegrod iich zlaczy w

energooszczednym. Nowoczesne materialy do izolacji cieplnej.

« Projektowanie przegrdd przezroczystych w standardzie energooszczednym.
Ochrona pomieszczen przed przegrzewaniem.

. iie ukfadéw archi i i funkej 6w w
standardzie energoosz-czednym. Zasady projektowania zieleni na dziafce
budowlanej.

« Odnawialne i nieodnawialne zrédta energii: charakterystyka i przykladowe

wptyw na ochrone $rodowiska.

« Wybrane systemy techni w

ekologicznym.

« Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetycznej w Polsce

« Obliczenie zapotrzebowania na ciepto do celéw grzewczych, wentylacyjnych i
cieptej wody uzytko-wej

. i ywania éwi charakterystyki energetycznej

« Przeglad p 6w komputerowych j
charakterystyki i $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku

« Wybrany program komputerowy - instrukcja obstugi

.0 je indywi éwiczenia projs w zakresie studium
proj przegréd hiich ztaczy w

energooszczednym z uwzglednieniem aspektu ekologii | ochrony $rodowiska wraz
z iem $wi d ystyki energetycznej budynku

Wyktad —kolokwium pisemne
laboratorium — poprawne wykonanie indywidualnego
¢wiczenia oraz jego obrona (ustna)

PDW: Budownictwo energooszczedne i
audyt energetyczny*

K_W10, K_W11, K_U11, K_U15, K_K02, K_K07

« Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie budownictwa energooszczednego i

ekologicz-nego.

* Wybrane ienia dotyczace ¢ ystyki budynku i Klas
bu-dynkéw z aspektu ekologii. Udziat odnawialnych

#rédet energii. Emisja CO2 projekto-wanych i istniejacych budynkéw.

« Proj iie przegréd iich Ztaczy w i

Nowoczesne materialy do izolacji cieplnej.

« Projektowanie przegréd przezroczystych w standardzie energooszczednym. Ochrona

pomieszczers przed przegrzewaniem.

. ie uktadow i budynkéw w

zednym. Zasady proj zieleni na dziatce
i ni ialne zrédta energii: ¢ ystykai

.0 i
wplyw na ochrong $

* Wybrane systemy techniczne w

ekologicznym.

+ Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetycznej w Polsce

« Obliczenie ia na ciepto do celéw ! i cieptej
wody uzytko-wej

. i ia audytu budynku

« Przeglad prog h j ykonanie audytu
energe-tycznego budynku

« Wybrany program komputerowy - instrukcja obstugi

.0 e indywi éwiczenia proj w zakresie studium projektowego
przegréd ilich zlaczy w i z eni
aspektu ekologii i ochrony iska, wraz z analizy iczno-

przedsi ia ter

Mechanika budowli

K_WO04, K_U10, K_U13, K_K01, K_K09

* Wiadomosci wstepne

Geometryczna niezmiennosc ukladow

Zasadnicze zatozenia i pojecia mechaniki budowli
Podpory konstrukcji budowlanych

Podziat konstrukcji inzynierskich

Obliczenia statyczne

« Linie wplywu reakcji podporowych i sit wewnetrznych w plaskich ukfadach pretowych
statycznie wyznaczalnych

Pojecie i istota linii wptywu

Kryteria najbardziej niekorzystnego ustawienia obciazer
Obciazenie posrednie

Budowa linii wptywowych metoda statyczna

Budowa linii wptywowych metoda kinematyczna

« Podstawy energetyczne

Praca obcigzen przykladanych statycznie

Twierdzenie Clapeyrona

Energia sprezysta wiasciwa

Zasady wzajemnosci dla ciat liniowo — sprezystych

Twi jie Bettiego — o i prac
Twi e Maxwella — jemnosci

Twi iie Rayleigha - Twi iie 0 wzajemnosci reakcji
Twi iie 0 wzajemnosci reakji i f

* Twi i dla ciat sprezystych

Zasada minimum energii potencjalnej

Zasada minimum energii dopetniajacej

Twierdzenie Castigliano

« Réwnanie pracy wirtualnej

Sformulowania réwnania pracy wirtualnej

Réwnanie pracy wirtualnej przy wirtualnym stanie naprezenia
Réwnanie pracy wirtualnej przy wirtualnym stanie przemieszczenia
« Obliczanie przemieszczen ukladéw statycznie wyznaczalnych
Wzor Maxwella — Mohra

Obliczanie catek przemieszczenia

Przvkiad obliczer A

E/Z0

Wyktad —kolokwium pisemne
laboratorium — poprawne wykonanie indywidualnego
¢wiczenia oraz jego obrona (ustna)

Wykiad - egzamin pisemny,
zaiecia zdalne - rozwiazywanie zadan

laboratorium — kolokwium, samodzielne wykonanie i
[obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
éwiczeri projektowych, konsultacje biezace

na zajeciach,




Obszar: budownictwo

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_WO04, K_W05, K_WO06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18, K_K01

« Materialy i wyroby hutnicze
« Zasady idealizacji geometrii, obciazer i zachowania sig konstrukcji pod obcigzeniem-
Klasy przekroju, naprezenia krytyczne, przegub plastyczny, nosnosci obliczeniowe
przekroju w réznych stanach obciazert
. i 6w belki
jedno i wie-logateziowe. Stropy
« Potaczenia spawane i na $ruby
« Podstawy ochrony antykorozyjnej i ogniowej.

déwigaréw kratowych.
« Wymiarowanie wezléw w déwigarach kratowych.
« Rozwigzania konstrukcyjne wiat i hal stalowych.
« Statecznoé¢ hal, konstruowanie i obliczanie stezer.
« Przepisy techniczne ~ normy dotyczace obliczers statycznych i ustalania kombinatoryki

i ztozone, stupy

Wyklad - egzamin pisemny i ustny
warsztaty - kolokwium
laboratorium - projekt

[Wyktad - egzamin pisemny i ustny

laboratorium - projekt

zaliczenie pisemne w sem. IV, pozytywnie zdany egzamin
w sem. V, poprawne wykonanie éwiczeri i projektu,
lobecnost i aktywnosé na zajeciach,

« Zrédfa cen jednostkowych

« Obliczanie kosztéw bezposrednich i posrednich

« Obliczanie zysku

« Obliczanie podatku VAT

« Skfadniki ceny kosztorysowej.

Koszt prac projektowych w systemie , projektuj - buduj”.
0 p robét dla budynku
metoda

y kosztorysu
jednorodzinnego

dla budynku

Konstrukcje metalowe E/Zo 12
obciazer dla konstrukcji
« Przepisy techniczne — normy dotyczace projektowania konstrukcji metalowych.
oWy potaczer is '
« Obliczanie noénosci przekrojéw w prostych stanach obcigzenia (osiowe rozciaganie,
osiowe sciskanie i czyste zginanie)
« Klasyfikacja érodnikow, nosnosé na écinanie érodnikéw krepych
« Stupy sciskane osiowo: pojedyncze i ztozone, belki zginane, zagadnienia konstrukcyjne i
montazowe
« Projektowanie stalowych stupow sciskanych mimosrodowo, procedury obliczeniowe i
« Projekt stropu na belkach stalowych, z
opartym na écianach i na stupie dwugateziowym.
« Drniokt abéumasn ukdad noénaen hali i
K_W04, K_WO05, K_WO06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18, K_KO1 « Zasady idealizacji geometrii, obciazen i zachowania sig konstrukcji betonowych pod
obciazeniem.
« Beton jako materiat konstrukcyjny — wytrzymatos¢, odksztatcalnosé dorazna i
reologiczna.
* Stal jeni -
« Wsptdziatanie betonu i zbrojenia — przyczepnosé, zakotwienie, naprezenia.
« Stan graniczny nonosci — modele obliczeniowe, wptyw smuklosci na nosnos¢ stupow.
« Stany graniczne uz ci — modele trwatosc i 2 betonu.
« Obliczanie i konstruowanie zbrojenia w podstawowych elementach budowlanych (pyty,
belki, stupy, stopy, fawy).
. konstruowanie i iie Zbrojenia w plytowych -
stropy, éciany oporowe, piyty fundamentowe.
. konstruowanie i iie Zbrojenia w pretowych
typu rama i fuk
« Przepisy techniczne — normy dotyczace obliczen statycznych i ustalania kombinatoryki
obciazen dla konstrukeji
betonowe « Przepisy techniczne - normy dotyczace projektowania konstrukcji betonowych €20 "
« Wymiarowanie elementow zginanych — zbrojenie giowne i poprzeczne.
« Ocena noénosci istniejacego elementu zelbetowego
« Stany graniczne uz Sci - iie ugiecia i zarysowania metoda
uproszczong i doktadna.
« Wymiarowanie zbrojenia stupéw i stép.
« Ksztattowanie zbrojenia w elementach plytowych i pretowych w dostosowaniu do
wielkosci statycz-nych.
« Projekt monolitycznego zelbetowego stropu plytowo — belkowego w budynku z
i écia-nami nognymi - ustalanie koncepcji konstrukcyjnej
(ksztaftowanie i podziat na elemen-ty sktadowe) oraz dobor materiatéw konstrukcyjnych.
« Projekt monolitycznego zelbetowego stropu plytowo — belkowego - okrelanie wielkosci
w zebrze z iem tablic i 6 ych.
« Projekt monolitycznego zelbetowego stropu plytowo — belkowego - wymiarowanie i
konstruowanie zbrojenia w zebrze.
« Projekt monolitycznego zelbetowego stropu plytowo — belkowego - sporzadzanie
ji j (rysunki i opis
« Proiekt 7 i ramowei konstrukcii noénei budvnku parteroweeo - ustalanie
K_W08, K_W09, K_U17, K_U18, K_U27, K_K07 « Podstawowe definicje i okreslenia zwiazane z wykonywaniem proceséw budowlanych.
* Specyfika produkcji budowlanej. Elementy inzynierii produkcji budowlanej.
* Klasyfikacja robot budowlanych.
* Podstawy i i ji proceséw
. maszyn Zasady ji maszyn
Wydajnosé pracy maszyn budowlanych.
« Technologia transportu budowlanego. Transport poziomy. Transport pionowy i ukosny.
« Urzadzenia i maszyny przetadunkowe.
* Czas cyklu jednostki transportowej. Wydajnosc srodkéw transportowych.
* Dobodr liczby jednostek transportowych.
* Rusztowania i deskowania budowlane.
* Zasady doboru, obliczeri i odbioru elementow rusztowar i deskowari.
* Zasady BHP dot. przedstawionych w/w zagadnien.
* Technologia robét ziemnych.
* Budowle i roboty ziemne - kategorie i wlasciwosci gruntéw budowlanych.
* Zasady okreslania ilosci robot ziemnych. Bilans mas ziemnych.
rechmnologia robst budowlanych * Wykonywanie wykopow i nasypow. Obudowy wykopow. 2 45
* Technologia rob6t murowych. Narzedzia do robot murowych.
. ikacja rusztowan iich ystyka techniczna.
* Technologia robét betonowych.
* Wytyczne robot Metody betonu.
. ie obiektow w p j. Roboty sowe przy
pomocy zurawi Przykfady i P
* Roboty wi 6 f i operacji z nimi
2wigza-nych.
 Zasady BHP przy robotach murowych, ), h.
* Obliczanie ilosci materiatu na wykonanie elementow konstrukcyjnych obiektu
budowlanego.
* Sposoby przygotowania materiatow budowlanych do transportu.
* Obliczanie wydajnosci maszyn zatadunkowych/wytadunkowych.
* Obliczanie wydajnosci srodkéw transportowych
* Obliczenia wspétrzednych siatki niwelacyjnej, objetosci wykopéw i nasypéw metoda
kwadratow
i tréikatéw
K_W11, K_W15, K_U15, K_U16, K_K03 3 do kosztorysowania obiekt6w i robét budowlanych
« Literatura i podstawy prawne
« Rola i znaczenie kosztorysantow budowlanych
« Rodzaje kosztorysow budowlanych
 Przedmiar i obmiar robot
. kosztorysé
Metody obliczania ceny kosztorysowej
« Metoda uproszczona
« Metoda szczegotowa
Struktura ceny kosztorysowej obiektéw i robot budowlanych
Kosztorysowanie robét budowlanych « Rodzaje cen 2 2

[Test koricowy, Weryfikacja kosztorysu. Sprawdzenie

sie programen ( w tym katalogami nakliadéw rzeczowych
oraz instrumentami oprogramowania)




Obszar: budownictwo

Program studiow cz.2

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Budownictwo komunikacyjne

K_W05, K_W07, K_W09, K_W12, K_W14, K_U08, K_U17, K_U18,
K_k09

. do "

- Zarys historii komunikacji drogowej, kolejowej, tramwajowej i lotniczej.
- Literatura, warunki zaliczenia przedmiotu.

« Normatywy prawne oraz techniczne dla budowy drog kotowych, drog zelaznych i lotnisk.
« Budownictwo kubaturowe oraz urzadzenia zwigzane z komunikacja. Budowle
inzynierskie stuzace komunikacji.

« Budowa drog.

- Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajéw drég).

- Klasyfikacja drég oraz ich elementy.

- Drogi w planie i profilu.

- Krzywe przejciowe i rampy przechylowe.

- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowej.

- Utrzymanie i roboty naprawcze drég.

- Wezly i skrzyzowania drog.

- Przejazdy kolejowe (skrzyzowania z torami w jednym poziomie).

- Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajéw drég).

- Klasyfikacja drog oraz ich elementy.

- Drogi w planie i profilu.

- Krzywe przejciowe i rampy przechytowe.

- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowej.

- Utrzymanie i roboty naprawcze drég.

- Wezly i skrzyzowania drog.

- Przejazdy kolejowe (skrzyzowania  torami w jednym poziomie).

b. Cwiczenia projektowe

« Projekt drogi ( droga w planie i profilu, krzywe przejsciowe, mechanistyczny projekt
nawierzchni drogowe; i jej podtoza).

« Projekt drogi rozjazdowej na stacji kolejowej

Organizacja produkcji budowlanej

K_W08, K_W15, K_U16, K_U17, K_K03

Specyfika budownictwa.
Zasady organizacji proceséw Organizacja procesu
Podziat proceséw budowlanych.

Brygady i zespoly robocze. Fronty pracy.
Organizacja iska rob Cazynniki
Wydajnos¢ i mierniki pracy. Identyfikacja zagrozer .
Planowanie produkcji budowlanej.

Harmonogramy budowlane.

Programowanie sieciowe w planowaniu i organizacji robét budowlanych: metody
dwupunktowe (CPM, PERT).

Projektowanie zagospodarowania placu budowy. Pomocnicze wytwérnie i bazy ustugowe:

na wydajnoéé pracy.

w bu-downictwie.
Kierowanie i zarzadzanie budowa.

BHP w robotach budowlanych.

Projekt organizacji budowy wybranego obiektu

Wykiad - zaliczenie pisemne i w razie poprawiania ustne.
Cwiczenia - ocena indywidualnego projektu wraz jego
obrona studenta

Wyktad - zaliczenie pisemne
[Cw. projektowe - projekt

Prawo budowlane

K_WO05, K_W16, K_U01, K_U18, K_U20, K_K02, K_K09

1. Istota, ystyka i rédla prawa
- zarys historii prawa budowlanego,

- aktualna literatura przedmiotu,

- oméwienie zbioru przepiséw prawa budowlanego,

- struktura i zakres regulaji Ustawy Prawo budowlane i Ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym,

- definicje i pojecia zwiazane z procesem budowlanym,

2. Podmioty procesu ich
- organy j, instytucje nauk bad: i
branzowe

prawa i

przebieg procesu
- samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,

- uczestnicy procesu budowlanego i ich rola w procesie budowlanym,

3. Stadia procesu budowlanego

- decyzje administracyjne | wymag:

- bezpieczne prowadzenie budowy w $wietle przepiséw prawa i jej zakoriczenie.
4. Utrzymanie waniesionych obiektéw budowlanych i ich likwidacja.

Test koricowy
oraz aktywny udziat
w dyskusjach, dotyczacych konkret-nych sytuacji

Bezpieczeristwo pozarowe | BHP w
budownictwie

K_W14, K_W16, K_U18, K_KO06

« Obowiazki 0s6b fizycznych i prawnych z zakresu ochrony przeciwpozarowe,
« Obowiazki wiascicieli budynkow i obiektéw w zakresie bezpieczeristwa pozarowego,

« Oddziatywanie pozaru na konstrukcje obiektu,

« Oddziatywanie pozaru na cztowieka,

« Wybrane elementy fizykochemii spalania,

« Zasady uzgadniania projektéw budowlanych w zakresie spetniania warunkéw ochrony

* Procedura rozwigzan w ochronie

* Scenariusz pozarowy — rola w i y 3

« $rodki gasnicze i podreczny sprzet gasniczy,

« Instrukcja Bezpieczeristwa Pozarowego

» Istota filozofii ,Bezpiecznego budynku” w ochronie przeciwpozarowe,

« Odpowiedzialnosé za stan BHP na placu budowy,

« Prawa i obowiazki pracownika,

« Kwalifikacje i uprawnienia pracownika do obstugi maszyn i urzadzeri na placu budowy w

Swietle aktualnych prze-pisow

 Praca na wysokosci — metody i sposoby zabezpieczenia pracownika,

* Stopnie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym pracownika na placu budowy,

* Instrukcja Bezpiecznego Wykonania Robét — jako dokument okreslajacy $rodki i sposoby
" S "

j budynké

8¢ h prac na placu budowy; metodyka
sporzadzania IBWR,
« Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia — jako dokument obejmujacy caty proces
ochrony pracownika na bu-dowie; metodyka sporzadzania i przestrzegania BIOZ na placu
budowy.

* Wyznaczanie gestosci obcigzenia ogniowego i dopuszczalnych powierzchni stref
pozarowych w budynkach,

. ie IBWR (Instrukcji
inwestycji budowlanej

Robét) dla

fnd
n

2 pracq inzyniera, swobodne poruszanie sig
po omawianych aktach prawnych

Zaliczenie pisemne w formie testu,

Kierowanie procesem inwestycyjnym

K_W15, K_U17, K_KO3

zmian formalno-

. procesem w dwietle
prawnych.

« Rodzaje uméw budowlanych.

« Ochrona érodowiska w dziatalnosci inwestycyjne.

« Procedury dotyczace uzyskania decyzji administracyjnych

* Zamé publiczne. Rodzaje 6

« Dokumentacja przetargowa.

« Struktury organizacyjne prowadzenia budowy.

. Sci i zaklocenia w procesem

« System kontroli na budowie. Wyroby budowlane w éwietle przepiséw.
« samowola budowlana.

« Katastrofy i wypadki na budowie.

. do obiektu

« Referaty obejmujqce zakres tematyczny wykladéw.

Ll
w

wyktad - kolokwium pisemne;
zajecia warsztatowe - referat na wydany przez
prowadzacego temat;

Fundamentowanie

K_W07, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18, K_K03, K_K09

. posi - ijego w

relacji do ro-dzaju podioza.

« Fundamentowanie glebokie. Pale. Technologie palowania. Studnie. Glebokie wykopy.

« Konstrukcje oporowe. Scianki szczelne.

« Elementy budowli ziemnych. Nasypy. Odwodnienie.

« Techniki zbrojenia gruntu. gruntu.

« twiczenia z stanéw podioza
posi - stanéw

. podioza

gruntowego

wykfad - kolokwium,

zajecia warsztatowe - sprawdzian,

zajecia projektowe - samodzielne wykonanie i obrona

(ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie cwiczeri
biezace na

zajeciach,
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Ekonomika budownictwa

K_W13, K_W15, K_W16, K_U16, K_U20, K_K02

. pojecia narzedzia
i kon-troli, Rodzaje

« Cechy rynku budowlanego.

« Elementy analizy i finansowej

budowlanego.
« Specyfika ekonomiczna produkcji budowlanej.
« Koszty w budownictwie. Analizy i rachunek kosztéw w budownictwie.

. w Modele

gospo-darkg .
« Ekonomika eksploatacji budowli i budynkéw. Koszty remontéw i konserwacji.

Wykiad - zaliczenie ustne
(Cwiczenia projektowe - samodzielne wykona-nie i obrona
(ustna) poszczegdinych czesci indywidualnie

« Metody oceny Analizy projektu
wykonawstwa robst budowlanych. bietace
. Sciowy projekt analiza przeprowa-dzane na zajeciach
budowlanego
. J informacie
« Analiza struktury organizacyjnej
« Analiza rynku i portfela produktow — ustug budowlanych
« Analiza i lub (analiza bilansu,
rachunku zyskow i strat, analiza wskaznikowa, rachunek inwestycii)
Modul B W14, K_W20, K_U05, K_U27, K_KOL, K_K09 Wyklad ekspercki prowadzony przez specialiste, praktyka 2 dane] dziedziny powinien bye
Przedmioty obszarowe | Zajecia eksperckie g dia pracy w braniy lub z 2
onwersacja w trakeie zaje inicjowana przez prowadzacego
K_WO05, K_WO6, K_W12, K_W14, K_U07, K_UOB, K_UI8, K K03 |+ Wprowadzenie do przedmiotu , Drogowe budowle inzynierskie”
Podstawowe pojecia i definicje dotyczace mostéw,
Ksztaftowanie przekrojéw poprzecznych mostow oraz wyposazenie obiektow
mostowych
Systemy statyczne oraz wspotczesne formy przekrojéw poprzecznych mostow,
Obciazenia mostowe wg PN oraz wg EN
Mosty plytowe ,
Przepusty ksztaftowanie i projektowanie,
Tunele i prayjécia podziemne,
Ksztaftowanie i projektowanie podpdr mostowych filaréw i przyczétiow
Sposoby budowanie konstrukcji drogowych, metody nasuwania podtuznego,
wsporniko-wego montazu na wybranych zrealizowanych obiektach mostowych
Nawierzchnie drogowe ykdad - kolokwium,
K‘;“’Zji‘” "°"5"‘:“‘Ja°h l‘;“‘l’:mWV"h 2ajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
« Projekt mostu plytowo belkowego ’ Indywidu-alnie éwlczet
PDW: Drogowe budowle inzynierskie® « Obliczenia statyczno- wy dla piyty p N czenie belki 2 35 [|lustne) Wsjvlslfk":h zadanyc;;’;:::‘du alnie cwme"na
ciagtej wieloprzestowe] zajeciach,
« Linie wplywowe dla wybranych punktéw przesta
« Rozklad obciazeri od pojazdow normowych na plyte dla ukladu obciazeri
podstawowych,
« Obciazenia dla wspornika
« Obliczeni zbrojenia wg NL
« Rysunek konstrukcyjny zbrojenia plyty pomostu
« Rysunki wstepne mostu wraz z wyposazeniem,
« Szczegétowy projekt wyposazenia , nawierzchnie, izolacje, bariery porecze
dylatacje , fozyska
W05, K_W06, K_W12, K W14, K_U07, K_U08, K_U1S, K K03 | Wprowadzenie do przedmiotu , Mosty”
+ Podstawowe pojecia i definicie dotyczace mostow,
. j6 ch mostéw oraz ie obiektow
mostowych
« Systemy statyczne oraz wspé formy mostow,
« Obcigzenia mostowe wg PN oraz wg EN
* Mosty ptytowe,
+ Mosty belkowe ,
« Mosty rozporowe,
. i proj podpor filarow i wyklad - kolokwium,
« Prefabrykacja w mostownictwie 2ajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
R « Beton w mostownictwie wymagania 2 35 [lustna) wseystkich zacanych indywidu-alnie cwiczers
« Korozja betonu  stali w konstrukcjach mostowych ych, biezace na
* Projekt mostu ptytowo belkowego 2ajeciach,
« Obliczenia statyczno- dia piyty p ie belki ciaglej
wieloprzestowej
« Linie wplywowe dla wybranych punktow przesta
« Rozklad obciazeri od pojazdow normowych na plyte dla ukladu obciazers
podstawowych,
« Obcigzenia wyjatkowe dla wspornika podchodnikowego,
« Obliczeni zbrojenia wg NL
« Rysunek konstrukcyjny zbrojenia piyty pomostu
« Rysunki wstepne mostu wraz z wyposazeniem,
K_W14, K_W20, K_U01, K_U0S, K_KO1 Wyktad ny ma na celu ie danego ia 2 roznych punktow
widzenia, w spos6b wyczerpujacy przedstawiajac rozne podejécia do danej problematyki
lub ie do-konujac historycznego rysu jacego ewolucie siez,
danym problemem badaw-czym. Wybrany wyktad monograficzny jest w cistej korelacji z
obrana ja oraz real ym w ramach projektem pracy
intynierskiej w zakresie budownictwa. Wykfad stuzy przede wszystkim zapoznaniu
studentw z okreslonymi tresciami i wiedza. Ponadto stuzy on ksztal-ceniu umiejetnosci i
Wykdad monograficany kompetencji spotecznych, gdyz i same tresci moga by refleksyinym odniesie-niem do ; 1 wypoviedt ustne, udiat w dyskusi
owych umiejetnosci i kompetencji. Student powinien posias¢ wiedze o wspotczesnych
tendencjach rozwoju dziedzin naukowych i umiejgtnosé stosowania ich we wiasnych
badaniach. Powinien tez byé swiadom spofecznej i etycznej odpowiedzialnosci zwiazanej z
ikowaniem i wnioskéw Zakres
wykladéw monograficznych zalezny jest od wyboru studentéw. Prayjety jest model
i oferty wydzia-fowej naukowo wykladéw,
sposréd ktdrej jest dokonywany wybor
K_WO04, K_W0S, K_U07, K_U0S, K_K09 « Podstawowe pojecia | definicje dotyczace drewna jako materiafu konstrukcyjnego
« Cechy fizyczne drewna
« Drewno (gatunki, sortyment) oraz materialy drewnopochodne stosowane w
budownictwie
+ Wiasciwosci mechaniczne drewna
« Stany graniczne nosnosci i &ci pray Konstrukcji h
« tacaniki, zlacza i pofaczenia Wyklad - kolokwium
*+ Ksztatty dachéw laboratorium — kolokwium, ocena samodzielnie
Konstrukcje drewniane * Wigzby dachowe 20 2,5 ’

« Ogdlne zasady | tok obliczert statyczno-wytrzymatosciowych elementw konstrukcji
drewnianych

« Wymiarowanie elementéw zginanych

« Wymiarowanie elementéw wigzb dachowych

« Projekt stropu drewnianego

« Projekt wybranych elementéw wigzby dachowej

wykonanych projektéw uzupetniona oceng ustnej
wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektéw
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K_W09, K_U22, K_K05

« Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie eksploatacji obiektéw
budowlanych.

« Procedury uzyskania na obiektu oraz zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budowlanego.

« Formy zarzadzania nieruchomosci. Prawa i obowiazki wiascicieli, zarzadcéw, najemcéw,

i uzyt-kownikéw obiektéw
« Zakres i prowadzenie ksiazki obiektu budowlanego.
« Przeglady techniczne obiektéw budowlanych.

budownictwie

Charakterystyka i po-réwnanie wybranych systemow ociepler budynkéw.

« Studium proj (cieplno— 2tacza w budynku wraz 2
opisem p 6lnych materiatéw, przy i 6 rozwigzar i
(praca wyko-ny w zespole 1-2
« Studium projektowe wybranego stropodachu zielonego wraz z charakterystyka
o warstw i h (praca wykony: w zespole 1-2 y

« Studium projektowe nowoczesnych rozwiazar i systemoéw budowlanych - budynki
autonomiczne, budynki energooszczedne, budynki pasywne, budynki inteligentne, itp.
(praca wykonywana w ze-spole 1-2 osobowym)

« Zuzycie obiektéw techniczne, ¢ Sposoby i
metody okreslania stopnia zuzycia technicznego obiektu budowlanego. (Wykiad ~kolokwium pisemne
2OW:Ekplotacia obiektow budowlanych® « Zasady oceny stanu obiektow 7 3,5 |laboratorium - poprawne wykonanie indywiduzlnego
.c prac , ¢wiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)
« Katastrofa budowlana — definicje, przyklady, przyczyny powstawania.
0, oceny stanu budynku ,
oraz zapl: jego remontéw i elementy oceny stanu
obiektu wykonanie i budynku
wizja lokalna, wywiad z mieszkaricami - uzytkownikami),
plan remontéw, modernizacji itp., wstepna analiza kosztowa planowanych dziatar. Na éwi
czeniach omawiane s3 kolejne elementy éwiczenia projektowego oraz studenci
przedstawiaja postepy w realizacj éwiczenia projektowego.
K_W09, K_U22, K_K05 « Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie diagnostyki obiektow
budowlanych.
« Zasady poprawnej ji obiektow a ysty
technicznych obiektéw budowlanych.
+ Metody diagnozowania usterek, bledéw, awarii w obiektach budowlanych; identyfikacja
przyczyn ich powstawania. Wyktad ~kolokwium pisemne
PDW: Diagnostyka w budownictwie* « Katastrofy budowlane: definicja, przyklady, przyczyny powstawania. Z 2,5 [llaboratorium ~ poprawne wykonanie indywidualnego
« Roboty izacyjne, i rozbié w ictwi ¢wiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)
o ie indywi ¢wiczenia proj w zakresie
wybranego obiektu budow-lanego w zakresie konstrukcyjnym, korozji biologicznej i
chemicznej; Na éwiczeniach omawiane s3 kolejne elementy ¢wiczenia projektowego oraz
studenci przedstawiaja postepy w realizacji éwiczenia projektowego.
K_WOS, K_WO6, K_WO07, K_W08, K_W12, K_U07, K_U27,K_KO7 | Rodzaje i specyfika warunki pracy, oddziaty Wykiad — kolokwium
statyczne i dyna-miczne. aboratorium  kolokwium, ocena samodzielnie
+ Budynki przemystowe - hale, budynki parterowe i wielokondygnacyjne - rozwiazania wykonanych projektéw uzupetniona oceng ustnej
(stalowe, betonowe, i iczne (prefabrykacja, betonowa i studenta podczas zaliczania projektéw
technologia monoli-tyczna).
+ Hale przemystowe - elementy glownej konstrukji nosnej, usztywnienia, oddziatywania
od tempe-ratury i déwignic.
* Wytwdrnie prefabrykatow - metody organizacji produkcji.
« Wytwdrnie prefabrykatow betonowych - procesy technologiczne zwigzane z
wytwarzaniem mie-szanki betonowej, jej transportem i formowaniem wyrobéw, metody
przyspieszenia wzrostu wy-trzymatosci betonu (obrébka cieplna).
Podstawy budownictwa przemyslowego « Zbiorniki na ciecze i materiay sypkie (silosy) - rozwiazania materiatowe, konstrukcyjne i
prefabrykaci technolo-giczne. Z0 25
« Kominy, fundamenty pod maszyny, estakady - rozwiazania materiatowe, konstrukcyjne i
technolo-giczne.
“D ja techniczna prefabrykatu - zatozenia proj 2wigzane z
przeznaczeniem oraz warunkami pracy
*D ja techniczna prefabrykatu - zasady proj ia ze wzgledu na
oddziatywania sta-tyczne zwigzane z eksploatacja konstrukcji
“D ja techniczna prefabrykatu - wytyczne iczne do produkdi
indywidualnego prefabrykatu
“D ja techniczna prefabrykatu - zasady proj ia ze wzgledu na
oddziatywania zwig-zane z produkcja, transportem i montazem
« Przykladowe motliwosci zastosowania lub realizacji obiektéw budowlanych zwigzane z
tunem nroi
K_W14, K_U18, K_U19, K_U20, K_K02 . i ar j w aspekcie relacji do cztowieka, pisemne, i y jie i obrona
« Cechy regionalne i ich znaczenie we wsp6 j iu archi (ustna) zadanego indywidualnie projektu, konsultacje
« Zastosowanie pefnej integracji formy — funkcji — konstrukcji biezace prowadzone na zajeciach
«Wymi ! i )
+ Rola o$wietlenia — barwy we wnetrzu mieszkania
. je 2
oraz zasad kompozycji urbanistycznej
« Zapoznanie z podstawowymi regulacjami prawnymi w projektowaniu zabudowy
Podstawy projektowania jednorodzinnej
architektonicznego i « Poznanie relacji pomiedzy architektura a natura; poznanie zasad projektowania 20 2
urbanistycznego zréwnowazonego.
. ez formy architektoniczne] poprzez je bryt,
plaszczyzn oraz faktur i koloréw uzytych materiatow
« Proj iie prostych form
« Cwiczenie umiejgtnosci i biegtosci manualnej w zakresie technik przedstawiania
rozwiazar architek-tonicznych,
. je 2
oraz zasad kompozycji urbanistycznej
K_W04, K_W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_K08 « Wprowadzenie do SCILAB
+ Podstawowe informacje o metodzie elementéw skoriczonych (MES)
« Tok ia przy MES do ia zagadnier mechaniki
« Podstawowe zaleznosci MES oraz algorytm rozwigzywania ramy plaskiej: ocena projektu
PDW: Metoda elementéw skorczonych® macierze sztywnoci i transformacji 2 5 [locena ustnej wypowiedzi studenta podezas zaliczania
analiza numeryczna przykladowej ramy plaskiej oraz wybrane elementy kodu w projektu
srodowisku Scilab
« Wykonanie dla zadanej konstrukji (belki lub ramy plaskiej) obliczers statycznych przy
iu MES. W ramach éwiczenia studenci, m.in. pisza program komputerowy w
srodowisku Scilab, realizu-jacy algorytm MES
K_W04, K_W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_K08 * Wprowadzenie do SCILAB
« Podstawowe informacje o metodach komputerowych w budownictwie
+Tok 0 prey iu MES (metody do ocena wy projektu
rozwiazywania za-gadniert mechaniki konstrukcji
adner ) . ocena ustnej wypowiedzi studenta podczas zaliczania
PDW: Metody komputerowe* * Podstawowe zalezno$ci MES oraz algorytm rozwiazywania ramy ptaskiej 20 2
« Wykonanie dla zadanej konstrukji (belki lub ramy ptaskiej) obliczers statycznych przy projektu
zastosowaniu MES. W ramach ¢wiczenia studenci, m.in. pisza program komputerowy w
$rodowisku Scilab, realizu-jacy algorytm MES
K_W08, K_U05, K_U14, K_K01, K_K07 « Woda i wilgo¢ w p Klasyfikacja i c y
wody i wil-goci w wybranych przegrodach | materiatach budowlanych. Korozja chemiczna i
biologiczna materia-téw budowlanych. Metody i systemy osuszania zawilgoconych
przegréd | materiato h. Ocena i ysty Stczesni
rozwiazan.
« Dachy zielone. Klasyfikacja dachow zielonych z uwagi na wybor roslinnosci. Dob6r
warstw materia-towych dachow z zazieleni ymii ym.
[ ysty 6Inych ukladow materiafowych. Ocena wybranych rozwiazar.
.0 w tradycyjne, itracone.
[ ystyka po-szczegélnych wariantéw wraz z i f pisemne, i ykonanie i obrona
" . « Zewnetrzny Ztozony System Ociepler Budynkow — podstawowe zatozenia, zalety | wady. (ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie cwiczer
Wspéiczesne technologie i systemy w A N ) N -
Bezspoi-nowy System Ocieplert Budynkéw — podstawowe zatozenia, zalety i wady. 2 2 biezace na

zajeciach
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K_W16, K_W18, K_U02, K_U0S, K_U23, K_K10

tresci na okresla Program

Praktyki ,Kompe-tencje pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin

Sprawozdanie z realizacji prak-tyk oceniane przez
opiekuna praktyk w zaktadzie pracy oraz przez opiekuna

Praktyka "kompetencje Praktyk Rektora Wyzszej Szkoly 2 1o |[Praktykw Insty-tucie (Karta Praktyk).
pracownicze” Gospodarki Uzyskanie zaliczenie z quizu Komunikacja w firmie w
ramach kursu: Praktyka ,Kompetencje pracownicze” na
praktyki platformie ONTE.
K_WOS, K_W15, K_W17, K_W18, K_W19, K_U01, K_U04, K_U15, treci na praktykach h okresla y Program Sprawozdanie z realizacji praktyk oce-niane przez
K_U18, K_U27, K_K02, K_K04, K_K10 Praktyki Inéynierskiej. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich opiekuna praktyk w zakfa-dzie pracy oraz przez opiekuna
praktyka ingynierska Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem Rektora Wy#szej Szkoty Gospodarki 2 20 [[Praktvkwnstytucie (Karta Praktyk). }
Karta weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia
zatwierdzona przez opieku-na praktyk w zaktadzie pracy
oraz przez opiekuna praktyk w Instytucie
K_WO05, K_W06, K_W17, K_W20, K_UOL, K_U04, K_K02, pr i projektu inz do obszaru studiow ) L
Projekt intynierski ; ; 2 4 [locena projektu inzynierskiego
zakresu szeroko rozumianego budownictwa
K_WO0S, K_W06, K_W17, K_W20, K_U01, K_U04, K_K02, K_K03 [omowieni jer zwi z i ych oraz pr
ZLZ?,‘;‘ZZZQS do egzaminu sie do wystapienia publicznego dotyczacego projektu inzynierskiego 20 2 || Ocena postepéw w projekcie inzynierskim
K_W11, K_W19, K_UOL, K_U04, K_K02 oWy i technik i h do realizacji opracowania
Proces dyplomowania typu lub bedacego pr projektu
dyplomowego,
Laboratorium dyplomowe/Pracownia * Realizacja czgsci j projektu dypl pod bezposrednim % 3 [kensuitacie biezace przeprowadzane na zajeciach,

dyplomowa

nadzorem opiekuna
« Prezentacja gtéwnych wynikéw pracy w formie referatu i prezentacji
multimedialnej

kontrola zaawansowania projektu inzynierskiego




