Program studiéow cz.1

Zatgcznik nr 1

0Ogodlna charakterystyka studiow

Jednostka prowadzaca ksztatcenie:

Katedra Informatyki i Mechatroniki

Kierunek studiéw:

Informatyka

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Informatyka stosowana i cyberbezpiecziistwo
ACA

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. dualne)

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wigcznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

pracy
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na- za?'eciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 106
zajecia:
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 180
za zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 7,4
za zajecia do wyboru: 118

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

85 % ogodlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

15 % ogolnej liczby punktéw ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)/Liczba godzin w kontakcie bezposrednim

5496 / 1398

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiéw uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Umowy podpisane: Tigami Sp. z 0.0.;
Innovlabs.pl Sp. z 0.0.; Logon S.A., BlueSoft Sp. z
0.0.; Spotkania odbyty sie z: Tigami Sp. z 0.0.;
Logon S.A.; PESA Bydgoszcz S.A. Losy
absolwentéw na podstawie kontaktéw
wiasnych oraz systemu ELA.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

Brak




Obszar:

Program studiow cz.2

ia wraz z zaktadanymi efektami uczenia sig

Moduly ksztatcenia

Przedmioty
(* - oznacza przedmiot do
wyboru]

Zakladane efekty uczenia sig

Tredci iajace uzy: uczenia sig

Rygor
zaliczenia

Liczba | sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia
ECTS sig osiaganych przez studenta

Przedmioty kanoniczne

Wybrane zagadniania

ekonomil i przedsiebiorczosci

Wybrane zagadniania z ekonomii i
przedsigbiorczosci

K_W16,K_W17,K_W18, K_K0G

‘Wyklad:
8- 1-Ekonomia jako 3 K

« Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki rynkowel: rynek | jego elementy, p  popyt, pod:
prawo Engela, elastycznoé¢ popytu;

8 3- uiytecznosé kraricowa | prawo Gossena, Il prawo Gossena, nadwyka konsumenta,

konsumenta;

p gosp kowej, funkcje produkcji, | efekty skall produkji,
optimum producenta;

VoY i

; . o

oligopol, duopol;

P
techniczne optimum produkcji;
« Zagadnienie 7~ Rynek czynnikow produkei: czynniki produkcji (praca, kapita, i K K
wynagrodzenie czynnikéw produkcji;

« Zagadnienie 8 — Rownowaga na rynku czynnikéw produkej: réwnowaga a rynek pracy, elastycznosé cenowa popytu na czynniki produkeji, monopson na rynku
pracy, renta gruntowa procent;

« Zagadnienie 9 — Nieefektywnoi¢ rynku: mechanizm rynkowy a bledy rynku, asymetria infor

g Pareto,

nek kapitalu,

10- kraricowe]
popytowa i podatowal;
8 u iu W j dzersk del

« Zagadnienie 12 - Rynki kapitalowe: zadania rynku kapitalowego i Kapital gletdy papl podat i
popyt na rynku kapitalowym;

8 v dy jednolitego rynku Unil Europejskie];
« zagadnienie h 3  Produkt )

15- P polityka pieniezna Banku C:
i f  deficyt budzets

3 v
dietu paristwa;

* Zagadni

gadnienie 17
« Zagadnienie 18 - Ekonomiczna analiza rynku pracy | bezrobocia: popyt i
krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane);

Zagadnienie 19 - i It
« Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki
strukturalne gospodarki,

bezrobocia,

rynkowe), rozws] 2miany.

12, konkurenia,

8;

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne;
i

Bezpieczeristwo | ergonomia
pracy

Stkolenie BHP

K_W18,K_u11

2. Wyklad:
« Scharakteryzowanie systemu ochrany pracy w Polsce;

pojecz
ym 2akresie;

: v owp
« Scharakteryzowanie wymagari bezpleczeristwa potarowego;

gniem, opisanie
postep razie zasad
« Oméwienie zadari Paristwowej Strazy Pozaej;

lownych ;

Y p gatniczego;

<y (powietrza, wody, gleby);
* Wyjaénienie podstawowych poje¢ dotyczacych norm emisjispalin;
f 2wigzanych 2 utylizacia,

Srodowiska pi A w im;
« Sklasyfikowanie rodzajow prac calowieks;

« Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomi;

« Scharakteryzowanie dziatar zwiazanych 2 ergonomia érodowiska pracy;

tlenia | barw érodowiska prac;

« Prayklady zastosowania ergonomi;

« Podstawowe #rédta prawa pracy;

« Zdefiniowanie pojeé: pracownik, pracodawca;

« por pracyna pracy i na p v

« Okreslenie zadari pracodawcy w zakresie bhp;

« Okreslenie praw | obowiazkow pracownika w zakresie bhp;

y nad »

« Scharakteryzowanie zada | uprawnien Paristwowej Inspekcji Pracy;

« Scharakteryzowanie zadait | uprawnien Parstwowej Inspekcji Sanitarne;
f i uprawnier Insp:
i pracy

pracy;

0 |zaliczenie testow na platformie ONTE

wlasnosci intelektualnej

y prawai
intelektuaine]

KLW15,K_K02

2. Wykla
« pojgcie prawa i jego funkcje;

. relgia, etyka zawodowal;
« System prawa i norma prawna;
« Prawo publiczne | prywatne;
« Prawo krajowe a migdzynarodowe publiczne;
« Pojecie wiasnosci intelektualnej;
« Zrodta prawa;
« Ochrona débr intelektualnych w pierwszych konwencjach;
« Autorskie prawa osobiste | majatkowe;

« Ochrona wiasnosci przemyslowej;

« Patenty | wynalazki;

« Utrata patentu. Wygasniecie patentu. Uniewaznienie | wyganiecie patentu;
« Licende;

« Waory uiytkowe, waory przemysiowe, znaki towarowe;

« Bazy danych — ochrona;

Test;

Nowoczesna technologia

Praktyczne podstawy ksztaicenia
zdainego

K_KOL K W15

2. Wyklad/zai
« Zagadnienie 1
« Zagadnienie 2 systeméw 6w WSG, v sieciowego;
« zagadnienie 3 vs « srodta wiedzy, metody aky tody komunik
uczenia sie

ia 2dalne:

tempo zmian

0 |nauczania;
Udzial w dyskusfi na forum

Filozofia praktycina

Etyka sztucanej inteligencii

K_W17,K_U18, K_U20, K_U10, K_KO1

2. Wyklad:

" ¢ na paczatek (Introduction, or
Algorytmy i jak ki naszym zyciem (Algorithms y ruin our lives)
-Stuczna Inteligencja w popkuturze (Al in popeuture)
Dylematy moralne i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in A1)
- Wspélczesne trendy w badaniach nad etyka SI (Current trends in Al research)

#yje. Emoce, humor | éwiadomosé maszyn (Machine consciousness, humor, emotions and... common sense)

need to know to get started)

15 |Test koricowy on-line

Etyka

K_W17,K K07

« Etyka jako nauka:
o przedmiot materiainy i formalny etyki,
o etyka ainne nauki aksjologiczne,

o etyka normatywna a etyka opisows,

0 etyka a sens zycia,

o etyka a metactyka,

« Norma moralna:
o stanowisko eudajmonizmu,

o stanowisko deontologizmu,

o stanowisko konsekwencjalizmu,
o stanowisko personalizmu.

« 0soba jako irédto moralnoici
o pojecie osoby,

o godnose osoby,

o rozumienie wolnej woli,

o etyka chronienia 0sb.

* Sumienie jako norma moralnosci
o rodzaje sumienia,

o cay postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest sluszne?,
o etyka sytuacyjna.

« Etyka wobec wyzwari wspolczesnosci:
o problemy etyki seksualnej,

o gl6wne zagadnienia bioetyki,

o etyka ochrony srodowiska,

0 etyka praw awierzat,

o etyka biznesy,

o etyka polityczna

Test zaliczeniowy;
i

Stkolenie biblioteczne

Szkolenie biblioteczne

K_U0L, K_U0s

a.Wyklad:
« System informacyjno-

iblioteczny WSG;

« Katalogi on-lne;
« Udostepnianie zbiorw;
« Bazy danych.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka




Program studiow cz.2

Jezyk obey

ezyk polski
Tematyka / slownictwo:

Zakres poziomu: A2+ > B1-

siebie i innych, rod: dnia, tud kania i
3 3 , wyglad irelacji. Przeszlose, daty i etapy
2ycia czlowieka. Praca, podstawowe nazwy zawodéw, obowiazki, czas pracy i warunki pracy. Edukacja, studia, kursy, wyksztalcene i plany na praysziosé. Miasto,
Klepy, p

Zakres poziomu: B1 > B1+
Osobowost, opis osoby, por Hist biografia, wyd ztosci, daty | Praca, zawody, czas

" i Edukacja, szko: plany Miasto, architektura, infrastruktura,
sklepy, urzedy, igowe, rozrywka
Zakres poziomu: B1+ > B2-
Osobowose, K P . Biografl v 2 Praca, rynek pracy,
warunki zatrudnienia, Klasyfikacja zawodow, Vi rozmowa kwlifik: Eduk: , wybar kurséw i pl

praystlosc izawodows, miejsc oraz P Z
edukacj.

Funkcje jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych;

Zakres poziomu: A2+ > B1-

innych osdb. . Méwienie o rodzinie, studiach, pracy, planie dnia i czasie wolnym. Opisywanie
i y dici | obaw. Porcy s

Wyrazanie prostych
i udzielanie odpowiedzi

Zakres poziomu: B1 > B1+
Opisywanie 0s6b, ich wygladu, charakteru i zachowania. Wyrazanie i

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny;

ezyicobey | K_U06, K_U17 Zn 20 dyskusii; odgrywanie rsl; zadania na zrozumienie tekstu
08 K faktow. Dyskutowani  edukaci i planach osé. i h poréw.
aktéw: Dyskutowanie o pracy,edukaci planach na praysiost fvelaw roinyd yborow pisanego; zadania na zrozumienie tekstu stuchanego; wykonanie
' Kowych
Zakres poziomu: B1+ - B2- ykowy
 Argumentowanie i uzasadnianie opiniidotyczacych ludz, pracy, edukacjii ycia w mieicie. 5 & ich znaczenia.
I i obaw. 2 i edukacynych, i danych w poss.
i nieoficjanej.
Rozumienie ze suchu i tekstow pisanych;
kr - B1-Zak Bl B1+ > B2-
iteksto duk oic, miasta K
dw, d 6w 0s6b, ofert pracy, postaciach, wypowiedzi
o edukacjioraz int tow, rel relacilogicznych.
tekst wideo. 6 kontekstu
Wypowied: pisemna
kr - B1-Zak Bl B1+ > B2-
postaci, op v, krdtki opis pracy lub zawod | opis miasta, e-
péformalny, wypowied: opiniujaca, krbtki tekst argumentacyiny.
Zagadiienia gramatycane:
kr - B1-Zak Bl B1+ > B2-
Kow. Liczba trukt . tak
samo.. jak v , niedokonany. 6 Cras v
ok praysaym. Jesi/jezel. liczby pojedynczei
éjniki 3,1 albo, al, lecz,jecnak. Wybr 3 au skladi,
Jezyk polski
Tematyka / sownictuwo:
Zakres poziomu: B1- 5 B1
o Relaci rodzinne | spol 6, obowiazki rodzinne. Spraety domowe, przedmioty codziennego
uytku fich praeznaczenie. Technika, wynalazk, odkrycia, urzadzenia | podstawowe problemy Zdrowie, samopocaucie, odzywianie.
Turysty wyjazdy,
Zakres potiomu: B+ - B1++
y cie, & Ko naturaine, ekol i wady réinych stylow 2ycia. Relcje rodzinne i spofeczne, milosé,prayjat, zaufanie i problemy w
relaciach. Sprzety. d ne. Wynalazki technik: " " amacie i
argi, 2d drowy sty tycia,diet i Turystyka, podrote, oferta turystyczna  planowanie wyjazdu.
Zakres poriomu: B2- 5 B2
nawsiiw b ekologiczne. Relacje migdzyludzkie, rod: i, prayiai
, ¢ d Technika, wynalazki, nowoczesne rozwizzania oraz rola
technologii w 2yciu calowieka. Zdrowie, dobrostan, profilaktyka, dita i sty fycia. Turystyka, podr imatu a turystyk i iechecan
roinych form wypoczynku.
Funkeje jgzykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych
o B1- > B1zak Bl 258
i awierzat, precs pisemna
dzinnych, 8 i f i warunksw. Okredlanie preznaczenia
ezyiobey 1 K_U0s, K_U17 hecanie do zakupu, i dkeye ich zastosowania. W dowolenia i 3 20 dyskusji; odgrywanie rdl; zadania na zrozumienie tekstu
Pytanie doradzanie i odradzanie. Op drzach, zach pisanego; zadania na zrozumienie tekstu siuchanego; wykonanie
form spedzania wolnego czasu H Jeeykowych na
Rozumienie ze suchu i tekstow pisanych
81 B1Zak Bl 2582
dialogow, artykulow, ofert, rek 6 6 dotyczacych rodowisk
preyiain, sprastow domowych, wynalazkow, drowia i turystyki
emocji, inte te Swny, pochodzacych z réznych Zrédet. Rozumienie tekstéw o zmianach spotecznych,
na , nagrania lub
Wypowied? pisemna
B1- > B1Zak Bl > 82582
D0 wyboru i wadach wsilubw by lub relac, st  gratulacjami,lst  reklamaciq, notatka, opis urzadzenia
3 powied o zdrowiu
Zagadnienia gramatyczne
B1- > B1Zak Bl > 82582
bwkow. Tworzenie 6 b
lownik liczby pojedynczei | mnogiei. v
czasownika w czasie terainiejszym i przesziym. Imiestow bierny.
ecaace) Prayimi miejsca. Wybrane problemy aspektu czasownika. Wybrane
f i h
Jeavk polski
Tematyka / townictwo:
Zakres poziomu: B1 - B1+
Kuchnia polska i kuchnie wiata, potrawy, przepisy, diety, restauracja i zwyczaje kulinarne. $ st stosci rodzinne, trady
ratulacie i kondolence. Internet, jego podstawowe funkcje i rola w 2yciu codziennym. Kino, telewizia,fim, czas wolny i kultura popularna. Powtérzenie i utrwalenie
tresci na poziomie B1.
Zakres poziomu: B1++ > B2-
Kuchnia, diet i $wieta, trac fi Internet, jezyk
kupy online, Kino, tel di
innyeh os6b. Powtsrzenie | utrwalenie trescina poziomie 81+
Zakres poziomu: B2 - B2
Nauka Jezykw, wielojezyeznost, Europesk Drief Jezykow. Wyglad, wizerunek Warunki granica,
prawy dokumenty, ustugi, rek Pieniadze, o ekonomia. Poltyk 6 wypadii,
Kol dia, kult v ub Powtdrzenie
Funkee jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych
Zakres poziomu: B1 5 B1+
b t1 uroczystosci rodzinnych. Skiad: 4, gratul
kondolencji oraz wyrazanie radosci, zalu i wspotczucia. Jego funkcjach. filmie i
telewizj.
Zakres potiomu: B1++ > B2-
N i tradycjach, kul diach i internecie.
oscb. aproba listu prywatnego
b i aprobaty, dezaprobaty, zad prywatneg 5 praca pisemna
Jezyk obey 11l K_U06, K_U17 Zakres poziomu: B2 > B2+ 20 20 dyskusji; odgrywanie rél; zadania na zrozumienie tekstu
e hipotez, i niepewnosci, kad: t: bi i £
rekiamaci. pracy, pieniadzach, poli hikulturze. zen, opisywanie tekstow Revkowychna
h iterackich i wizualnych

Rozumienie ze stuchu i tekstw pisanych

o B> > 8258
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Rozumienie wypowiedzi filmow, audycj, wywiadow, artykul

dotyczacych
Kuchni, éwiat, tradyc in filmu, telewizji kult ki jezyk  ust dzy, ek lityki, prawa,
ekologii reigi. Okreslanie gl6wnego sensu oraz int , whioskéw i
relacjilogicznych. Por: h irodet. Sporza i, Domyslanie

sig znaczenia nieznanych wyrazéw i idioméw na podstawie kontekstu.

Wypowied? pisemna

% B1> > 82582+
Do wyboru: przepis kulinarny, opis éwiat lub uroczystosci rodzinnych, ciows,lst prywatny, e-mail formalny, 3
wypowied: argumentacyina, rozprawka, recenzja filmu lub ksiaZki, opis sytuacii, opis wypadi 2koment;

ankiety, lst oficjalny, zaproszenie, ogloszenie, komentarz do tekstu lub nagrania.
Zagadnienia gramatyczne

o B>

Bl > 82582+

o celui
prayczyny. Zdania praydawkowe. Mowa zaleina i niezalezna. Powtérzenie i rozwinigeie mowy zalezne. Skiadnia liczebnikéw. Odmiana liczebnikw glownych w
bierniku, dopelniacau i narzedniku wdeklinacji. Reeczowniki na-e. Odmiana P

o warunkowe Jezyku polskim. ‘w dopelniaczu. Odmiana rzeczownikéw rodzaju
h i pytajnych. Wolacz i jego funkcja. Miejscownik po wyrateniach prayimkowych. Tryb

K . Odmiana
warunkowy. § 5

Jezyk obey specialstyczny

K_U06, K_U17

Jeayk polsk special

puteréw, procesor, pamige, i 4 t 4
topologie sieci, graficany nterfejs utytkownika, podstawy baz danych, bazy danych, edytor tekstu, typy jezykow programowania, jezyki pro-gramowania, najczescie

ku, cechy i detektory w budynkach inteligentnych, budowa

robotéw oraz robotyk.
g figury, 3 o,
odezytywanie rownafi matematycznych.

“Bnaliza danych: duze liczby, ulamki 2wykle | dziesigtne, dobor

i daia-fania,

typu wykresu, typy . 1 opisywanie trendow i zmian

wykresow,

platformie ONTE; Poprawne wykonanie testw i zadati w
modufach jgzykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik
2aliczenia; Autorefleksja

Kultura fizyezna

Wychowanie fizyczne

K20

Gry zespol rozwoju z elementami koszykowki, satkwki

ki reczne, pitki notnej,

Test; samoocens, analiza, obserwacja

Nauki o kulturze

Kultury $wiata

K_W17,K_U19, K_U20,K_KOS

2. Wyklad:

Jhistoria” " koncepcji
dotyczacych pojawienia sig fenomenu kultury.
I
wybranych kultur éwiata.
1. Krytyka kulturows; h Kty ujecia Relacje, hegemonie, P
kultur éwiata. Zr6znicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,kregu kulturowego” oraz rdzefi aksjologiczny i pojecie subkultury.

kulturowej i okreslenie

korelacji do.

i narodowose.
V. Magia, rytuat i relgia.

VI. Europa jako ,koncepcia” polityczna, ideologiczna,
heterogenicane systemy kultury w aspekeie ich ekspansii

Merytoryczny wkiad w analizg przypadku w ramach omawiania

“case study’;

Pozytywny wynik testu koficowego;

Merytoryczny wklad w dyskusig panelowa kierowana;

Aktywny udziat w grze dydaktycanel;
or

Regionalizm

K_W17,K_U10,K_K03

2. Wyklad:
« definicie regionalizmu;

« tozsamo¢ regionalna;

« totsamoé¢ lokalna;

« historyczne uwarunkowania ruchéw regionalistycznych;

« region jako podstawa identyfikacji spolecznej  kulturowej;
« spoteczna rola regionalistow;

lokalne w tworzeniu
dzitalnoscl samorzag ;

v gl
« regionalizm w polityce kulturalne] Unii Europejskiej;
« regionalizm
. v

I kongresu regionalistw Kujaw i Pomorza

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wklad w dyskusie;
Analiza informacji na zadany temat - wypowied: ustna

Wprowadzenie do informacj
naukowe]

K_U01, K_U0s

a. Ewiczeni

« poszkodowany nieprzytomny;
« Niedroznosé oddechowa;
« Stany zagrotenia tycia zwiazane 2 ukiadem nerwowym;
+ Objawy i postepowanie;
« Choroby i " gajace udzielenia
« Objawy i postepowanie;
 oparzenia termiczne, . p
« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotok;
« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
« Postepowanie w rotnych stanach zagrozenia tycia | chorobach;
« Objawy i postepowanie.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka

K_U20, K_K05

CEwiczenia:

« Poszkodowany nieprzytomny;
« Niedroznosé oddechowa;
« Stany zagrozenia zycia zwiazane  ukladem nerwowym;
« Objawy i postepowanie;
« Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia pomocy zwiazane 2 ukladem oddechowym, z ukladem krazenia;
« Objawy i postepowanie;
 oparzenia termiczne, . p
« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotok;
« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
« Postepowanie w rotnych stanach zagrozenia tycia | chorobach;
« Objawy i postepowanie.

Test zdalny;

zadania;

Obserwacja pracy studentéw podczas realizaci cwiczen, ocena
oraz analiza wykonanych zadai praktycznych

K_Wo7,K_U14

1. Praca w rodowisku Microsfot Visio; UM Visio;
danych; Zaawansowane funkcje Visio; 2. Microsoft M Project; 6 p
Zaawansowane formatowanie harmonogramow.

 Polaczenta ze rodlami
Project;

Zaliczenie éwiczer wykonywanych w ramach zajeé

Kultura jezyka polskiego

K_U18, K_Ko4

ramach tematyki i

i nieoficjalnych, temat b kupéw, ke
potrzeb i

ta-nie 2
ustug, h, wyrazanie

i stownictwa; pi P
ramach zadar domowych, pracy na zajgciach; krotkie
wypowiedzi pisemne; praca domowa, praca na zajeciach,

Ktywnosci i

zaangatowania na zajeciach, obserwacja pracy w parach lub
srupach

Przedmioty podstawowe

Kurs inzynierski

K_W14, K_W17, K_U02, K_U09, K_U10, K_U15, K_U16, K K03

urzadzen tech h do platformy Arduino: typy stalych | zmiennych, sterowanie.
o v

e, przerwania, 3 h, obstuga wejsc

bibliotek i

erfejs 12, interfes Bluetooth; 4 urzadzen

ekspozycii RG8;
Matlab: tworzenie skryptéw do komunikacji 2 urzadzeniem kontrolno-
przetwarzania danych pomiarowych.

i B o . .
D) zinterfejsem HD44780; 6. Wprowadzenie do rodowiska
wynikw 6 I 6

zaliczenie éwiczer wykonywanych w ramach
laboratorium, ocena aktywnosci na zajeciach

Elektronika i elektrotechnika

K_WO3, K_WOS, K_U08, K_U15,

T 2 P " . i

St érodet 3. Obwody pradu stalego: i2asada

Metoda p veh; idealnych; Twierdzenia Thevenina i Nortona. 4. Obwady pradu
2miennego: Elementy reaktancyjne f ich faczenie; Wskaz i Gifazowe; Zaleinosci obwodzie; Moc
Obwody rezonansowe; ¢

E/Z0

egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczer
laboratoryjnych

Fizyka

K_WO3, K_U0s,

1. Rachunek wektorowy: skalar, wektor ; diatania na wektorad
ruch w plaszczynie; ruch po okregu; 3. Dynamika punktu materialnego i prawo. v
!

= ruchu, predkosé i

iy Prawo t mocy; sty
Grawitacj; 6

ped
dwoista natura materii: promieniowanie
tomo 8

atomu; postulaty ; stany Pole

7.
magnetyczne: wektor pola; polu elektrycznym i polu magnetycznym; Przeplyw

s pryamat

i $wiatta; soczew; 10. Op terf 11,

20/E

‘egzamin, ocena wykonania éwiczefi laboratoryjnych

Matematyka |

K_W01, K_U0S

Notacja znanych symboli matematycznych,
Elementy algebry liniowej.

Wyznaczniki.
Uklady réwnar
Algebra wektorow.
2biér liczb zespolonych

iowych.

E/20

‘egzamin, ocena wykonania zadari reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka Il

K_W01, K_U09

1. Notacja znanych symboli matematycznych
2. Rachunek rézniczkowy funkcjijednej zmienne,
3. Ciagi liczbowe.

4. Pochodna funkji jedne; zmiennej.

5. Rachunek catkowy funkcjijednej zmienne].

6. Rownania réiniczkowe.

kolokwium, ocena wykonania zadafi reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka dyskretna (zas.
programowania) *

K_W01, K W02, K_U09

. Elementy teori iczb: Indukcja | rekurencia; Euklidesa i Eukiidesa i jego

W C#; Liczby pi . sito Eratostenesa, liczby waglednie pierwsze,
4 t v

eszt éci modulo; 6wnar
Huffmana;

H;
Elementy teoril informacji: Mode teorii
bi

#, cato, algebra; Piercien wielomianow — dziatania w pierécieniu
wielomianéw o wspolczynnikach z ciata binaego, rozlad wielomianw.

ystemie o tacia theta, Caas
wielomianowy. 4. Elementy kryptografi. kryptoanalizy. Protokoly kryptograficzne. Prawne
uregulowania dotyczace kryptografii w Polsce, UE i na swiecie.

ocena wykonania zadari reprezentujacych poszczegéine
daialy tematyczne




Program studiow cz.2

Matematyka dyskretna (zas.
gotowych implementacji) *

K_WO1, K_W02, k_U03

1. Elementy teori liczb: Indukefa | rekurencia; Eukid v h Liczby

t: 3
2. Elementy teoriiinformaci: Model teorii

informacji wediug Shanona; Entropia érédta informacji; Kodowanie

wielomianéw o wspéiczynnikach 2 cita binarnego, rozkiad wielomiandw

systemie tacja theta, Caas

a ot kryptoanalizy. Prawne

uregulowania dotyczace kryptografii w Polsce, UE | na éwiecie.

ocena wykonania zadari reprezentujacych poszczegéine
daialy tematyczne

i obszarowe

Przedmioty kierunkowe

Programowanie

K_WO6, K_ W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_K03

Jezyku C#. Typ ypow prostych (nt, float, double, itp.);
2 i

P yeh jedno i
h , i .clse); . while, do..while, itp);

(switch).
Funkeje.

test, ocena wykonania zadart w ramach laboratorium,
ocena projektu programistycznego

Programowanie obiektowe

K_WO6, K_ W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_K03

ogolne i 61, metod, wiatciwosci

pu (public,

- Windows Forms -

ocena wykonania zadai w ramach laboratorium, ocena
projektu programistycznego

Systemy operacyjne

K_W08, K_W04, K_U02

1. Funkcje i i P
2 v sinych warstw.

o
3. Jadro systemu operacyinego | zarzadzanie pi

i j pamici rejestry bazowe, presunigcia i
rejestry graniczne; segmentacia  stronicowanie.

v we/wy; buforowanie.
plikéw; metody dostepu do plikow;

ol i ochrona plikow.
7. Komunikacja uzytkownika z systemem - CLI{ GUL

systemu sieci
komputerowej.
9. Wsplczene systemy operacyne.

ocena wykonania poszczegéinych cwiczeri laboratoryjnych

Architektura systemow
komputerowych

K_W08, K_ W04, K_u02

1. 0gélny model architektury komputera: model von Neumana | model Harvard zk.
2. Kody liczbowe i operacje na rénych reprezentacjach liczb.

3. Operacie logiczne i prayklady ich realizacj.

4. Funkeje logicane. Sposoby realizac funkejilogicznych.

5. Rodzaje pamieci. Technologie realizaci parmie
3 PU): architektura

L2i13; prayklady mikroprocesoréw.

7. Uklady otoczenia procesora.

8. Uklady transmisii danych: szyny danych, szyny rozkazéw, szyny adresowe; magistrale
9

podreczne L1

10. Pojecia mikrokontrolera. Architektura CISC/RISC. Tendence rozwojowe architektury komputerdw.

20/€

egzamin, ocena wykonania cwiczeri laboratoryjnych.

Bazy danych

K_W06, K_W12, K_U02, K_U03, K_U04, K_U19

1.7 2bazami danych: dane, inf 8D, 528D; i
2 " baz danych:
modelu relacyinego.

modelu relacyjnego; cel normalizacii

3 6w encj: pojecie jami i ich notacja.
4. Tabele i pola tabeli:rodzaie ograniczert (check, unique, NOT NULL tp.).

5. Widoki

6. Procedury skladowane.

7. Jgzyk zapytan SQL

20/€

egzamin pisemny lub ustny, ocena wykonania cwiczen
laboratoryjnych

(Graficzne formy komunikag

K_W13, K_U17, K K04

1 przez prace 2k Kach i warstwach, regul i pracy g
’

Podstawy DTP;

graficznych apl

oraz urzadzen typu smartwatch;
.. uniwersalne interfejséw graficznych.

Wymagania i normy pr is6w Uy

ocena wykonania poszczegolnych cwiczeri laboratoryjnych

Sieci komputerowe.

K_W11,K_U04, K_U15, K_U16, K_KO1

idzanie trasy i opSinier; ¥ ; na podsieci
serwer DN, serwer DHCP; Protoks! ARP; Analiza ruchu w sieci; Porty protokolow; Media

ciowel; Pojecia:

Model 150/051

20/€

egzamim, ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych

Inéynieria oprogramowania

K_WO07, K_ W09, K_U14, K_W10, K_W14, K_U02

1.0yl 2ycia oprogramowania.

3.przegh inarzgdzi do
4.0yK ycia oprogramowania.

s.
6.Wybrane modele UML.
7

. %
10.Testowanie oprogramowanis.

11.Ewolucja oprogramowania.

12.Problematyka systeméw odziedziczonych.

13 Modyfikacja  restrukturyzacja oprogramowania.
14,

W : , UE i na $wiecie.

kolokwium zaliczeniowe, ocena wykonania zadar w
ramach laboratorium

Audyt i bezpieczeristwo sytemow
informatycznych

K_WO04, K_ W07, K_W09, K_U02, K_U03, K_UOS, K_U14, K_K02

4 fi systeméw "
informacji. Model PDCA w procesach ISMS.

systeméw Praeglad

cie. e B

ataki intruzéw na system komputerowy i

intruzéw iy zabezpieczef przed atakami.

f Analiza ryayia i audyt
(np. ITSEC, COMMON CRITERIA, B, 150), standardy

praktyk. Kryptoanaliza

ogniowych”. - Wspdipracaz

v
Centrum Certyfikacj.

E/20

ocena wykonania poszczegdinych zadar, egzamin

Grafika inzynierska |

K_WO04, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17,

1. Oprogramowanie CAD - obstuga i interfes uzytkownika
2. Cele i zastosowanie oprogramowania CAD w projektowaniu inzynierskim.
3. Geneza i rozwsj CAD w przemysle éwiatowym.

4. Obecny stan wykorzystania CAD w Polsce i na éwiecie.

5. Praeglad wy!

v  w ktérych C

7. Podstawy Klasyfikacj oprogramowania CAD/CAM.
8. Tworzenie podstawowych figur w aksonomets
B & Kierunku osi ukladu

10 ¥ P
11. Reutowanie prostokatne - éwiczenia praktyczne.

12. Wymiarowanie w programie CAD  zasady i cwiczenia.
1.

ocena wykonania zadari graficznych i umiejetnosci
postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
iy CAD w zakresie rysunku

Grafika inzynierska Il

K_WO4, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17

1 Przekroje w rysunku

dy ich tworzenia i & AD.
6w, $rub, nitow

1SO/PN.,
na rysunkach CAD.
terfejsu modulu 30 oraz

przestrzennych.
B

i - operacie

6 po écieice (sweep), popr

(kolowych,
P ol s i .

lacja ruchu

20na 6w, praekrojéw i detali  bryly 30, zachowanie asocjacyjnosei (powigzania)

9
migdzy modelem a rysunkiem.
10, =3 na rysunku zlozeniowym.

1. Formaty wymiany danych w systemach CAD — eksport i import plikéw (STEP, IGES, DXF, Parasolid),

ocena wykonania zadat graficznych | umiejetnosci
postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego

Analiza danych pomiarowych

K_U08, K_U09

- losciowe vs akosciowe, bledy pomiarowe i niepewnor

i danych:
d iyl

obliczanie

ocena wykonania poszczegéinych zadar

Zarzadzanie projektami
informatycznymi

K_W07, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K_K07

1.0y #ycia projektu T; 2. Planowanie projektu 3 projektu; 5. Zarza polem ludzkim; 6.
7.

\ Lean, 8 projektem. 9.

Case stucy na bazie projektu programistycznego.

zaliczenie éwiczeri wykonywanych w ramach audytorium,
ocena aktywnosci na zajeciach.

Satuczna inteligencia
(Programowanie) *

K_WO6, K_ W07, K_W10, K_U04, K_U16

1 w rSinych jezykach
sieci neuronowych. Wykorzystanie modeli jezykowych (LU, SLM).

2. Logika rozmyta. Regulatory rozmyte. Zastosowane logiki rozmyte. Algorytmy genetyczne. Systemy ekspertowe.
3 narzedzi no-code i |

4. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w przetwarzaniu obrazow.

utyciem w ty h

satucznych

. (rozwiazania typu
PLO)

6. Deep learning - t i iz powych, dla ukladéw st latformach sprzgtowych.
7. Rozwigzania spragtowe | programistyczne dia AloT

ocena poszczegélnych zadafi w ramach laboratorium,
Kolokwium/test

Sztuczna inteligencja (Matlab) *

K_WO6, K_ W07, K_W10, K_U04, K_U16

1 Jad metod

o radialnych funkcjach bazowych,

sieci rekurencyjne, sieci samoorganizujace sie, seci typu spiking, dobér Inej architektury i zbioru ,

srodowisku Matiab
2 i wymaczenie funkdi e

satucznych
roxmytychz

Systemy

e romyte.
a tradycyjne metody

érodowiska Matlab,

algorytmach

; funkej

osobnikéw; al
"

rodzaje 2 narzedzia realizaci
Prayklady zastosowania systemow ekspertowych
B

w typowych, 6 (rozwiazania typ
mikrokontrolery, PLC).
3

i = powych, dia ukladé , platformach sprzgtowych.

ocena poszczegélnych zadafi w ramach laboratorium,
Kolokwium/test




Program studiow cz.2

Systemy whudowane i Internet
Rzeczy *

K_W04, K_WO05, K_W07, K_U16, K_K01

wyjécia,
i programowe; przetwarzanie danych a zuzycie energil

parmieci licznii, timery, ukiady watchdog;
urzgdzenia peryferyine
3

architektura " h 0 8051; uklady aplikacy
4. hitekt @ Cdla rdzenia AVR,
projektowanie systemow wbudowanych opartych o rdzer AVR; uklady aplikacyjne.

5. Systemy czasu ” 6

6. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM.

5 A " ¢ it anal

drukowanych (PCB). Obnizanie pobory mocy i

towe | D, jgnalow zegarowych,
zapotrzebowania energetycznego.
8. Wymagania prawne (certyfikacja) dla urzadzer zawierajacych uklady programowalne.

20/€

egzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena
poszczegdinych zadarh w ramach laboratorium

Systemy whudowane *

K_WO04, K_ W05, K_W07, K_U16, K_KO1

1 na praykladie architek
2 8 Obstuga
zewnetrze | wewngtrzne.

ARM Crotex.

. Interfelsy UART, 12C, SPI, 125, PWM. Przerwania

Protokst NTP.

n
B 8
6
7

yenato yeh, 6w drukowanych (PCB). Obnizanie pobory mocy i
zapotrzebowania energetycznego.
s dia urzadzen n
9. Mikrokontrolery w rozwiazaniach Edge Al.

10. Budowa GUI w oparciu o wyswietlacze LCD, OLED | dotykowe.

20/E

egzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena
poszczegdinych zadarh w ramach laboratorium

Technologie WWW

K_W06, K_W10, K_U15, K_U16

1. Jezyki skryptowe zwiazane z Internetem: HTML, CSS, Javascript, PHP.
2 obiektéw

multimedialnych; hiperlacza,

3 i dofaczanych; b 6w i Kas.
4. Responsive Web Design.
interfejsow aplikacji internetowych.

6. Zastosowanie bibliotek do tworzenia interaktywnych elementow.

test, ocena poszczegélnych zadar w ramach laboratorium

Wieloplatformowe aplikacje
mobilne *

K_W10,K_U16

Unity; Tworzenie gier 20 i 30 wsilniku Unity;
w procesie i 1

mechanik gry; Di30; grach;

4 i pracbiegiem i 6 "

uruchomienia na urzadzeniach mobilnych.

eyfik i aplikacji mobilnych;
Projektowanie sceny i wiata gry; Obiekty gry i ich whasciwos 6
Obstuga

ocena poszczegéinych zadari w ramach laboratorium, test

Pakiety biurowe

K_U07, K_U19,

1 Dostepne narzedzia. Licendje.
2. Edytory tekstu: wprowadzenie (interfejs uzytkownika: wstazka, zakladki, pasek narzedzi, tw i ow, i
podstawowe ustawienial, formatowanie tekstu narzedzia recenzj | wspoi

publikaci
3

aika, komorki, kolumny, 2 , zapisywanie ; podstawowe

 kopiowanie, wyp )  formuty e fi

pe itabele; wykresy i
wizualizacja danych ; tabele przestawne.

4. Tworzenie prezentacji: tworzenie
praygotowaniu prezentacji

, wstawianie animacji, . widok prezentera i tryb pokazu, wspéfpraca przy

poczta 3 odbiorczel, foldery, reguly, kalendarz, spotkania, zaproszenia, zadania | notatki,
integracja z innyrmi aplikacjam.
6.Przechowywanie danych w chmurze. Praca grupowa.

ocena poszczegdinych zadar w ramach laboratorium

Aplikacie VR/AR *

K_W10,K_U16

6l i rozszerzone] urzadzed VR i AR; ; Konfiguracja

3 urzadzen assetow w

Uni 6 ta gry lub aplikacji; jiw
aplikacjach VR/AR; Tworzenie

Obstugak: f i interakei
VR/AR; Realizacja zespofowego projektu aplikacji VR/AR.

ocena poszczegdinych zadari w ramach laboratorium, test

Projektowanie uniwersalne
(aplikacie VR) *

K_W13,K_U02, K_U16

planowania

produktow Wymagania

ocena poszczegéinych zadari w ramach laboratorium

Projektowanie uniwerslane
(aplikacje internetowe) *

K_W13,K_U02, K_U16

WeaG2.1-

lidnoéc. Poziomy zgodnos truktura ezyka HTML -

2g0dnego 2 WCAG 2.1

atrybuty. Bootstrap.

ocena poszczegéinych zadari w ramach laboratorium

Zespolowe przedsiewzi
inzynierskie

K_W07, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K K07

Zadaniem

toszonych przez
(firmy) Uczelni

ocena projektu o charakterze inzynierskim wykonanego
przez zespot

Szybkie prototypowanie (druk 30)

K_W13, K_U04, K_U07, K_U08

1. Prototypowanie winformatyce | dziedzinach pokrewnych.
2. Prototypowanie prey zastosowaniu drukarki 3D. Rodzaje materialéw. Przygotowanie do pracy drukarki 30. Bezpieczeristwo korzystania z drukarki 30.
3 4 (modelu uiytkowe]

% i produktu 30 do formatu sti; dla druku 30,

oW wye P , tempe 2 ; pliku g
oprogramowania typu Slicer; wydruk prototypu); testowanie prototypu (ocena prototypu pod wzgledem jakosci uzyskanej powierzchni; ocena prototypu pod katem
funkcjonainosci waledem afozer koncepeyinych): poprawa utytecznosci (soprawa modelu 30, zmiana ego formy lub cech uiytkowych jzeli wystapi taka

ocena poszczegdinych zadari - projektow w ramach
laboratorium

Algorytmy i zlozonosci

K_W10, K_U04

y analizy o £ i
2. Sortowanie dantch.

3. selekcja

n

drzewa poszukiwan binaryeh, haszowanie.
5. Efektywne implementacje stownika.
6. Ziozone struktury danych.

7. Algorytmy grafowe.

Kolokwium

Aplikacje internetowe

K_W13,K_U02, K_U16

1. System zarzadzania pakietami dla jezyka PHP - Composer.
2. Npm - zarzadzanie pakietami warstwy front-end.

4. Interfejs konsolowy Artisan.
B ‘ frs, liback.

6. Szablony Blade - skladnia jezyka.

7. Trasowanie w aplikacji Laravel, metody GET | POST.
8. Autentykacja uzytkownikow.

B

(1),
10. Budowa interfejs6w uzytkownika 2 wykorzystaniem Bootstrap / Tailwind.

€/z0

egzamin pisemny lub ustny, ocena poszczegdinych zadari
w ramach laboratorium

Infrastruktruktura techi
centrach informatycznych

na w

K_WO4, K_WO05, K_W06, K_W08, K_W09, K_W11, K_U01, K_U0S,

K_U12,K_U13, K K03

1. Zasilanie ups, Y i
2. Chiodzenie | HVAC precyzyinego,
3. Okablowanie obiektu.
4. zarzadzanie iqzans Al zbi

czasu podtrzymania

arunkéw &

I wizualizacia danych, zarzad:
incydentami | awariami, analiza bezpieczerstwa.

6. Normy i przepisy w zakresie dopuszczenia i audytow.

kolokwium na ocene, ocena z projektu indywidualnego lub
erupowego

Interfefsy programistyczne LUV

K_W04, K_W06, K_ W09, K_W10, K_U02 , K_U04, K_U16

, VLM, LCM). Male (stm).
Tk

Komunikacja z uslugami Al przez API
Praetwarzanie odpowiedzi modelijezykowych,

Wykorzystanie LLM w aplikacjach webowych.

Generowanie, analiza i Klasyfikaja tresci,

Wirtuali agenci (VA) oraz inteligentni wirtualni asystenci IVA).
Automatyzacja procesow z wykorzystaniem Al

Ocena wydajnosci i kosztow rozwigzar Al.

ocena zadart wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

Jezyki skryptowe (Python)*

K_W10,K_U04, K_U16

ot
Konfiguracja érodowiska pracy.

Typy danych. Formatowanie danych.

Sterowanie przepywem programu. Funkcje | moduly.
Programowanie obiektowe w jgzyku Python,
Wizualizacja danych.

Programowanie asynchroniczne.

Budowa aplikacji sieciowych (web).

Budowa interfejsow utytownika (GUI).

ocena zadart wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

Jezyki skryptowe (PHP)*

K_W10, K_U04, K_U16

ot

3 ) Vptowych w rozwigzaniach
Solution Stack ~ LAMP, LEMP, MEAN, Django, RoR.
Oprogramowanie kiienckie i serwerowe (front-end, back-end).
Struktura jezyka skryptowego PHP.

Integracja z systemem bazodanowym — operacje CRUD.
Zastosowanie frameworku front-end

ocena zadar wykonanych w ramach zajec w laboratorium

Narzedzia sztucznej inteligencji

K_W07, K_U01, K_U04, K_U08, K_K01

Preglad narzedzi sztuczne] inteligenci stosowanych w daiedzinie informatyki
Narzgdzia Al wspierajace proces edukacji na poziomie wyiszym.
Zasady | | w edukacji

zawodowym.
narzedzi Al

wsystemach .
Systemy AloT/Edge Al

Ocena poszczegoinych zadari w ramach laboratorium

Bazy danych NosQL

K_WO06, K_W12, K_U02, K_U04, K_U19

Praycayny powstania baz Nosal.
Zarzadzanie danymi w bazach rozproszonych. Rodzaie baz NosQL.

Bazy Klucz wartost. baz klucz-wartose. v
Bazy dokumentdw. 6

Bazy ; aplikaci,
Bazy grafowe. . aplik

; aplikac
aplikaci.

kolokwium na ocene , ocena poszczegélnych zadari w
ramach laboratorium

Projektowanie UX/UI

K_WO6, K_W10, K_W13, K_U07

systemow i prayzwyczajers Okredlanie user flow.

1
2 llow-fidelity).
3. Konwersja prototypéw na formg wizualng,

4. wp 6w, typografii, uklado 6

s

6

7

Kontrast, kompozycja, hierarchia,
Metodyka projektowania interfejsow uzytkownika.
Testy funkejonalne.

ocena z przygotowanego projektu

Bezpieczeristwo ustug sieciowych

K_WO4, K_ W06, K_W09, K_W11, K_U04, K_U11,K_U16, K K06

1.Zagrozenia i ochrona: Do), model obrony w glab, podstawy kryptografi (szyfrowanie, podpisy eyfrowe)
2.2abezpieczenia urzadzen: hardening, RBAC, bezpieczne logowanie (NTP, Syslog, SNMPv3); wdrozenie AAA 2 wykorzystaniem TACACS# i RADIUS.

3 Bezpieczeristwo warstwy 2: Port Security, DHCP Snooping, DAI, IP Source Guard; ochrona STP § VLAN (BPDU Guard, Root Guard, PVLAN)

4. Filtrowanie i firewalle: ACL (standardowe, rozszerzone, czasowe], Zone-Based Firewall na routerach Cisco, wprowadzenie do NGFW (Cisco Firepower).

5.VPN: zapewnienie poufnosci danych przez IPsec VPN (tunel Site-to-Site, IKE), wprowadzenie do SSL VPN (Cisco AnyConnect) dla zdalnego dostepu.

ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych




Program studiow cz.2

Przedmioty obszarowe

Monitoring infrastruktury
sieciowe]

K_WO7, K_WO08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U08, K_U09

, wskatniki wydainosci (CPU, RAM, pasmol, protokoly (ICMP, SNMP, Netflow), analiza MIB | OID.
Triggers, lerto

hitekt ) typy , SNMP, NetFlow),

4.Grafana: instalacja, zréta danyeh, panele | dashboardy, podstawy wizualizacii

1
2.Zabbix: architektura, instal
3

metryk.

Int ibbix/PRTG 2 Grafana; Apl, 2danych na tywo.
5 E sieci, liza ruch

ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych

Automatyzacia procesw
sieciowych

K_W06, K_W07, K_W10, K_U05, K_U12,K_U13

Ia stacji robocze] | dostgp do urzadzefi; technologie: CLI, REST API JSON,

1 prol
YAML; praygotowanie érodowiska: Linux, VS Code, Python.

25kryp g : h
3.Python w automatyzacji: typy danyeh, funkeje, piki,
4.8iblioteki Python: Paramiko i
5. Ansible: hitekt e
6

2Basha do Pythona.
hastami.

urzadzef (np. VLAN), zarzad:
moduly, laybooki w YAML; i ta
. backup konfiguracji, ustawien sieciowych.

ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych

Technologie wirtualizacyjne

K_W09, K_W10, K_U03, K_U05, K_U12, K_U13

poréwnanie rozwiazaf i hosted.

2. Proxmox VE do instalacja,
i

Mi ), int lokalng i VLAN.
alokacja CPU, RAM, hot

maszyn, kople zapasowe | odtwarzanie.
W p

mostkw sieciowych (vmbr) i dostepu zdalnego.
5. Integracja i zarzadzanie érodowiskami serwerowymi: instalacja | konfiguracja systemow

peracyi
6. Wirtualizacja w chmurze: przeglad rozwiazars (Azure, AWS, Proxmox z HA), tworzenie
maszyn wirtualnych i zarzadzanie nimi z poziomu portalu chmurowego.

7 fistwo | backupy: VM, backupy sy; 3
wersjonowanie danych, przywracanie $rodowisk.

bl playbookido
automatycznego zarzadzania VM.

B optymalizaca:

podstawy rozwiazywania problemow 2 wydajnoscia VM.

10. f i

firma, szkola, ).

ocena wykonania éwiczert laboratoryinych

Rola i obowiazki Dyrektora IT

K_W17, K_W18, K_U19, K_U18, K_U20, K_K02, K_K03, K_K07

1. Rola dyrektora IT.
2. Planowanie i realizacja strategi IT.

3. Zarzadzane zespolem 7.

4. Budzetowanie | kontrola kosztow IT.

5. Bezpieczeristwo informacji i 2g0dnose z regulacjami.
6. Zarzadzanie infrastrukturg f ustugami IT.

7. Wspotpraca z innymi dziatarni

8. Komunikacja  raportowanie.

9. Rozwo] wspolpracownikow.

10. Rola sztuczne inteligencji w procesach IT

projekt grupowy wraz z prezentacia

Routing w sieciach IP

K_U03; K_U0S; K_U15; K_U16

routera, i routing stanu facza, itrasy

1
domysine;

RIPv2: routingu. Timery pi RIP.
domysinej w domenie RIP. Konfiguracja protokolu;
3.Protoket RIPv2: Daiatanie protokofu w

w sieciach nieciaglych. Propagowanie trasy

1DR 1 VLSM.

podiaczonych i Konfiguracja

Kiasowe | y routingu;
5.Protoko EIGRP: Konfigruracia protokolu. Metryka protokolu EIGRP;
3 6 Konfiguracja pi i obszarze. oS,

ocena wykonania cwiczeri laboratoryjnych

Systemy automatyki budynkowej

K_WOS, K_WO06, K_W09, K_W11, K_U03, K_U10, K_U16, K_K02

1. Wdrozenie | konfiguracia systemu automatyki budynkowe - instalacja na maszyi
2. Podstawy IoT i,
3

od sceny, skrypty  reguly automat 2 (czas, stan caujnika,
zmienne).

4. Interfejs utytkownika i dashboardy.
bi

3 do plikéw, urzadzen
6. Prayklady zastosowania Al w automatyce budynkowe],
7. Bezpieczeristwo i skalowalnoé¢ systemu.

8. Backup | odtwarzanie konfiguracji systemu.

ocena wykonania éwiczert laboratoryjnych

Systemy sterowar
danych (Ethernet)

K_W04, K_U04

1. Przetwarzanie sygnaléw pomiarowych. Filtracja cyfrowa.
2. Regulatory i sterowanie cyfrowe,

3. Platformy sprztowe: wykorzystanie o rdzenie AVR, 6, Xt
systemach sterowania.

4. Sieci komputerowe  interfejs RS-232C, RS-485,

pasmo ISM; przeglad protokotow opartych o standard IEEE 802.15.4; protokoly ZigBee, Z-Wave, Matter, Thread; iterfefs Bluetooth.
B " Karty preekainikow LAN, P gowych,

RM Cortex; wykoraystanie urzadzefsinteligentnych w

\N; magistrala PROFIBUS;

wykonawczymi typu przekaniki stycznii,silniki
6. Praetworniki

sterowania, )
7. Platformy do wizualizacji  przetwarzania danych pomiarowych typu Node-RED i n8n.

8. Cyberbezpieczefistwo w systemach sterowania.

s

ocena poszczegélnych zadafi w ramach laboratorium,
projekt indywidualny lub grupowy

Web design

K_W10, K_W13, K_U07

Podstawy web designu; Narzedzia do projektowania interfeiscw | makiet stron internetowych; Praca z elementami graficznyimi, tekstem i stylami; Rodzaie witryn

tron WWW, serwisow CMS | systemo : pozyci

erafi, ikon & projekcie; i ktual
projektu dla réznych rozdzielczosc | urzadzeft; Projektowanie responsywnych ukladow

rendami; ss;
stron; Eksport [ nap ; Korzystanie 2
projektach internetowych;

kolokwium na ocene - wyklad, ocena poszczegdinych
zadari w ramach laboratorium

Zaawansowane techniki
programistyczne

K_W06, K_ W07, K_W10, K_U15, K_U16, K_K03

Listy. Zapytania LINQ. jatkow. Delegaty
technologi Entity Framework w roznych podejéciach (Databese First i Code First),
aplikacj okienkowych.

(cauo) budowie apli
i, Watki 1 kod

ocena wykonania poszczegdinych zadar
programistycznych w ramach laboratorium

Testy penetracyjne

K_W04, K_ W06, K_W09, K_U05, K_U14, K_U15, K_K02

i urzadzent I ke
w sieci lokalne; Podstuch,
Identyfikacja krytycznych podatnosci w aplikacjach

routingowy; Real

sieciowego; na portach sieciowych;

f protokotu HTTP w locie;

ustugi sieciowe; Pozyski liza i famanie 6t6w hasel;
podatnoici oraz tworzenie raportéw  audytow bezpieczertstwa;

ocena poszczegélnych zadari w ramach laboratorium

Ustugi sieciowe

K_W09, K_W10, K_W11, K_U03, K_U11, K_U15, K_U16

dia iLEmP;

Konfiguracja serwera WWW; Obsluga domen i
o zasobw; Zarzadzanie

wirtualnych ' uslug DNS, DHCP i pocaty

ocena poszczeglnych zadari w ramach laboratorium

Wadrazanie rozwigzari Al w
organizacji

K_WO1, K_ W04, K_W07, K_U01, K_U04, K_U08, K_K02

1 ow Al
danych do modelowania

2. Przetwarzanie jqzyka naturalnego.

3. Systemy wizyjne.

walidaca i oczy veh, .

pomoca

n
5. Edge Al ronwiazari na réznych p o

ocena zadart wykonanych w ramach zajec w laboratorium

Prakeyki

Praktyka podstawowa
“Kompetencje pracownicze”

K_W18, K_U1L, K_U18, K_K07

g ram Praktyki  Kompe b
reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki.

ocena karty praktyk, ocena kursu na platformie zdalnego

nauczania

Praktyka inzynierska

K_W16, K_U03, K_U04, K_U11, K_U19, K_KO7

Program Praktyki Inzynierskiej. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin

Studenckich Praktyk Zawodowych Rektora b

ocena karty praktyk, ocena projektow realizowanych na
praktykach

Proces dyplomowania

Projekt inzynierski

KW14, K_UOL, K_U02, K_U0S, K_U07, K_U12, K_U16, K_U17,
K U18.K U19

ocena projektu inzynierskiego

Przygotowanie do egzaminu

K_W15, K_U18, K_K01

zwigzanych z egzaminem dypl projektu ki

ocena prezentaci projektu inzynierskiego

Laboratorium dyplomowe /
Pracownia dyplomowa

K_W14, K_U01, K_U02, K_U0S, K_U07, K_U10, K_U13

1. Realizacja praktycznej czesci projektu inéynierskiego.

3 w ki
4. Sporzadzenie dokumentacjl.

ocena samodzielnosci realizacji zadatt, pomiaréw,
Konstrukej, rozwiazart programistycznych, projektéw i
dokumentacji zwiazanych z realizacja projektu
intynierskiego




