Program studiéow cz.1

Zatgcznik nr 1

0Ogodlna charakterystyka studiow

Jednostka prowadzaca ksztatcenie:

Katedra informatyki i Mechatroniki

Kierunek studiéw:

Mechatronika

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Mechatronika

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. dualne)

studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Praktyki (taczny wymiar): 960 godzin w terminie do 7 semestru wiacznie/6
miesiecy

Szkolenie BHP w wymiarze:

8 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenstwo i ergonomia

rac
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow p210y
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na- za?'eciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 86,4
zajecia:
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 15,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 174,4
za zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 6,4
za zajecia do wyboru: 98

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina (dyscypliny): inzynieria mechaniczna

16 % ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): informatyka techniczna i telekomunikacja

21 % ogdlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

63% ogolnej liczby punktéw ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)/Liczba godzin w kontakcie bezposrednim

5435/ 741

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiéw uwzgledniono opinie interesariuszy

(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Umowy podpisane: Tigami Sp z 0.0.; Logon S.A.;
Pesa Bydgoszcz S.A. Spotkania odbyty sie z:
Tigami Sp z 0.0.; Logon SA; Pesa Bydgoszcz S.A.
Losy absolwentéw na podstawie kontaktow
wiasnych i systemu ELA.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa
wewnetrznego i zewnetrznego




Program studiow cz.2

Obszar:
Moduly ia wrazz i efektami uczenia sig
Przedmioty . . i
Moduly ksztatcenia (* - oznacza przedmiot do Zakladane efekty uczenia sig Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sig Rygor | Liczba | Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia
ECTs osiaganych przez studenta
wyboru)
oty Tamor
2. Wyklad:
« Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mikroekonomia i makroekonomia, ekonomia
pozytywna a koniecznost ia wybordw, istota i decyzji
« Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki rynkowe: rynek  jego elementy, podmioty w gospodarce narodowei,
popyt, podaz, ceny, pieniadz, konkurencja, prawo Engela, elastycznoéé popytu;
. jenie 3 - Teoria & , utytecznosc kraricowa | prawo Gossena, ll prawo
Gossens, nadwyzka konsuments, krzywe obojetnoéci konsumenta;
. jenie 4 - Teoria rola producenta w gospodarce rynkowej, funkcje produkcji koszty
produkcji, efekty skali produkgji, optimum producenta;
« Zagadnienie 5 — Typy konkurencii: konkurencia doskonata, monopol pefny, konkurencia monopolistyczna, oligopol, duopol;
« Zagadnienie 6 - Koszty produkcj w przedsigbiorstwie: istota kosztéw, Klasyfikacje kosztow, koszt mar-ginalny (interpretacja
matematyczna i ekonomiczna), techniczne optimum produki;
« Zagadnienie 7 - Rynek caynnikew produkiis cynniki produkji (praca, kapital, ziemia, postep naukowo-techniczny), rynek
pracy, rynek ziemi, rynek kapitalu, wynagrodzenie czynnikow produkcii
« Zagadnienie 8 - Rownowaga na rynku czynnikéw produkcji rownowaga a rynek pracy, elastycznosé cenowa popytu nia
caynniki produkeil, monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;
« Zagadnienie 9 - Nieefektywnos¢ rynku: mechanizm rynkowy a biedy rynku, asymetria informacyina, rodzaje efektow
zewnetrznych, dobra publiczne;
« Zagadnienie 10 - Elementy teorii dobrobytu: ekonomia dobrobytu, efektywnosc wediug Pareto, teoria cen caynnikow
- wedlug kraricowe] produktywnosci (trona popytowa i podazowa);
Wybrane zagadniania z ) o : ) ; Test na platformie zdainego nauczania, prace pisemne;
ekonomi Systemy Automatyki w K_W12, K_W13, K_W15, K_U13, K_K06 « Zagadnienie 11 - Gldwne kierunki rozwoju ! teoria z 1 |Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez
WA Mechatronice modele model y model
przedsigbiorczoéci oredsatiorstum, prowadzacego
« Zagadnienie 12 - Rynki kapitafowe: zadania rynku i instrumenty rynku asad
gietdy papieréw wartosciowych, podaz i popyt na rynku kapitatowym;
. enie 13 — Handel teoria kosztow instrumenty zasady jednolitego
rynku wewnetrznego Unii Europejskiej;
. jenie 14 — Kategorie dochod fuch okrezny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto, Produkt
Narodowy Brutto, metody liczenia PKB;
« Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka paristwa: polityka pienigzna Banku Centralnego (NBP), instrumenty polityki
pieniginej, polityka fiskalna;
« Zagadnienie 16 - Budiet paristwa: zasady budietowe, deficyt budzetowy, dlug publiczny, rola budzetu paristwa;
. ienie 17 warostu czynniki wzrostu gospodarczego, modele wzrostu gospodarczego
(Harroda i Domara);
« Zagadnienie 18 - Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, przyczyny i rodzaje
bezrobocia, ekonomiczne skutki bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane];
« Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia alternatywna;
. enie 20 - Problemy warunki rozwoju gospodarki rynkowe], prywatyzacja gospodarki,
rozwdj rynku kapitalowego, zmiany strukturalne gospodarki.
3. Wykdad:
« Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;
« Wyjaénienie zakresu dziatalnoéci bhp i zdefiniowanie podstawowych pojec z dziedziny bhp;
« Oméwienie zasad ochrony preciwpozarowe | obowiazkéw pracodawcy w tym zakresie;
. jie wymagar f
« Wyjaénienie sposobow walki z ogniem, opisanie typowego sprzetu gasniczego;
« Okreglenie zasad postepowania w razie pozaru i wyjasnienie zasad prowadzenia ewakuacji;
« Oméwienie zadari Paristwowej Strazy Pozarnej;
. e gt6 elementow iska;
« Wyjaénienie podstawowych zagadniert zwiazanych  zanieczyszczeniami (powetrza, wody, gleby);
« Wyjaénienie podstawowych poje¢ dotyczacych norm emisji spalin;
« Scharakteryzowanie dziatari zwigzanych 2 utylizacia, recykiingiem i biodegradacia;
« Wymienieni pracodawcy w i y érodowiska;
« Scharakteryzowanie elementw rodowiska pracy | wyjaénienie zasad eliminac zagroer w nim;
. . « Sklasyfikowanie rodzajéw prac cztowieka;
:re::::r:e.:s;:: Szkolenie BHP K_W15, K U1l « Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomii; z 0 |zaliczenie testow na platformie ONTE
* Scharakteryzowanie dziatar zwigzanych z ergonomig srodowiska pracy;
« Opisanie dziatari zwiazanych z ksztaftowaniem: struktury przestrzennej stanowiska pracy, oéwietlenia i barw érodowiska prac;
« Prayklady zastosowania ergonomii;
« Podstawowe ir6dia prawa pracy;
« Zdefiniowanie pojec: pracownik, pracodawca;
« Poréwnane charakteru pracy na podstawie stosunku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;
« Okreglenie zadar pracodawcy w zakresie bhp;
« Okreslenie praw i obowiazkéw pracownika w zakresie bhp;
« Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakiadach pracy;
« Scharakteryzowanie zadafi i uprawniert Paristwowe Inspekcji Pracy;
« Scharakteryzowanie zadar i uprawniert Paristwowej Inspekcji Sanitarnej;
. y zadatt i uprawnien Ochrony Srodowiska:
0 Opisanie innych instytucii i stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony érodowiska
2. Wyklad:
« Pojecie prawal jego funkeje;
« Prawo a inne systemy normatywne (moralnos, religia, etyka zawodowa);
« System prawa i norma prawna;
« Prawo publiczne  prywatne;
« Prawo krajowe a migdzynarodowe publiczne;
« Pojecie wiasnoci intelektualnej;
« 2rédia prawa; s
Podstawy prawa  achrona | Podstawy praw i ochrona Wi ko2 « Ochrona dbr intelektualnych w pierwszych konwenciach; ZD 15 |Komwersacia wirakeie zieé iciowana przez
wiasnosci intelektualnej  |wiasnosci intelektualnej « Autorskle prawa osabiste | majatkowe; rwadiacess
« Ochrona wiasnoci przemystowe;
« Patenty i wynalazki;
« Utrata patentu. Wygasniecie patentu. Uniewaznienie | wygasniecie patentu;
« Licencje;
« Wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe;
« Bazy danych - ochrona;
« Podstawowe akty prawne organizujace turystyk i rekreacje.
2. Wyklad/zajecia zdalne:
« Zagadnienie 1 - lifelong learning - tempo zmian w Swiecie, metody
praktyczne podstany keatacenia ;E b 2- - logowanie d WSG, elementy Zaliczenie testow, quizéw, zadari na platformie zdalnego
Nowoczesna technologia K_W10, K_K01 d ) z 0 |nauczania;
2dalnego + Zagadnienie 3 - Praca z systemami LMS - miejsca pojawiania sig informacji, zrodta wiedzy, metody aktywizacji, metody Udziat w dysk f
yskusj na forum
komunikacji, sposoby weryfikacji efektow uczenia sig
2. Wyklad:
- Wrowadzenie, cayli wszystko co musimy wiedziec na poczatek (Introduction, or — on everything we need to know to get
started)
- Algorytmy i jak kierja one naszym zyciem (Algorithms and how they rufin our lives)
Etyka sztucznej inteligencji K_W17, K_U18, K_U20, K_U10, K_KO1 - Satuczna Inteligencja w popkulturze (Al in popculture) z 15 [Test koricowy on-line

- Dylematy moralne i eksperymenty my¢lowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)
- Wsptczesne trendy w badaniach nad etyka SI (Current trends in Al research)

- Nie sama sztuczng inteligencia cziowiek zyje. Emocje, humor i éwiadomos¢ maszyn (Machine consciousness, humor, emotions
and... common sense)




Program studiow cz.2
Obszar:

Moduly ia wraz z i efektami uczenia sig

« Etyka jako nauka:

0 przedmiot materialny i formalny etyki,
o etyka a inne nauki aksjologiczne,

o etyka normatywna a etyka opisowa,
0 etyka a sens zycia,

o etyka a metaetyka.

« Norma moraln:
o stanowisko eudajmonizmu,

o stanowisko deontologizmu,

o stanowisko konsekwencjalizmu,
Filozofia praktyczna 0 stanowisko personalizmu.

« Osoba jako #rédto moralnos

o pojecie osoby,
0 godnosé osoby, Test zaliczeniowy;
Etyka K_W17, K_K07 o rozumienie wolnej woli, Zo 1 |Konwersacja w trakcie zajgt inicjowana przez
o etyka chronienia osb. prowadzacego
« Sumienie jako norma moralnosci:

o rozumienie sumienia,
o rodzaje sumienia,
0 czy postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyjna.

« Etyka wobec wyzwa wspélczesnosci
0 problemy etyki seksualnej,

o gléwne zagadnienia bioetyki,

o etyka ochrony érodowiska,

o etyka praw zwierzat,

o etyka biznesu,

o etyka polityczna.

2.Wyklad:
« System informacyjno-biblioteczny WSG;

« Biblioteka Gtowna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory w Internecie; .
Test na platformie zdalnego nauczania;

Szkolenie biblioteczne K_W10, K_W11, K_U0S, K_U01 « Katalogi on-line; z 0
s Pogadanka
« Udostepnianie zbiorow;
« Bazy danych.
Jezyk angielski:
Tematyka / stownictwo:
Zakres poziomu: A2+ > B1-
innych w sytuacjach cod h, spolecznych i zawodowych. Podstawowe informace o firmach, instytucjach i
organizacjach.
kresu obowiaz dowej. Nazwy zawoddw, stanowisk oraz miejsc pracy.
Stownictwo i kolokacje zwigzane z praca, obowiazkami zawodowymi  organizacia pracy. Organizacia spotkar, konferencii i wydarzefi oraz
ustalanie ich szczeg6léw. Podréze prywatne i stuzbowe: érodkitransportu, lotnisko, baga, rezerwacje | podstawowe sytuacje w podrdy.
Stownictwo i frazeologia i i
Zakres poziomu: B1 - B1+
i kontaktéw w $redni i internetowy. Media
i [ d wiym Kwalifki
celow zawodowych. Zakladanie i prowadzenie dziatalnosc, rozwd] nowych przedsiewziec, start-upy oraz slownictwo zwigzane 2
praca  sprawdzanie postepw, podzial obowiazkéw i delegowanie
zadafi. Organizowanie i potwierdzanie ustalen, termindw, spotkari oraz 6 o 3
i zawodowe. Opi Kutkow zmian.
Zakres poziomu: B2 > B2+
g jaw miejscu pracy g
Kompetencie jezy § zawodowym, s $¢ ipolityka
Budowanie pozytywnego pierwszegt ytuacjach spolecznych Zasady, limity, regulacje i korzystanie z zasobéw w.
organizacjach oraz instytuciach.
Raporty i i 3 i Réwnowaga migdzy zyciem zawodowym i prywatnym,
, elastyczne formy plywajace na styl zycia. Dobrostan, produktywnosé, kultura organizacyina,
tystak warunki pracy, d Udanei i
zespotowe.
Funkeje i rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych;
Zakres poziomu: A2+ > B1-
Nawiazywanie kontaktow oraz przedstawianie siebie i innych os6b. Stosowanie form grzecznosciowych w sytuacjach codziennych,
spolecznych e ikofh oraz pisemnych. Uzyskiwanie i udzielanie informaci
6b, firm, instytucii, miejsc pracy. Of kresu obowiazkow, czynnosci zawodowych
4 iejsc, czynnoscii podréza. Ustal tar
terminow i szczeg v przekazanej przez rozméwce.
porad w sytuacjach Ktywne . wtym
zadawanie pytan, reagowanie na wypowiedzi rozmdwey i podtrzymywanie kontaktu. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu
Zakres poziomu: B1 > BL+
i 6 dowych w sytuacjach oraz online. siebie i
innych ossb, 4 kwalifikaci f, petnionych funkcji oraz obszaru dziatalnosci zawodowej.
stylu irej Vo i j, pétformalnej i nieformalnej. Uzyskiwanie i udzielanie
informaci dotyczacych osob, firm, projektéw, dziatalnosci zawodowej, medi 2 nowych ¢
A. Opisywanie aktualnych dziafar, stalych obowiazkéw, ji trenddw oraz
yciu spofecznym, zawodowymi fakto 2 2 &ci, w tym opisywanie doswiad
o pracy lub projektu. Opisywanie intencji, plandw oraz scenariuszy dotyczacych
prayszlosci, Wyratanie stopnia pewnosci 2 prayszlych zdarzers, zmian spotecznych, technologicznych
Ustalanie i f, terminé 6 616
prayimowanie i odrzucanie propozycii. . P i, pytanie 0 opinie
6 ji kutko
i 2mian, daiatar oraz d
Zakres poziomu: B2 > B2+
kontaktéw sytuacjach bezpos online i
g stuzqeych i rozmowy, rozwi X P
istylu srodkow
ji. Opisywanie roli medio 2 ji narzedzi wyci
zawodowym. Opisywanie kompetencjijezykowych, 2 2asad polityki
ezykowej w organizacji. Uzyskiwar wyjanianie, i i
zasad, limitéw, zak azko & 6w, danych i obserwacii, w
tym i, bwi v  pytanie o opinie innych 0s6b oraz
reagowanie na stanowisko rozmawcy w sposéb v Uogsinianie,
2d6 spolecznych i zawodowych kutkow i zaleznosci.
prezentacji struktury, celu, odbiorcy i skutecznosci komunikacyinej. Wskazywanie
mocnych i stabych stron oraz formulowanie propozycji usprawnieri. Stosowanie formalnego, péfformalnego i nieformalnego stylu
celu wypowiedz.
Rozumienie ze stuchu i tekstéw pisanych:
Zakres poziomu: A2+ > B1-
Okreglanie glownego watku , dialogo 6w pi . Okreglanie kontekstu
tekstu, w relacji migdzy rozméwcan, komunikacji iwani
informacji szczegétowych
¢i zwrotéw zwi 2 omawiana tematyka i ukladanie ich w logicznym
porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie krtkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Rozrdinianie podstawowych faktow,
opinii intencji ¥ wyp lub autora tekstu. 4 nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.
wigce ni2 K p
Zakres poziomu: 81> B1+
Okreslanie glownego watku a o pisanych. Okreglanie
p lub tekstu, relacji migdzy rozméwcani, celu komunikacji i
o pojet, 2 omawiang tematyka.
ich w logicznym porzadk na podstawie ‘wypowiedzi,
spotkania. Rozrdinianie faktéw, opinii intendji f1 preewidywar P lub autora tekstu. praca pisemna
awiazkow i Domyslanie wyrazow i Test gramatycany; test leksykalny; wypowieds ustna; udziat w
Jezykobey | K_U06, K_U17 2wrotéw na podstawie kontekstu. Analizowanie uiytkowego. 2 2 20 dyskusji; odgrywanie r6l; zadania na zrozumienie tekstu
wiece niZ jednego tekstu, wypowiedzi lub materialu VP jezvka pisanego; zadania na zrozumienie tekstu shuchanego;
Isk tematéw dowych takze wtedy, g wybrane wykonanie zadarh w modutach jezykowych na platformie
elementy stownictwa specialistycznego. edukacyjnej
Zakres poziomu: B2 > B2+
4 6 atku i 6 6 dluzszych wypowiedzi ustnych, dialogow, prezentaci,
o .0 wypowiedzi lub tekstu, wtym sytuacji komunikacyjnel, relacji miedzy
rozméweami, funkji tekstu, celu komunikaci oraz intenci nadawcy. i i
informacji Kluczowych poj téw, argumentw oraz informacji zwigzanych z omawiang tematyka.
ich w logicznym porzadk na podstawie i
prezentacji, raportu, tekstu lub Rozrézniane faktow, opini intencji
f, uogolnier;, kontrast jii 6 ¥ wyp lub autora tekstu. awigzkow
k h tonu topnia pewnosci, ostroznosci sadow oraz elementéw
lub h. D i yrazéw i 2wrotéw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu,
prayrostkd 6w logicznych w tek spojnosei i funkeji
tekstu. Por6 2 wiecej nit #ro w

P Iskiego, takze wtedy,
elementy stownictwa specjalistycznego wiasciwego dla poziomu B2.

Wypowied? pisemna

Zakres poziomu: A2+ > B1-

Do wyboru tanowiska pracy, prosty profil

Zakres poziomu: B1 - BL+

Do wyboru: profil zawodowy, e-mail formalny lub potformalny, krétki opis firmy lub projektu, krétka notatka stuzbowa, krétka wypowiedz
opiniujaca

Zakres poziomu: B2 > B2+

Do wyboru: krétki raport, 3 notatka




Program studiow cz.2

Obszar:
Moduty wrazz i efektami uczenia sig
Jezyk niemiec
Tematyka / stownictwo: Swigtowanie w g jomy: 6 6w. Prezenty, pl f i ustalanie szczeg6iow
Nowe mieszkanie, wyp: , okreslanie / wohin?. , wybor
zawodu  podstawowe informacie o éciezce edukacyine. Relacjonowanie wydarzefi z przeszlosci. Prezentacia firmy, podstawowe
ustugach j s zawodowym,
obstuga klienta, Vi f, zarzadzanie budynkiem, podro; miasta, recepcia hotelowa
podstawowa komunikacja w hotelu.
Funkeje | rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i isemnych i innych osb.
‘ Uzyskiwanie i
dotyczacych osob, mijsc, uslug, firmy, podrozy | o 3 pomieszczer, czynnoscl, A
4 i P wydarzeri 2 przeszlosci, prosh,
propozycje. Proszenie o powtérzenie lub wyj informacj. P
przepraszanie i reagowanie na reklamacie zakresie formalnego i
komunikacyjne].
wypowiedzi ustnych, dialogéw i tekstéw
pisaych. Okredanie konteksts wypowidzl b ks, w tm sytci Komunlkatyine, mifcacol rozmowy. Wyszukwarie |
, miesc, termindw, ustug, leces, podraty fzakwaterowania
jazanych z omawiana tematyka informacji
Sporzadzanie prostych notatek na pmmwe KGtkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Domyslane s znaczenia prostych
nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: krétki e-mail organizacyiny, opis mieszkania lub pomieszczenia, krtki opis firmy lub ustugi, wiadomosé
do kiienta, p na reklamacje, notat krotii opis podrézy .
lezyk rosyjski:
Tematyka / slownictwor siebie i innych 0s6b ofecznych i zawodowych. Calowiek: wyglad
zewnetrany, cechy charakteru, emocie, rodzina i 2ycie towarzyskie. Czas wolny, zainteresowania, jedzenie, zakupy i podstawowe ustugi.
Otoczene caoweka:dom i wyposadenie, miaso,wi, sukla praca. Pracowniy,nazwy zawodw | sanovisk,podstawowy zakres
czynnosci P firmy, opis p 8 , powitania, formy
data, ki ustugami | Podrbe, turystyka, érodki
transportu oraz podstawowe sytuacie w podrozy.
Funkcje i rodkijezykowe w wypowiedziach ustaych i pisemnych iinnych oseb. i
i Uzyskiwanie e i
6b, firmy, produktéw, ustug, zakupow i podrozy. Opisywanie ludzi, przedmiotow, miejsc, czynnosci,
opinil, preferencjii potrzeb. Proszenie o powtdrzenie lub
wyiaénienie informaci. Formulowanie prostych prosb, propozyci, sugestii odpowiedzi na e, Wyrazanie sargii praeprosin w
Stosowanie
Okres prosty i , dialog
pisanych. Okredaie konteksts wypowidzl 1 kst w tm sytaci miejsca,
dotyczacych os6b, zawodow, stanowisk, firmy,
produktw, ustug, zakupow, podrozy i pojet vh 2 omawiang tematyka.
chwlogicanym o i prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy
Iub tekstu uzytkowego. Rozrd faktow, autora tekstu
znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: krétki e-mail,opis osoby, opis miejsca, iska pracy, prosty p 3 ub
ustugi, krétka wiadomosc organizacyina, prosta reklamacia, notatka z rozmowy
Jezyk angielski:
Tematyka / slownictwor
Zakres poziomu: B1- > B1
Opisywanie ludzi, przedmiotéw, miejsc | Stownict veladem, materiatem, ksztaitem,
wielkoscia i 6w. Etapy spotkania, podst: it braii dyskusi.
Zasoby, ilos¢, rzeczowniki P Py
produktow i ustug, Podstawowe 3 Sci wystap
leczenie, napole, restauraci, skadanie zaméwiet  formulowanie présh.
Miasta, miejsca publi dste v jskiej oraz pord jsc. Hotel, . pytanie o
ustugi i komunikacja w sytuacjach podréznych.
Zakres poziomu: B1+ > B+
Opisywanie miast, dziedzictwa kult wydarzef oraz atrake]
Poréwnywanie miejsc, produktéw, rozwiazai | danych
. wykrescw, danych liczbowych oraz podstawowe sposoby komentowania nformai
wizualnych. Moda, s, kolory, p y dy ubioru oraz normy
i , nnowacie, érodowisko, dad wodny, procesy,
problemy i rozwiazania.
Strukturyzowanie krétiej prezentac, opisywanie probleméuw, fioraz
Zakres poziomu: B2+ > B2+
& asertywna ach trudnyeh. Rekl K
jaénianie p 6 f s wydarzeti
praeselodc, Prayselosé urystyki, gospodark,technalogi rynku pracy, przewidywania,scenarlusze i motliwe
Kierunki zmian.
o 3 ko
Problemy i
Kariera zawodowa, praca za granica, mobilnos¢ zawodowa, rekrutacia, cele SMART i planowanie rozwoju zawodowego.
Funkeje i rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:
Zakres poziomu: B1- - B1
Opisywanie ludzi, p 6 i Slefs cech, wygladu, funkcji i polozenia. Pytanie o opinig, wyratanie
wiasnego zdania, gadzane sg | niezgadzanie sig w prostych sytuacjach komunikacyinych. Rozpocaynanie prowadzenie  koriczenie
dyskusii Kkrétkie] wypowiedzi ustnej, w tym prezentacji z uzyciem podstawowych zwrotow
kolejne czesci wypowiedzi. Okreslanie iloci, proszenie o produkty lub ustugi, skiadanie zamGwier oraz formutowanie
prostych prosb.
Porwnywanie 0s6b, mieic i przedmiotév.
, restauracji jach podréinych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi
cdpouiednio dosytuac komumkacwnﬂ
Zakres poziomu: B1+ - B:
Opisywanie i por6wnywanie miejsc,produktow, roawigzar, danych oraz zavisk.
Wyratanie  uzasadnianie opin 056D oraz reag 6 d e sig 2
dekwatny do sytuacji ‘wizualnych, wtym w
prostych wykresach, tabelach i slajdach. Przygotowywanie | wyglaszanie krdtkiej prezentacji z wykorzystaniem podstawowych érodkéw
porzadkuiacych wypowieds.
6 proszenie o powtérzenie lub doprecyzowanie
informacii. 3 na propozyc 0s6b. probleméw,
f i VP!
komunikacji formalnej, pétformalnej i nieformalnej
Zakres poziomu: B2+ - B2
Asertywne formutowanie prosb, oczekiwar, zastrzezen i stanowiska w sytuac dowych.
reklamac, praepraszanie, pr2yjmowanie przeprosin, wyjasnianie iz iz
praeszlosci, praycayn i skutkéw.
Opisywanie f trendéw, planéy idywan scenariuszy. Opi 6w, danych liczbowych,
2mian, tendencii zaleznosci.
6w, anali motliwych
Kariery, pracy za granica, celo 6 3
Wyrazanie i uzasadnianie opin e sad6 g0, p6 i
nieformalnego stylu wypowiedzi odpowiednio do sytuacji, odbiorcy i celu komunikacyinego,
Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:
Zakres poziomu: B1- > B1
Okredlanie giéwnego watku tematycanego krdtkich wypowiedzi ustaych, ialogbw oraz tekstow pisanych. wypowiedzi
Iub tekstu, w miejsca, celu oraz j relacii miedzy i
2 d 3 miejsc, uslug, spotkar, restauraci, hotelu i podr6zy.
6b, przed 5, :
ich wlogicznym porzadk prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy,
prezentacjilub tekstu uytkowego. faktow, P lub autora tekstu. Domyslanie
si¢ znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. informacji 2 wigee] niz
ednego krdtkiego tekstu lub wypowiedzi.
Zakres poriomu: B1+ > Ble+
Atk watks o prezentacji,dialogow oraz tekstow
pisanyeh Okredane kontekats wynomedu lub tekstu, relaci migdzy rozmGweam, funkej tekstu oraz celu komunikaci
dotyczacych miejsc, produktow, uslug, danych, prezentac,
podrozy, rozméw !e\elamcmyrh probleméw i ozviazar pojet, awrotéw zomawiang
tematyka i prezentacji,przebiegu rozmowy lub
, rozmowy, kmme, prezentacji, materialu wizualnego lub tekstu
uytkowego. Rozroznianie faktow, opini, int i jinadawcy wypowiedzilub autora tekstu. Rozpoznawanie
awiazkow Kutk Domyélanie yrazow i
zwrotéw nia podstawie kontekstu. Anal itekstu uzytkowego lub
Poréwnywanie informacji pochodzacych 2 wigcej niz jednego tekstu, wypowiedzi lub materialu informacyjnego. praca pisemna
Zakres poziomu: B2+ > B2+ Test gramatycany; test leksykalny; wypowieds ustna; udzial w
Jezykobey I K_U06, K_U17 Okreslanie gléwnego watku tematycznego orat istotnych watkow szczegélowych diutszych wypowiedzi ustnych, dialogow, prezentaci, Z0 20 dyskusji; odgrywanie rél; zadania na zrozumienie tekstu
I 3 wypowiedzi lub tekstu, wtym sytuacji komunikacyjnel, relacj miedzy pisanego; zadania na zrozumiene tekstu sfuchanego;
intencji nadawey. wykonanie zadaf w modulach jezykowych na platformie
informacji szmgmwym dnw:zi:y(h st eklamac,rendw, paysode,danych kar\ery\pri[vzigram(i edukacyjnej
6w, yka. Sporzadzanie
notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezenlaql chsta nformacyinego, aport, opiss wykress b materialy wizunego.
, opini, intencji, gélnier, autora Vo
ot : P . . .
kutkowych, kontrastéw, przykladéw, uogéiniert i argumentdw. Domyslanie sie znaczenia
ieananych wyrazsw | wrotow na pudslaw\e Kontekst 6w logicznych wtekcie.

i czegci tekstu. wigcej niz jednego
irda ialach wizualnych, takich jak wykresy, tabele, diagramy i slady. Rozumicnie
wypowiedzi w standardowe] odmianie jezyka angielskiego, takze wtedy, gdy
wiasciwego dia poziomy B2
Wypowied? pisemna
Zakres poziomu: B1- - B1
Do wyboru: opis osoby, przedmiotu lub miejsca, krétka opinia, notatka ze spotkania, plan krotkie] prezentacji, wiadomosc z prosba, prosty
opis poréwnawczy.

Zakres poziomu: B1+ > B1++
Do wyboru: opis miejsca, produktu , krétka g0, wiadomosc 2 prosba lub
sugestia, e-mail dotyczacy pr ia, kré d
ke posomu: 524 E2es
Jezyk obey Do wyboru: e-mail 2 opis wykresu lub trendu, wypowied problemowa z propozycia

rozwigzania, krétka vanwnedz argumentacyjna.




Obszar:
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Moduty

wrazz

i efektami uczenia

ig

Jezyk niemiec}

Tematyka / stownictwo: Artykut Kl

i pracy.
ispotiania biznesowe. Brante, produkty i sektory gaspndark\ Praca i zdrowle,
zwolnienie lekarskie w pracy. Prezentowanie przedsiebiorstwa, forma prawna firmy i p
wiadomosei ) targi , 8 rancja i rekojmia,
wystawianie handlowe]

Funkcje i srodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych: Uzyskiwanie i udzielanie informacji oraz wyjasnien dotyczacych firm,

produktéw, ofert, uslug, targ firmy, branzy, produktu Wyrazanie

preferencii. Pytanie o opinie innych 0sob i reags bwey. i odrzucanie propozycji
P 3 P i i

informacji. Formulowanie zapytati, ofert, prosh i odp i Opisywanie p 6w 2wiazanych ze

zleceniem, gwarancia lub rachunkiem. Stosowanie VP dowych.

wypowied ustnych, rozméw zawodowych,dilogbw, wisdomoseiekstow pisanyeh. Okelanic kontekstu wypowieds b teksts, w tym
fir

funkdjitekstu, i relacji migdzy acych firm,
ofert, produktow, targéw, spotkan, Zlecer i rachunkow. i ¢i zwrotow zwiazany
zawodowa, Rozréinianie faktéw, opinii intencjii tekstu. na podstawie
nagrania, tekstu uzytkowego. nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub po , odpowied? tanie, krotka oferta,
I tatka ze spotkani gow, Iub ustugi, krétka informacja
dotyczaca rachunku lub gwaranci
Jezyk rosyiski:
Tematyka / stownictwo: 2 6 Sci firmy, produkty i ustugl. Sprzedat, kupno, obsfuga
Kiienta| reklamacje. Formy p j rynek pracy, zawodowe i
Prowadzenie rozmo spotkania i tele- Zarzadzanie czasem i

organizacja pracy. Kreowanie logo i wizerunku firmy. Praca, szkofa, edukacja i rozwd] zawodowy. Zdrowie, choroby, ubezpieczenie
medyczne i wizyta u lekarza. Podroze, turystyka, transport, media, technologie informacyjne i komunikacyjne. Rozrywa i czas wolny:
ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy i muzea.

Funkeje | érodkijezykowe w wypowiedziach ustaych | pisemnych : Uzyskiwanie i udzielanie informacji oraz wyjasnief dotyczacych pracy,
firmy, ustug,spraedaty, rekiamacji, 2drowi, edukac, podr2y i technologi Opisywanieludz,przedmiotéw, czynnosci micsc, zawisk |

uslug. i przeszlokci, ydarzen z przeszlosc. osiagniet,
intencji planow fosc. Wyratanie preferencii. 6 na stanowisko
rozméwcy. i i sugest udzielanie rad.

telefonicznej, uczestniczenie w spotkaniu i prostej dyskusji. Przekazywanie informacji zawartych w materiafach wizualnych. Stosowanie
formalnego i y

L Okres A a P

ustnych, dialogow, rozmd ftekstow p wypowiedzilub tekstu, w tym funkii teksty,

celu jioraz relacji migdzy informacji v

produitow, g sorzedry, ekl e, rekutac,owi, eduadpodtyechnoog, e Thowie Kuczowych

pojeé i vk , 0pini intencji, sugesti i praypuszczer nadawcy wypowiedzilub

tor ekt Sporcadzaienaatokna podstowi grana, romowy spetant, st urkowego b materty wisenege, Domylne
informacji 2wigeej nit jednego

tekstu lub wypowiedzi,

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mailformalny b po & krot opis firmy, opis

produktu lub ustugi,reklamacja, odpowied na reklamac, notatka ze spotkania, krétka wypowied opiniujacs, opis doswiadczenia
zawodowego.

Jezyk angielski:

Tematyka / stownictwo:
Zakres poziomu: B1 > 81+

Zmiany i trendy w 2yciu cod: K warostem,

spadkiem i stabilizacia zawodowe, il rozmowy

Sciiki karier, zasady zachowania w pracy, obowiazki powinnosci i normy spoleczne.

Spotkania, Zaproszenia, oferty,

reagowanie nanie. Start-upy, nowe pomysly, problemy f roviazania. Czas wolny, aktywnosci spofecane fzawodowe, sugeste oraz
Plany warunkil

Sprawdzanie szczeg6iow w rozmowie telefonicznel, pytania posredni
Zakres poziomu: BL++ > B2-

Style pracy, prace.
Dyskusja, i propozycji
Procesy, etapy dziafari, ji. Cechy 2 zawodowe i
il planow, prosh i reag v w ustaleniact
Zmiana kariery, refleksja nad decyzjami zawod 3
odnawianie kontaktow uwuuuwvch
potp ustalen
Zakres poziomu: B2+ > C1-
Sztuka, kultura, rynek dziet sztuki, i opinii eh 0s6b. Prowadzenie efektywnych spotkar,
yskusi i Reklama, marka, unikalna
oraz jezyk perswazji fi, Wspofpraca,
e by, llos¢ driatart j ! informacji,
4 i uprzej zachowania khentnw, proces podejmowania decyzji
Prosby, odpowied na prosby, propozyce, kontrropazycie oraz negociace. trategie

argumentacyjne, uzasadnianie stanowiska, osiaganie porozumienia i podsumowywanie ustalef.

Funkcje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:
Zakres poziomu: B1 > B1+

, trendow, f1 2 przeszlosci, pytania podczas rozmowy
informacji o § Sciach, obowiazkach i planach zawodowych. Wyraanie
powinnosci, obowiazku, mozliwos irady w
i rozmowy. f, ofert, propozycji na
Opisywanie problemow i rozwigzan. i reag igestie innych oscb.
Opisywanie planow, przewidywati i mozliwych f e szczegdtow, , 2adawanie pytari
posrednich oraz koriczenie rozmowy.
Zakres poziomu: BL++ > 62-
kariery, kompetencji, dos cech 6 wypowiedzi
2wigzanych z rekrutacja, w tym aplikacji o prac | odpowiedzi na pytania rekrutacyjne.
stanowisk Opisywanie procesow, etapow dziatari,
obiegu produktu oraz procedur.
informacji, wyjas planéw,
przejmych présh i i iczeni i
P innych i . na temat
Y .
stylu i rej Vo jiformalne), pofformalnej i nieformalnej.

Zakres poziomu: B2+ > C1-
Relacjonowanie wypowiedzi, opini, komentarzy i stanowisk nnych 0sGb.

ustaler
Udilane konstruktywne nformai zwrotne w spos6b rzeczowt, uprzlmy | ukierunkowany a rozwizante. Opsywanie rekamy,mark
produltu, grupy docelowe,przewag Konkurencyine) | uniklne)propoyclisprzedaty. Rekomendovwanle rozwisia, utssacnale wybor
oraz reagowanie na os6b. f dk
kwestii odpowiedzi

praej 3 g owi 3 prosh,

propozyci, 6

Prowadzenie negocjacji, uzasadnianie stanowiska, reagowanie na propozycle, i

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:
Zakres poziomu: B1 > B+

atku raz tekstow pisanych.
Okredlanie kontekstu teksty, w celu podstawowe] rozméweami
6 § Kkariery, spotkari, zaproszeri,

probleméw, sugestiii planw.

2e zmianami, trendami, k th start-upami i preyszloscia.
ich w logicznym k prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy,
prezentacji,e-maila lub tekstu uzytkowego. Rozrznianie podstawowych faktow, opinii, intencji i sugestii nadawcy wypowiedzi lub autora
tekstu. Domyslanie i znaczenia prostych, nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu. Poréwnywanie podstawowych informaci

2 wigcej nit tekstu lub wyp
Zakres poziomu: B1++ > B2-
4 6 atku 6 o dialogow, rozmow
pisanych. wypowiedaiub tekstu, relaci migdzy
rozméweami, funkeji tekstu oraz celu komunikaci. i informaci dotyczacych

Kariery, finans6w, rekrutacj, procesow,  2mian p pélpracy zawodowe]. Kluczowych pojet,




Program studiow cz.2

Obszar:
Moduty wrazz i efektami uczenia sig
zwrotéw i informacji nych ji i ukladanie ich w logicznym porzadku, np. wedlug etapow
procesu, przebiegu rozmowy, procedury lub \malen ze spu(kama
na podstawie nagrant tani prezentacjilub 3
opinii, intencji, f i o tekstu. 2wigzkow
2znaczenia nieznanych wyrazéw | zwrotéw na podstawie
kontekstu. Anzhzowame podstawowej organizacji tekstu ulv!kuwegu, aplikacji o prace, Dp\su procesu lub korespondenciji zawodowej.
informacji 2 wiecej ni je
odmianie jezyk: Iski dotyc h ‘ema!ow xawudDchh ol h, takze wtedy, gdy wypc i zawiera
wybrane elementy stownictwa specjalistycznego.
Zakres poziomu: B2++ - C1-
ol watku diuzszych wypowiedzi ustnych, dyskusji, spotkari,
prezentacji, negocjacji oraz tekstow pisanych. praca pisemna
o teksty, w relacji migdzy Jitekstu, celu komunikacji Test gramatyczny; test leksykalny; wypowieds ustna; udzial w
Jeaykobey i KLU06, K_U17 oraz intencji nadawcy. j informacji 6 sztuki, 2 20 dyskusji; odgrywanie rol; zadania na zrozumienie tekstu
reklamy, marki, wspdipracy, konsumecji, korespondenci zawodowej i negocjaci pisanego; zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;
tow, argumentow, o i3 2z omawiang tematyka. wykonanie zadar w modufach jezykowych na platformie
Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, dyskusji, spo(kama prezentacj, korespondenc, tekstu informacyjnego lub materiatu edukacyjnej
wizualnego. Rozréznianie faktow, opinii, inte Stz tr fi, ustepstw lub
autora tekstu. Rozpoznawanie tonu wypowieds, stopnia pewnnéu elemen(éw perswazy.nyth oceniajacych i negnqatwnych
" zyktad6w i wnioskow. Domyslanie sie
znaczenia nieznanych wyrazéw | zwrotéw na podstawie komeks(u, hudawy wyrazu oraz zw\azknw logicznych w tekécie. Analizowanie
organizacji tekstu, spojnosci, funkcji poszczegéinych czesci tekstu oraz sposobu prowadzenia argumentacji. Poréwnywanie i syntetyzowanie
informacji niz jednego rodia. ji , reki h,
tabelach, i slajdach. Rozumienie wype takze wtedy, g P
B2+,
Wypowied: pisemna:
Zakres poziomu: B1 - B1+
Do wyboru: krétkie CV lub profil zawodowy, odpowieds na pytania rekrutacyjne, opis problemu i propozycja rozwiazania, krétki opis trendu.
Zakres poziomu: B1++ -3 B2-
Do wyboru: aplikacja o prace, profil zawodowy, opis procesu, notatka ze spotkania, krotka wypowieds dotyczaca decyz]i zawodowej.
Zakres poziomu: B2++ - C1-
Do wyboru: odpowieds na prosbe, uprzejmy sprzeciw, opis produktu lub reklamy, tekst negocjacyiny, podsumowanie staler, krétka
wypowieds argumentacyina.
Jezyk niemiecki:
Tematyka / stownictwo: Konfi pu, doradzanie klientom i pozyskiwanie
klientéw. Oferta pracy, pracy, zyciorys, Modele czasu pracy, umowa o prace,
komunikacja wewnetrzna oraz system ubezpieczeri w Niemczech. Nowy produkt i trategie reklamy. Sytuacje, w ktdrych projekt nie
przebiega zgodnie z planem, spc v 6w i problemow. miejscu pracy. Kalkulowanie transportu,
handlowe w obrocle prezentacie.
Funkcje i srodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych: Opi 4 K te kwalifik:
plandw i celow 1 2 rekrutacia, w tym CV, listu motywacyjnego | odpowiedzina
pytania podczas v na potrzeby klienta.
Pozyskiwanie klientéw i przedstawianie zalet produktu lub ustugi. Uczestniczenie w dyskusji, komentowanie, zgadzanie sig lub
ich rozwigzania wad réinych
rozwigzan. 65b, propozycji, i
tekstach specjalstycznych. Prowadzenie proste] negocjacii y g0 dla
ki ku. St fe I 6 i do odbi /, celu i sytuacji
Komunikacyjnej
wypowiedzi ustnych, rozmow szhllkacwnvch dyskusji, prezentacji, (eks‘ow zawodowych \(ekslow Sneqzhstvcmyr,h Okreglanie
lub tekstu, celu komunikacji,relacji
i rekrutacji, pracy, uméw, ubezpieczer, praw szr,owmkz, klientow, Dmduk(m
reklamy, ransportu warunkéw handiowych. duczowych ' Rozroznianie faktéw, opini,
intencji, sugestii \slznnw\sk kutke h argumentow za i
praeciw. dlanie sig znaczenia
nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji pochodzacych z wiecej niz jednego tekstu, wypowiedzi lub
materialu informacyinego.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, iy, profil zawod , wi ¢ do Kienta, odpowieds na oferte
pracy, krotka notatka stuzbowa, opis produktu lub ustugi, krotka fi, tekst 8
zagadnienia
Jezyk rosylski:
Tematyka / stownictwo: Rynek rekrutacji, , CV, list motywacyjny, rozmowa Kariera
zawodowa i , i Y .
ja wewngtrzna w fir th tele- je. Zarzadzanie czasem, wizerunek
firmy, logo, pr y igi. Technologie Zdrowie, medyczne i wizyta u lekarza. Swiat
przyrody: pogoda, katastrofy na&ura\ne 'ochrona $rodowiska, fauna i flora. Pinsiwu i spoteczeristwo: prawo, przestepczosc, normy
spoteczne, pr 2l i Wybrane adnieni: kierunku.
Funkeje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych : ] d kwalifik
Aiplang Krutacja, wtym CV, litu
pytania podczas i i, preferencji i stanowisk. opinii innych 0séb,
dzanie sic ie dnia rozmwcy. Prowadzenie prost] negocacil w syuacjach spolecinych
‘Omawianie pr . iwad réznych rozwigzari i pogladéw. Wyrazanie
pewnosci, przypuszczen | watpliwosci dotyczacych prayszosci. informacji v
Relacjonowanie wydarzeri z przesztosci i opisywanie trendéw. S
studiowanego kierunku. Stosowanie formalnego, po i YPe /, celu i sytuacji
komunikacyjnej
i pi Okreélanie gto g0 Wat wybranych
ustnych, dyskusji, 6 i tkan, prezentacji, , spofecznych i wybranych tekstow
Okreélanie tekstu, w tym funkcji tekstu, celu komunikacji, relacji migdzy uczestnikami i intencji
nadawcy. i rekrutaci, pracy, firmy, technologil, zdrowia,
érodowiska, prawa, pr oraz zagadniery kluczowych pojec, zwrotéw i
6 6 6 relaci
kutke h, arg: o or implikacji i spoji Sporzadzanie notatek
na podstawie nagrania, ilub tekst 4 6w na podstawie
kontekstu. o wigcej niz. I, wypowiedzi lub materiatu informacyjnego.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, list profil de lub pétformalny, opis problemu i
propozycja 6 ¢ ybrane] dowe lub
kierunkowej.
Jezyk angielski:
i zasady dziatania 6w, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficzny interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skroty
K_U06, K_U17 inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i Z 2
- - obliczenia: ksztatty, potozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziatania
réwnar w jezyku angielskim. Analiza danych: due liczby, ulamki zwykle i
dziesigtne, dobdr typu wykresu, rodzaje wykresow, analiza wykresow, opisywanie trend6w i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.
Jezvk niemiecki:
zasady dziatania budowa komputera, systemy komputerowe, topologie Korzystanie 2 materiatéw oraz netografil zamieszczonych
sieci, graruny interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jgzyki programowania, najczescie stosowane skrdty na platformie edukacyjne], poprawne wykonanie cwiczes
Jezyk obey specialistycany \_uos, K_U17 informatyczne, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie % 2 |na platformie ONTE; Poprawne wykonanie testow i zadart
obliczenia: ksztatty, potozenie i lokalizaca, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziatania w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny
wnarh w jgzyku angielskim. Analiza danych: duze liczby, ulamki zwykle i wynik zaliczenta; Autorefleksia
dziesictne, dobor typu wykresu, rodzaje wykresow, analiza wykreséw, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.
Jezyk rosyjski:
i zasady dziatania budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
graficzny interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skrdty
K_U06, K_UL7 informatyczne, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie % 2
obliczenia: ksztatty, potozenie i lokalizaca, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziatania
réwnar w jgzyku angielskim. Analiza danych: duze liczby, ulamki zwykle i
dziesistne, dobor typu wykresu, rodzaje wykresow, analiza wykreséw, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.
Gry zespolowe; Zajecia 0gélnego rozwoju  elementami koszykowki, siatkéwi, pilki recznel, pifki noznej, unihokeju; Fitness
Kultura fizyczna Wychowanie fizyczne K_U20 z 0 |Test; samoocena, analiza, obserwacja
2. Wyklad:
1. Podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy o kulturze; omGwienie reprezentatywnych koncepcji kultury; , historia” kultury =
prezentacja wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sig fenomenu kultury.
I1. Pojecie cywilizacji; omowienie teorii ia sig cywilizacji ora: relacji migdzy Merytoryczny wklad w analizg przypadku w ramach
cywilizacja a kultura na przykladzie wybranych kultur $wiata. omawiania ‘case study’;
1. Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wiadza” na przykadzie post kolonializmu. Relacje, hegemonie, Pozytywny wynik testu koricowego;
Kultury $wiata K_W17, K_U19, K_U20, K_K0S nierdwnosci spofeczne w korelacji do kultur éwiata. Zréznicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,kregu kulturowego” oraz z 1 [ Merytorycany wkiad w dyskusie panelowa kierowana;

rdze aksjologiczny i pojecie subkultury.

V. Determinanty tozsamosci kulturowej i okreslene jej istoty; etnicznoé¢ i narodowost.

V. Magia, rytuat i religia

V1. Europa jako ,koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposdb myslenia — jej statycznoéé i dynamika. Inne
i ystemy kultury w aspekeie ich ekspans]

Aktywny udzial w grze dydaktycznej;
Poprawne formufowanie wnioskéw w trakcie debaty
kierowanej
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Nauki o kulturze

2. Wykfad:

« definicje regionalizmu;

« tozsamosé regionaina;

« tozsamosé lokalna;

« historyczne uwarunkowania ruchéw regionalistycznych;

« region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;

« spoteczna rola regionalistow;

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wkiad w dyskusje;

Metalurgia proszkéw jako technologia materiat6w i gotowych produktow.
Ksetaftowanie struktury i wiasnoéci warstw powierzchniowych.

laboratoryjnych

Regionalizm K_W17, K_U10, K_K03 * historyczne tworzenia sig i z 2 . .
« dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego; Analiza informacjina zadany temat - wypowied? ustna
« umacnianie tozsamosci regionalne; w dziatalnosci samorzadéw lokalnych;
« wybrane zagadnienie z historii ksztaftowana si¢ regionéw Polski;
« regionalizm w polityce kulturalne; Unii Europejskiej;
« regionalizm jako potencjat bdztwa kujawsk
« systemy wsparcie potencjatéw endogenicznych w kontekécie | kongresu regionalistéw Kujaw i Pomorza
1. Pojecie informacji i jej zastosowanie w nauce; 2.2r6dfa informacji naukowej; 3.Katalogi  bibliograficzne bazy danych; 4.Bazy
_ nauki; 5.Licencjonowane bazy wiedzy online; 6. Otwarte repozytoria; 7.Wyszukiwanie informacji w sieci Internet; 8.Korzystanie )
Wprowadzenie do informacji . y ’ oy L [Testna platformie zdainego nauczania;
narkones K_W10,K_U01, K_U0S 2 serwisow yeh; 9. Korzystanie 2 naukowych; 10.Uzyt 2 z Pogadanks
systemow
a. Cwiczeni
. krai ddechowa - algorytmy
« Poszkodowany nieprzytomny;
« Niedroznos¢ oddechowa;
« Stany zagrozenia ycia zwiazane z ukladem nerwowym;
* Objawy i postgpowanie; Test zdalny;
) erwsta pomoc priedmedyczna K 20, K X0 « Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z uktadem oddechowym, z uktadem krazenia; ) L [|zadania; ) -
Elastyczne ksztalcenie « Objawy i postepowanie; Obserwacja pracy studentéw podczas realizacji éwiczer,
« Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym; ocena oraz analiza wykonanych zadart praktycznych
« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;
« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;
« Objawy i postepowanie.
1. Praca w érodowisku Microsfot Visio: Specyfika programu Visio; Tworzenie diagramew UML z wykorzystaniem Visio;
Stosowanie szablonéw; Potaczenia ze rédtami danych; Zaawansowane funkje Visio; 2. Microsoft Project: Organizacja pracy w
Specialistyczne systemy X W7, K u1a MS Project; Tworzenie harmonograméw pracy zespolowej w MS Project; 6 , 1 | atcenie icset wykonywanych i ramach st
informatyczne
Przedmioty podstawowe
1. Platformy sprzetowe urzadzer
2. Platforma Arduino: typy stafych i zmiennych, sterowanie przeplywem programu, opSnienia, istrukcje warunkowe, petle,
przerwania, odmierzenie czasu, obstuga wejsc cyfrowych, obstuga wyjsc cyfrowych, obstuga wejé¢ analogowych, komunikacja z
bibliotek Kawiatura matrycowa).
3. Wymiana danych za pomoca interfejsow komunikacyineych: UART, interfejs 12C, interfejs Bluetooth.
urzadzer dalmierz termometr, barometr. .
Kurs inzynierski K_W09, K_U09 5. Elementy i moduly do ekspozycji informacji: diody RGB; obstuga wyéwietlacza cieklokrystalicznego (LCD) z interfejsem Z0 3 |?liczenie cwiczer wykonywanych w ramach
laboratorium, ocena aktywnosci na zajeciach.
HD44780.
6. Wprowadzenie do érodowiska Node-RED: tworzenie diagramu przeptywéw do komunikacji  urzadzeniem kontrolno-
pomiarowym, prezentaca wynikéw pomiaréw, implementacja prostych algorytméw przetwarzania danych pomiarowych.
1. Wstep - elementy elementy bierne;
2. Elementy aktywne ~ zrdfa: £récta autonomiczne, sterowane i parametryczne; zrdfa idealne i rzeczywiste; transformacja
irodet; taczenie #rédet.
3. Obwody pradu statego: prawa Kirchhoffa i zasada Tellegena; metoda pradéw obwodowych; metoda potencatéw
Elektronika i elektrotechnika | K_WO1, K_WO0S, K_W08, K_U08 wezlowych; wiaczanie irédet idealnych; zasada superpozycji; twierdzenia Thevenina i Nortona, 20/20 35 |kolokwium, ocena wykonania éwiczeri laboratoryjnych
4. Obwody pradu zmiennego: elementy reaktancyjne i ich faczenie; wskaz zespolony; obwody tréjfazowe; zaleznosci
energetyczne w obwodzie; moc, tréjkat mocy i dopasowanie obwodu; obwody rezonansowe; uniwersalna krzywa
rezonansowa; dobro¢ obwodu.
1. Elementy pétprzewodnikowe: diody, tranzystory BT, MOSFET, IGBT,
2 bazowe, uktad catkujacy, uklad rézniczkujacy, filtry.
Elektronika i elektrotechnika Il K_WOL, K_WOS, K_WOS, K_UOS nie urzadzen elektronicznych - stablizatory napiecia, stabilizatory pradu, LDO, preksztaftniki impulsowe. 20/€ 25
1. Rachunek wektorowy: skalar, wektor ; dziafania na wektorach; ukfady wspdirzednych.
2 Kinematyka punktu toru ruchu, predkosé i ruch w ruch po okregu.
3. Dynamika punktu materialnego i prawo powszechnej grawitacji: zasady dynamiki Newtona; newtonowski opis grawitacji;
ukdady odniesienia.
4. Prawo zachowania energi: energia kinetyczna, potencjalna, praca; moc; sily zachowaweze.
5.Prawo zachowania pedu i momentu pedu. Grawitacia.
6.Elektrony i kwanty: promieniowanie ciafa doskonale czarnego; elektron; zjawisko fotoelektryczne; dwoista natura materii
Fizyka K_WO1, K_U08 i £/20 50 |egzamin, ocena wykonania ewiczer laboratoryinych
7.Podstawy fizyki jadrowel: teoria budowy atomu; postulaty Bohra; stany energetyczne atoméw; modele jadrowe.
8. Pole elektrostatyczne | magnetyczne: wektor natezenia pola i wartoé¢ potencjatu pola; pole magnetyczne; fadunek w polu
elektrycznym i polu magnetycznym; Przeplyw pradu a powstajace pole magnetyczne.
9. Optyka geometryczna: prawa odbicia i zatamania éwiatfa; rozproszenie $wiatta; zwierciadta; obrazy w zwierciadtach;
pryzmat i rozszczepienie Swiatla; soczewki.
10. Optyka falowa: dyfrakcja; interferencia; siatka dyfrakcyina
1. Notacja znanych symboli matematycznych.
2. Elementy algebry liniowej,
3. Wyznacaniki
Matematyka | K_WO1, K_U09 4. Uktady réwnari liniowych. t/z0 45 |eszamin, ocena wykonania zadar reprezentujacych
5. Algebr wektordu poszczegéine dialy tematyczne
6. 2bi6r liczb zespolonych.
1. Notacja znanych symboli matematycznych.
2. Rachunek réniczkowy funkcjijednej zmienne.
3. Ciagi liczbowe. )
Matematyka Il K_WO1, K_U03 4. Pochodna funkejijednej zmiennel. 2 20 [olokwium, ocena wykonania zadar reprezentujacych
5. Rachunek catkowy funkcji jedne] zmiennej. poszczeglne dzialy tematyczne
6. Réwnania roniczkowe.
1. Sterowanie procesami ciaglymi
2. Réwnania stanu.
3. Sprzezenie zwrotne od stanu.
4. Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu.
5. Dyskretne ukfady regulacji. Dobor nastaw i strojenie éw wtypowych (biblioteki i bloki
PID).
6. Regulacia predykeyina, warstwowa struktura ukladdw sterowania - realizacie przemystowe. Implementacia regulatora w
typowych platformach typu O] .
reora sterowania W05, K W08, K_U08, K_UL4,K_U15 i iterowame procesami dyskretnymi 2ot 35 [ocena wykonania zadari reprezentuiacych poszczegéine
rzeksztalcenie Z. Transmitancja dyskretna diaty tematyczne, egzamin pisemny lub ustny
9. Sterowanie symulacie, pri regu sieci kolejkowe.
10. Model grafowe, i
11. Algorytmy optymalizacji ~ dokladne i przyblizone.
12. Specyfika systeméw czasu . Systemy operacy
13.Sieci Sieci czasu i temy sterowania
14. Sieci przemystowe ~ systemy SCADA.
15. Nietechniczne kryteria doboru ukfadu regulacii
1. Wprowadzenie do ukladéw automatycznego sterowania: istota sterowania automatycznego; Klasyfikacja ukiadew
sterowania automatycznego; sterowanie a zarzadzanie.
2. Modele ukiadéw dynamicznych i sposoby ich analizy: réwnania ruchu; transmitancia operatorowa i widmowa; przestrzer
stanu.
3. Elementy ukladéw automatyki: regulatory i sterowniki; czujniki i przetworniki pomiarowe; napedy, sterowanie pozycyine,
caujnikéw, 6 i aktuatoréw w ukladach sterowania
automatycznego.
4. Projektowanie ukladéw automatyki: stabilnoéc ukladéw automatyki; dobdr nastaw regulatoréw; sprzezenie zwrotne od \olokwium zaliczeniowe, ocena sprawozdari 2
Podstawy automatyki K_WOs, k_U08, k_U14, K_U15 stanu; lokowanie biegundw, obserwatory stanu. Dobor nastaw i strojenie regulatoréw w typowych platformach sprzetowych z 4 |\aboratorium ”
(bibliotek i bloki PID).
5. Uktady przefaczaiace: ukfady kombinacyine; grafy SFC; sterowniki PLC. Implementacja regulatora w typowych platformach
typu O] . PLC)
6. Przemystowe uklady automatyki: specyfika systeméw czasu systemy operacyj istego; sieci
przemystowe — systemy SCADA; rozproszone systemy automatyki. kryteria doboru 6w ukladu
regulacji automatycznej
1. Zasady doboru materialow iniynierskich w budowie maszyn | urzadzer
2. Podstawy doboru materiatéw na produkty | ich elementy.
3. Wiasciwosci materiatéw zalezne od budowy fazowej oraz od mikrostruktury.
Materiatoznawstwo K_W02, K_U09, K_U13, K_U15 :v Stale stopowe o szczeg6inych wtaéciwolciach. Z0/E 4 |egeamin pisemny, ocena wykonania cwiczer
3
7.

Elementy faktografii | zmiany struktury materiatéw inzynierskich w wyniku eksploatacii,

Przedmioty kierunkowe i obszarowe
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Architektura systeméw

1. 0gélny model architektury komputera: model von Neumana i model Harvard'zki.

2. Kody liczbowe i operacje na réznych reprezentacjach liczb.

3. Operacje logiczne i przykfady ich realizacji

4. Funkcje logiczne. Sposoby realizacji funkcji logicznych.

5. Rodzaje pamigci. Technologie realizacji pamieci.

6. (CPU): architektura jednostka -logiczna (ALU) rejestry; uklad

wykresina

K_W03, K_W07, K_W0S, K_U02

ja za pomoca ji technicznej,
CAD do tworzenia i rysunk
czesci maszyn na wybranych przyktadach.

K_W06, K_U16 wykonawczy; pamieci podreczne L1 i L2 i L3; praykfady mikroprocesorow 20/E 3,5 |egzamin, ocena wykonania cwiczeri laboratoryjnych
komputerowych
7. Uklady otoczenia procesora.
8. Uktady transmisji danych: szyny danych, szyny rozkazéw, szyny adresowe; magistrale.
9. 6w: uklady wejé Scia; obstuga przerwar; kontrolery przestart danych; uklady DMA; uklady
licznikowe.
10. Pojecia mikrokontrolera. Architektura CISC/RISC. Tendencje rozwojowe architektury komputeréw.
1. Pojecia w : rodzaj - losciowe vs jakosciowe, biedy pomiarowe i niepewnost.
2. Elementy statystyki opisowe: érednia, mediana, dominanta odchylenie standardowe, wariancja, rozstep, kwartyle.
3. Wizualizacja danych: rodzaje wykreséw i ich zastosowanie.
4. Analiza bledéw i 2 i i ztozone].
anallza danych pormiarowych X_Uo1, K_U08, K_U0o 5. Korelacja i regresja: wspdicaynnik korelacii  regresja i 2 5,5 [ocena wykonania poszczegéinych zadari oraz zlozenie
6. Zastosowanie analizy danych w kontekscie informatycznym. projektu koricowego
1. Pojecia zwiazane z bazami danych: dane, informacja, BD, 5ZBD; klasyfikacja i architektura SZBD.
2. Projektowanie systemow baz danych: konstrukcja modelu ja modelu do
modelu relacyjnego; cel normalizacji modelu relacyjnego.
3. Modelowanie zwiazkéw encji: pojecie encji; 2wiazki miedzy encjami i ich notacja.
Bazy danych * K_WO4, K_ W06, K_U02 4. Tabele i pola tabeli: rodzaje ograniczeri (check, unique, NOT NULL itp.). 20/20 4 |ocena wykonania éwiczeft laboratoryjnych
5. Widoki.
6. Procedury skladowane.
7. Jezyk zapytart SQL.
1. Relacyjny model danych, w tym tabele, rekordy, atrybuty, klucze gtéwne i obce oraz relacje migdzy tabelami.
2. Projektowanie struktury relacyjne] bazy danych z uwzglednieniem integralnosci danych, normalizacji i poprawnego
definiowania powigzari.
3. Jezyk SQL - tworzenie tabel, wprowadzanie danych oraz wykonywanie zapytart
4. Analiza wymagar uzytkownika jako punkt wyjécia do aplikacji
:Z::::‘Z | aplikacie K_W04, K_ W06, K_U02 5 eto dyk|v gan L2yt aphkaii‘ W (Entity J- Code Firs, D;Fm’l Mool Fret 20/20 4 |ocena wykonania éwiczeft laboratoryjnych
6. Projektowanie aplikacji bazodanowych, w tym formularzy, widokéw, raportow oraz mechanizmow obstugi | wyszukiwania
danych.
7. Zagadnienia fistwa, walidacji danych i aplikacia
1. Przeglad narzedzi sztucznej inteligencji stosowanych w dziedzinie informatyki.
2. Narzedzia Al wspierajace proces edukacji na poziomie wyzszym.
3. Zasady i zagrozenia zwiazane 2 Alw edukacji i
Narzedzia sztucznej inteligencji * K_WO04, K_WOG , K_UO8, K_U09 4. Tworzenie materiatow AV, prezentacii i owz narzedzi Al no-code/low-cod 2 5 |ocena wykonania poszczegéinych cwiczen laboratoryjnych
5. Bezpiecze v W rozwigzania Al
6. Systemy AloT/Edge Al.
1. Duze modele jezykowe (LM, VLM, LCM). Mate modele jezykowe (SLM).
2. Uruchamianie modeli Al na maszynie lokalnej. Wymiana danych z aplikacja.
3. Komunikacja z ustugami Al przez AP!.
4. Przetwarzanie odpowiedzi modeli jezykowych.
5. Wykorzystanie LLM w aplikacjach webowych
Interfejsy programistyczne LM * K_W04, K_ W06 , K_U08, K_U09 6. Generowanie, analiza i Klasyfikacja tresci. Z0 5 |ocena wykonania poszczegdinych éwiczer laboratoryjnych
7. Wirtualni agenci (VA) oraz inteligentni wirtualni asystenci (IVA).
8. Automatyzacja proceséw z wykorzystaniem Al.
9. Ocena wydajnosci i kosztow rozwiazar Al
1. Budowa pakietu biurowego. Dostgpne narzedzia. Dostep do interefejsu. Licencje.
2. Edytory tekstu: wprowadzenie (interfejs uzytkownika: wstazka, zakladki, pasek narzedzi, tworzenie, zapisywanie i otwieranie
dokumentéw, widoki dokumentu i podstawowe ustawienia), formatowanie tekstu i akapitow, praca z obiektami, struktura
dokumentu, narzedzia recenzji | wspétpracy, przygotowanie dokumentu do publikacji
3. Arkusz kalkulacyjny: wprowadzenie (oméwienie interfejsu: wstazka, komorki, kolumny, wiersze; tworzenie, zapisywanie
otwieranie skoroszytw; podstawowe operacje na komérkach: wpisywanie danych, kopiowanie, wypetnianie); formatowanie
danych i arkuszy, formuly | funkcje; sortowanie, filtrowanie i tabele; wykresy i wizualizacja danych; tabele przestawne.
Pakiety biurowe K_U02, K_U07, K_U19, K_K04 4. Tworzenie prezentacji: tworzenie slajdéw i ukladow, wstawianie multimediéw i animacji, motywy i szablony, widok Zo 3 |ocena wykonania poszczegdinych éwiczer laboratoryjnych
prezentera i tryb pokazu, wspipraca przy przygotowaniu prezentacji
5. Zarzadzanie pocata i kalendarzem: konfiguracja konta e-mail, organizacja skrzynki odbiorczej, foldery, reguly, kalendarz,
spotkania, zaproszenia, zadania i notatki, integracja z innymi aplikacjami.
6.Przechowywanie danych w chmurze. Praca grupowa,
1. Archi i zasada dziatania 6 budowa PLC; schemat blokowy PLC; tryby pracy sterownika
czasy ; sterownika z mapa pamigci sterownika; cykl pracy
PLC.
2. Zasady aczenia sterownikéw programowalnych z obiektami sterowania: zasilanie sterownikow programowalnych; rodzaje
Wejs¢ PLC; typy wyjSc PLC; parametry techniczne i eksploatacyjne wejs¢ i wyjsé PLC; interfejsy komunikacyjne sterownikow
do komunikacji 2 konfiguracja systemu sterowania opartego o
sie¢ Ethernet.
3. Jezyk drabinkowy (LD) dla sterownikéw firmy Omron; instrukcje sterujace bitami; instrukcje logiczne; czasomierze i liczniki;
Programowalne sterowniki K_WOS, K_WO8, K_U0S, K_U14, K_US, K_U16 operacje przesylania i kopiowania danych; przesuniecia arytmetyczne i rejestry okrezne; porownanie danych; podprogramy; Z 2 |ocena wykonania éwiczefilaboratoryjnych
logiczne * sterowanie przebiegiem wykonywania programu; obliczenia na liczbach binarnych i w BCD; konwersja danych.
4. Tworzenie programu dia PLC w jezyku SFC.
5. Tworzenie i interfejsu Budowa interfejsu ze wzgledu na wymagania
6. Techniczne i nietechniczne kryteria doboru elementéw i urzadzeri w systemach sterowania. Wymagania prawne
(certyfikacja) dla elementdw i urzadze stosowanych w projektowaniu ukladéw sterowania i regulacii
1 i zasada dziatania
2. Zasady faczenia sterownikéw programowalnych  obiektami sterowania
3. Zasilanie sterownikéw programowalnych.
4. Potaczenie sterownika programowalnego z obiektem sterowania. Rodzaje, parametry techniczne i eksploatacyjne wej
wyisc.
Sterowniki programowalne * K_W0S, K_W08, K_U08, K_U14, K_U15, K_U16 5. Interfeisy i 6 do wspotpr sensorami i z 2 |ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych
przetwornikami pomiarowymi.
6. Budowa rozproszonego systemu sterowania w oparciu o protokoly sieciowe,
7. intefejsu (Gui). interfejsy
s i ; inteligencji w i
Struktura programu w jezyku CH. typy danych: wykorzystanie typow prostych (int, float, double, itp.); wykorzystanie typow
jednoi definicja struktur; instrukeji ztozonych - instrukcje warunkowe (if, \est, ovene wykonania zadaf w ramch eboratorium
Programowanie K_W04, K_ W06 K_U02, K_U0S, K_U15 if.else); instrukeje iteracyine (for, while, do..while, itp); instrukcje wyboru (switch). Funkcje. Z 40 . g
ocena projektu programistycznego
Paradygmat obiektowosci: ogélne pojecie klasy; definiowanie pdl, metod, wiasciwosci  konstruktoréw; hermetyzacja:
§ wykorzystanie specyfikatoréw dostepu (public, private, protected); dziedziczenie; klasa abstrakeji; interfejsy. Windows Forms - acena wykonania zadark w ramatch laboratorium, ocena
Programowanie obiektowe K_W04, K_ W06 K_U02, K_U0S, K_U15 tworzenie aplikacj okienkowych Zo 2 rosramstycmesn
1. Funkcje i zadania systemow operacyjnych. Ewolucja systemow operacyinych. Klasyfikacje systemow operacyjnych.
2. Model warstwowy komputera wirtualnego. Model warstwowy systemu operacyjnego i zadania poszczeglnych warstw.
3. Jadro systemu operacyinego i zarzadzanie procesami: sciezki krytyczne; synchronizacja proceséw; technika semaforowa i jej
system przerwar.
4. Zarzadzanie pamiecia: celowosc oraz zasada adresowania wirtualnego; relokacia; logiczne i fizyczne zasady organizacii
pamieci; rejestry bazowe, przesunigcia i rejestry graniczne; segmentacja i stronicowanie.
5. Zarzadzanie systemem we/wy: koncepcja wirtualnych modulow we/wy; procedury obstugi oraz zarzadzanie modufami
we/wy; buforowanie.
Systemy operacyine K_WO06, K_U16 6. Zarzadzanie plikami: celowosé organizacii systemu plikow; organizacia i struktura systemu plikow; metody dostepu do Zo 4 |ocena wykonania poszczegéinych cwiczeri laboratoryinych
plikéw; wspdluzytkowanie i ochrona plikow.
7. Komunikacja uzytkownika z systemem - CLI i GUI
8. Zadania operatora systemu Zadania systemu Programy
prace systemu komputerowego i sieci komputerowej.
9. Wspoiczene systemy operacyjne.
1.Rolai rysunku w praktyce
2. Rzutowanie i przedstawianie obiektow 3D na plaszczyénie.
3. Standaryzacja w rysunku technicznym.
4. Zasady wymiarowania
Rysunek techniczny i geometria 5. Rysunki 2iozeniowe | wykonaweze. 2 3 [ocena wykonania poszczegsinych cwiczer rysunkowych,
6.
7.
s

ocena gléwnego rysunku technicznego.
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Przedmioty kierunkowe

Wprowadzenie do systeméw 0T i

1. Przedstawienie zatozert i aktualnego stanu wiedzy w obszarze Internet of Things(IOT), Internet of Medical Things(IOMT) i
Industrial Internet of Things (IIOT).

2. Oméwienie motliwosci integracji urzadzers
produkcyjne.

3. Omowienie struktury sieci wykorzystywanych w systemach Internetu Rzeczy (I0T) i Przemysfowego Internetu Rzeczy (IIOT).
4. Omdwienie praykladowych implementacji rozwiazart 10T w systemach automatyki domowej.

5. Omdwienie przykladowych implementacji rozwiazari IMOT w nowoczesnym spoteczefistwie.

winterfejsy dia 10T w proce: i

4. Metody rozwiazywania ukladéw réwnar liniowych i wérodowisku Matlab,
na wybranych w ukiadach regulacji j
5. réwnan wérodowisku Matlab, na

wybranych platformach

w ukfadach regulacji

o K_WO8, K_U14, K_U15 5. omo pofecznych problemdw i rozwiazar Internetu Rzeczy. 20 2 |ocena wykonania éwicze laboratoryjnych
7. Bezpieczeristwo systemow 10T.
3 spragtowe i e w w rozwigzaniach 10T,
9. Uwarunkowania prawne we wdrazaniu rozwiazar 10T.
10. Prototpowanie urzadzert dla systemow 10T. Przykladowe implementacie.
1. Przygotowanie érodowiska pracy Android Studio.
2. Programowanie wJava dla systemu Android: kompilacja kodu Java; uruchomienie aplikacji na urzadzeniu mobilnym
systemem Andorid; debugowanie aplikacji na emulatorze oraz na fizycznym urzadzeniu; konstrukcja interfejsu uzytkownika z
wykorzystaniem XML.
3. Powiazanie interfejsu z kodem w jezyku Java; wykorzystanie widokéw, kontrolek i uktadéw; obstuga zdarzer generowanych
przez uzytkownika, okna dialogowe, zastosowanie styli; budowanie interfeisu zytkownika z wykorzystaniem zakfadek; obstuga
Programowanie urzadzert elementw interfejsu z poziomu warstwy logiki aplikacji
mobilnych w systemach Internetu K_WO08, K_U14,K_U15 4. zapisywanie i odczytywanie danych: dostep do karty SD. 2 2 |ocena wykonania éwiczer laboratoryinych
Reeczy * 5. Standardy komunikacji stosowane w projektach loT, implementacja stosu TCP/IP, metody testowania i analizy ruchu.
Zastosowanie sieci i ustug WWW w loT.
6. Implementacja prostego systemu loT dla inteligentnego domu.
7. Projektowanie uniwersalne w tworzeniu interfejsu uzytkownika dia aplikacji w systemie oT.
s. techniczna i systemu loT.
9. Bezpieczeristwo danych w systemach loT.
1. Praygotowanie do wytwarzania nowego produktu (wyrobu).
2. Etapy praci Wyréb i jego cechy: utytkowe, handlowe.
3. Proces wytworczy i cechy go charakteryzujace - proces wytworczy wyrobu prostego i ztozonego.
4. Jakos¢ wyrobu.
5. Wybrane cele realizowane w procesie wytwérczym: nadawanie ksztattu, uzyskiwanie pozadanej struktury materiatu,
uzyskiwanie whasnosci warstwy wierzchniej, uzyskiwanie efektéw estetycznych i funkcjonalnych, uzyskiwanie pozadanych
wiasciwosci fizycznych lub chemicznych, montaz,
6.C technik 2 uwagi na uzysk wyrobu i wymagania stawiane przez proces wytworczy.
. N 7. Projektowanie procesu technologicznego. ‘egzamin pisemny lub ustny, ocena sprawozdan z ¢wiczert
Inzynieria wytwarzania K W03, k_Wos, k_U02, k ko2 . Wspotczesne technologie wytwarzania oraz ogélne trendy ich rozwoju. €/20 4 [egzamin pisemny i P
9. Technologicznosé, kryteria i zasady wyboru optymalnego procesu technologicznego.
10. Cwiczenia projektowe: technologicznosé, kryteria i zasady wyboru optymalnego procesu technologicznego; podstawy
projektowania procesu technologicznego (jego czesci); dobor materiatéw, oznakowanie wyrobéw hutniczych, zwiaszcza stali;
pojecia dot. technologil wykonania — przykladowe operace, zabiegi; zasady opisu technologil wykonania (czesci prostych i
ztozonych, montazu; korzystanie z norm i katalogow. czeéci normalne i katalogowe.
1. Implementacja regulatora PID w systemach wbudowanych.
2. Sterowanie w przestrzeni stanu: i ¢; zadanie stabilizacii biektu metoda sprzgzenia od
stanu; zadanie stabilizacji liniowego obiektu metoda sprzezenia od wyjécia; synteza regulatora od stanu; obserwator stanu;
Projektowanie ukladéw regulator LQR; regulator LQG
il K_WOS, K_W08, K_U02 3. Dyskretne algorytmy regulacii: dyskretyzacja regulatora zaprojektowanego dla czasu ciagtego; regulator deadbeat. 20 2 |ocena sprawozdari z éwiczen laboratoryjnych
4. Projektowanie adaptacyjnych ukladéw regulacii.
5. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w uktadach regulacji automatycznej.
projektu obszaru studiéw z zakresu mechatroniki. Zadaniem studentdw jest
przedstawienie rozwiazania (projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt wdrozenia) dla problemow o charakterze (ocena projektu zespolowego - merytoryczna, ocenie
Projekt zespotowy K_WO0S, K_U01, K_U02, K_U07, K_U10, K_U12, K K04, K K07  |1ochiconss otocsonych przez interesariuszy zewngtrznych Uczelni (frmy) 20 4 [podlega wywigzanie sie z roli petnionej w zespole przez
poszczegdlnych jej cztonkow
1.0 [ bstuga i interfejs
2. Celei ia CAD w
3. Geneza i rozw6j CAD w przemysle $wiatowym.
4. Obecny stan wykorzystania CAD w Polsce i na wiecie.
5. Przeglad wybranych producent6w i dostawcow oprogramowania CAD.
6. Obszary przemystu, w ktérych CAD znajduje powszechne zastosowanie.
7. Podstawy Klasyfikacji oprogramowania CAD/CAM. ocena wykonania zadar graficznych | umiejetnosci
Grafika inzynierska | K_W07, k_U02, K_U07 8. Tworzenie podstawowych figur w aksonometrii 20 3,5  [postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
9. Aksonometria — éwiczenia z uwzglednieniem kierunku osi ukfadu prostokatnego. oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
10. Aksonometria w rysunku technicznym — przyktady zastosowar.
11. Rzutowanie prostokatne — ¢wiczenia praktyczne.
12. Wymiarowanie w programie CAD — zasady i ¢wiczenia.
13. Projekt ybranego urzadzenia z sekicow, irzutéw.
1 Praekroje w rysunku technicznym — rodzaje przekrojow, zasady ich tworzenia i kreskowania w Srodowisku CAD.
2. Potaczenia roztaczne i rysowania i gwintow, érub, nitéw oraz spoin spawalniczych
zgodnie 2 normami ISO/PN.
3. Tolerancie i pasowania oraz struktura geometryczna powierzchni — wprowadzanie tolerancji wymiarow, odchytek ksztattu i
polozenia na rysunkach CAD.
4 do 6 filozofii P yeznego, interfejsu
modutu 3D oraz ukladéw wspdtrzednych przestrzennych.
B i peracy i operacje i elementy pomocnicze.
6 perac 30- po scieice (sweep), przeciaganie po profilach (loft) oraz tworzenie
szykéw (kolowych, prostokatnych). ocena wykonania zadar graficznych | umiejgtnotci
Grafika ingynierska Il W07, K_U02, K_U07 7. Tworzenie tozen (Assembly) — techniki budowania zespofow, nakladanie wiazart geometrycznych | mechanicznych migdzy % 25 |postugiwania sie narzedziami dostepnymiw
czgsciam oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
8. Analiza kolizj i ruchomogci w zfozeniach — sprawdzanie przenikania sig czesci, symulacja ruchu mechanizméw,
9. Automatyczne generowanie dokumentacji 2D na podstawie modeli 3D — tworzenie rzutéw, przekrojow i detali z bryly 3D,
zachowanie asocjacyjnosci (powiazania) migdzy modelem a rysunkiem.
10. Tworzenie tabel i zestawien 6w (BOM) - list czesci,
pozycii na rysunku zlozeniowym.
11. Formaty wymiany danych w systemach CAD — eksport i import plikow (STEP, IGES, DXF, Parasolid), przygotowanie modeli
pod druk 3D (format STL).
1. Pojecia wykorzystywane w mechanice techniczne
2. Redukcja uktadu sit,
3. Tarcie.
Mechanika techniczna K_WO03, K_W09, K_U02, K_U16, K_K02 4. Geome mechaniczna figur plaskich i mas. 2o/E 35 ‘egzamin pisemny, ocena wykonania zadan na ¢wiczeniach
5. Sily wewnetrzne w ukladach mechanicznych.
1. Pojecia 2 zakresu wytrzymatoscl materiaféw.
2. Doswiadczalne podstawy wytrzymatosci materialw.
3. Obliczenia wytrzymatoéciowe pretéw rozciaganych i éciskanych.
4. Scinanie.
5. Skrecanie pretow.
Wytrzymatosc materiafow K_WO03, K_W09, K_U02, K_U16, K_K02 6. Zginanie. 208 S [egzamin pisemny
7. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy zginaniu.
8. Zmeczenie materiafw.
9. Elementy reologii.
10. Metoda elementow skoriczonych (ES) w zagadnieniach statyki
1. Wielkosci i ich miary, jednostki, podstawowe pojecia
2. Systemy pomiarowe — dokladnos¢, blad i niepewnosé pomiaru. Miedzynarodowe normy niepewnosci pomiaréw.
3. Propagacia niepewnosci w pomiarach.
4. Metody pomiarowe — Klasyfikacja | opis. Dobér metod pomiarowych ze wzgledu na wymagania prawne.
5. Zbieranie i przetwarzanie sygnafdw. Pomiar wielkosci elektrycznych i mechanicznych. Metody pomiaru wielkosci
Metrologia WO, K W05, K_U08, K_US clektrycanych | mechanicznych w praktyce serwisowe] e/ 35 [ocena wykonania cwiczed laboratoryinych, ocena
6. Metrologia wspoirzednosciowa — dobdr przyrzadow pomiarowych. Znaciskiem na whioskéw
7. Optyczny pomiar wielkoéci geometrycznych.
8. Nadzorowanie dokladnosc przyrzadow prayrzadéw Zarzadzanie
w laboratorium pomiarowym.
T obliczenia arytmetyce W standardzie IEEE, reprezentacia lizb, precyzja
obliczef, utrata dokfadnoé probleméw ych. Dokladnos¢  stabilnoé¢ algorytmew numerycznych.
Analiza biedow. Bledy wsteczne,
2. Cafkowanie i 16 wérodowisku Matiab, na
wybranych platformach w ukladach regulacji
3. Interpolacja i w érodowisku Matlab, na wybranych platformach
Metody numeryczne (Matlab) * K_WO04, K_WO6, K_U09 sprzetowych stosowanych w ukladach regulacii automatycznej 2 3 |ocena wykonania poszczegdinych Gwiczeft laboratoryjnych




Obszar:

Program studiow cz.2

Moduly

wrazz i efektami uczenia sig

1. Media transmisyjne;
2. Urzadzenia sieciowe;
3. Topologie sieci;

4. Sieci bezprzewodowe;
15. Model 150/0S!.

1 obliczenia arytmetyce i W standardzie IEEE, reprezentacja liczb, precyzja
obliczer, utrata dokfadnoé problemoéw ych. Dokladnos¢  stabilnos¢ algorytméw numerycznych.
Analiza biedéw. Biedy wsteczne.
2. Catkowanie i 6z i : tworzenie ia w jezyku Python dla platformy mobilnej,
na wybranych w ukfadach regulacji
3. Interpolacja i aproksymacja: implementacja na wybranych platformach sprztowych stosowanych w ukfadach regulacji
automatycanej, tworzenie oprogramowania w jezykach C++/1 ython dla systemu kontrol .

Metody numeryczne K_W04, K_ W06, K_U09 4. Metody rozwiazywania ukladéw réwnan h i nielini wjezykach C+/C ython, Z0 ocena wykonania poszczegdinych éwiczer laboratoryjnych

(programowanie) * na wybranych w ukiadach regulacji
5. ie réwnar r6 wjezykach C++/C ython, jana
wybranych platformach w ukladach regulacji
1. Sygnaly pomiarowe: modele zdeterminowane i losowe sygnalow; procesy losowe | ich parametry; struktura czasowa
sygnatw pomiarowych.

2. Histogram: rozklady graniczne, tablica Galtona, parametry rozkfadu normalnego, test zgodnosci chiz.

3. Synteza prayrzadu wirtualnego. Panel prayrzadu wirtualnego. Diagram przyrzadu wirtualnego. Struktura prayrzadu
wirtualnego. System LabView.

4. Pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiar napiecia stafego i zmiennego. Pomiar pradu. Pomiar rezystanc.

Systemy pomiarowe * K_WOS, K_U02, K_U09, K_U14, K_U15 5. Pomiary wielkosc nieelektrycznych: 20/€ egzamin, ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych
6. Karty akwizycji danych. Uktady prébkuja iki anal yfrowe i
cyfrowo-analogowe.

7. Ramiona i maszyny wspsirzednosciowe. Ramiona pomiarowe. Glowice pomiarowe. Wspérzednosciowe maszyny
pomiarowe.
1. Praetwarzanie sygnatow pomiarowych. Filtracja cyfrowa.
2. Regulatory i sterowanie cyfrowe.
3. Platformy spretowe: wykorzystanie platform sprzgtowych opartych o rdzenie AVR, esp8266, Xtesna, ARM Cortex;
urzadzeni i .
4. Sieci komputerowe i interfejsy w rozproszonych systemach sterowania: interfejsy przewodowe - RS-232C, RS-485, RS-422;
magistrala CAN; magistrala PROFIBUS; pasmo ISM; przeglad protokoféw opartych o standard IEEE 802.15.4; protokoly ZigBee,
) Z-Wave, Matter, Thread; interfejs Bluetooth.
:‘f::c"'h"(;:::nw;?f i akwizycji K_WOS5, K_U02, K_U09, K_U14, K_U15 5. e sieci Ethernet i i karty £nikéw LAN, serwer portow 20/E egzamin, ocena wykonania éwiczeri laboratoryjnych
I typu przekatniki, styczniki, silniki.
6. Przetworniki wizyjne - rozpoznawanie obrazu w systemach sterowania, wykorzystanie uczenia maszynowego (ML)
7. Platformy i danych typu Node-RED i ngn.
8. Cyberbezpieczeristwo w systemach sterowania
9. Wykorzystanie Al w systemach sterowania i akwizycji danych.
1. Sztuczne sieci neuronowe. Implementacja sieci neuronowych w réznych jqzykach programowania. Sprgtowe platformy
i sztucznych sieci i modeli jezykowych (LLM, SLM)
2. Logika rozmyta. Regulatory rozmyte. Zastosowanie logiki rozmytej. Algorytmy genetyczne. Systemy ekspertowe.
3. Wykorzystanie narzedzi no-code i low-code do budowy systeméw wspartych sztuczng inteligencia
4  inteligencji w obrazéw.

setuczna nteligencia w systemach 5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementaca z uzyciem w typowych, dia ukladéw sterowania, platformach o

e aend K_W04, K_U03 typu 3 20/20 ocena wykonania poszczegéinych cwiczer laboratoryjnych
6. Deep learning - narzedzia, zastosowanie i implementacja rozwiazania w typowych, dla ukladéw sterowania, platformach
spregtowych.

7. Rozwigzania sprzgtowe i programistyczne dia AloT

T.Sztuczne sieci neuronowe: modele neuronu, przeglad metod uczenia sieci, sieci neuronowe jednokierunkowe warstwowe,

sieci o radialnych funkcjach bazowych, sieci rekurencyine, sieci samoorganizujace sie, sieci typu spiking, dobor optymalnej

architektury i zbioru danych uczacych, wybrane sieci sieci w

<rodowisku Matlab. Sprzgtowe platformy ji sztucznych sieci

2. Logika rozmyta: zbiory rozmyte; i funkei operacje na zbiorach rozmytych z

wykorzystaniem $rodowiska Matlab. Systemy Regulatory rozmyte. logiki rozmytej.

3. Algorytmy genetyczne: algorytmy genetyczne a tradycyjne metody optymalizacji z wykorzystaniem Srodowiska Matlab,
pojeciaw dasyczny algorytm genetyczny, kodowanie rozwiazart z wykorzystaniem

<rodowiska Matlab; funkcja prystosowania; operatory genetyczne; selekcja osobnikéws algorytmy genetyczne do optymalizaci

funkeji wi ialnej. Prayktad algorytméw

Sztuczna inteligencia * K_WO04, K_U09 4. Systemy ekspertowe: rodzaje systeméw ekspertowych; struktura systemu ekspertowego; reprezentacia i kodowanie wiedzy; | 20/Z0 ocena wykonania poszczegéinych cwiczer laboratoryjnych
whioskowanie; narzedzia realizacji. Przykiach systemow
5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uzyciem w typowych, dla ukladéw sterowania, platformach

typu O] , PLC).
6. Deep learning — narzedzia, zastosowanie i implementacja rozwiazania w typowych, dla ukladéw sterowania, platformach
spraetowych
1. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM. Budowa systemu wbudowanego na przykfadzie architektury ARM Crotex
2. Jezyk . Obstuga wejsc/wyise Obstuga wejéé Obstuga wyjé¢ Interfejsy
UART, 12C, SP, 125, PWM. Przerwania zewnetrze | wewnetrzne.
3. Interfejsy systemach y ustug sieciowych.
4. Implementacja serwera stron www w systemach wbudowanych. Protokot NTP.
5. Obstuga ¢
6. Zastosowanie platform low-code i no-code do dia systemor
Systemy wbudowane * K_W04, K_WOS, K_ W03, K_U02, K_U14, K_U16 7. Projektowanie ukladéw i urzadzert 2 wee i wyise i cyfrowych, 20/20 ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych
projektowanie uktadéw zasilania dla mikrokontrolerdw, sprzetowe i programowe uklady WD, generatory sygnatow
obwodéw (PCB). Obnizanie poboru mocy | zapotrzebowania energetycznego.
8. Wymagania pi dia urzadzen uktady
9. Mikrokontrolery w rozwiazaniach Edge Al
10. Budowa GUI w oparciu o wyswietlacze LCD, OLED i dotykowe.
1. Budowa systemow whudowanych: architektura (wejscia, wyjicia, jednostii obliczeniowe, pamiec); protokoly komunikacyjne;
spragtowe i danych a zuzycie energii.
2 owi w: jednostka logiczna; systemy sterowania; mapa pamieci;
liczniki, timery, uklady watchdog; urzadzenia peryferyine. Programowanie w jezyku C/C+-.
3 8051: architekt mbler ystemoy
opartych 0 8051; uklady aplikacyine.
4 2 rdzeniem AVR: architek asembler Srodowisko i
kompilator C dla rdzenia AVR, projektowanie systemow whudowanych opartych o rdzefi AVR; uklady aplikacyjne.
SR‘Z(:I:"I whudowane fnternet K_WO04, K_WOS, K_W09, K_U02, K_U14, K_U16 Z:Z;ﬁzi_msu wsystemach v S| 7o ocena wykonania éwiczer laboratoryjnych
6. Mikrokontrolery  rdzeniem ARM.
7. Projektowanie ukladéw i urzadzer 2 wejse i wyjse i cyfrowych,
projektowanie ukiadéw zasilania dla mikrokontrolerdw, sprzetowe i programowe uklady WD, generatory sygnatéw
obwodéw (PCB). Obnizanie poboru mocy | zapotrzebowania energetycznego.
8. Wymagania pi dla urzadzen uktady
1. Podstawy programowania sieciowego;
2. Komunikacja pomiedzy aplikacjami, urzadzeniami i ustugami;
3. Architektura Klient-serwer;
4. Adresacja IP, porty i ustugi sieciowe;
5. Protokoly TCP, UDP i HTTP w komunikacji aplikacji;
6. Tworzenie prostych klientéw i serwerdw sieciowych;
7. Wymiana danych pomiedzy systemarni;
Sieci komputerowe 5. Obstuga formatéw danych wykorzystywanych w komunikacji sieciowel; R
troramonanin seciowe) K_W04, K_ W06, K_ W03, K_U02, K_U0S, K_U14 9. Koraystanie 2 AP | ustug internetowyeh; 2 ocena wykonania poszczegéinych éwiczer laboratoryjnych
10. Automatyzacja zadar sieciowych za pomoca skryptow;
11 Monitorowanie  testowanie pofaczers sieciowych;
12. Diagnostyka bledéw komunikacji
13. Podstawy zabezpieczania transmisii danych;
14. Integracja aplikacji z ustugami sieciowymi;
14. Projekt prostego rozwiazania wykorzystuijacego komunikacig sieciowa;
1.
2.Rodzaje sieci komputerowych;
3. Sprawdzanie trasy i opoiniers;
4. Adresowanie fizyczne | logiczne;
5. Podziat sieci na podsieci metoda VLSM;
6. Konfiguracja karty sieciowel;
7. Pojecia: interfes, brama domyslna, serwer DNS, serwer DHCP;
8. Protoke! ARP;
Z’:;at‘::“& ‘:::;’f’e K_WO04, K_WOS, K_WO09, K_U02, K_U05, K_U14 9. Analiza ruchu w sieci Z ocena wykonania poszczegdinych éwiczert laboratoryjnych
10. Porty protokotéw;




Obszar:

Program studiow cz.2

Moduly

wrazz i efektami uczenia sig

Podstawy konstrukacji maszyn

K_WO03, K_W09,K_U02, K_U16, K_k02

1. Potaczenia spawane 2.Spawania i rodzaje spoin 3.Naprezenia dopuszczalne dla spoin, przekro obliczeniowy spoiny.
4.Tolerancje i pasowanie. 5.Tolerancje wymiaru i rodzaje odchylek. 6.Obliczanie tolerancji. 7.Zasady tworzenia pasowari.
8.Potaczenia srubowe. 9. Algorytm obliczer $rub rozciaganych. 10. Algorytm obliczeri érub rozciaganych i skrecanych. 11.
Algorytm obliczer érub obcigzonych osiowo z zaciskiem wstepnym. 12. Algorytm obliczen érub przenoszacych sity poprzeczne.
13. Pofaczenia ksztaftowe. 14. Pofaczenia wpustowe i wielowypustowe, potaczenia sworzniowe, pofaczenia rozprezno
zaciskowe, waly maszynowe ksztattowe. 15. Obliczenia wytrzymatosciowe, ksztattowanie watéw, ugiecie i skrecenie
dopuszczalne. 19. totyska slizgowe. 20. Materialy stosowane na tozyska slizgowe. 21.tozyska niesmarowane. 22. tozyska

iczni dlizgowych. 22. tozyska toczne. 23.Podstawowe wielkosci charakteryzujace
tozyska toczne. 24. Obciazenie fozysk tocznych i przypadki obciazen. 25. Pasowanie fozysk. 26. Katalog. 27.Przekladnie
pasowe. 28 Zaletnosci geometryczne, napiecia w ciegnach i obciazenia watéw. 29. Przekfadnie zebate. 30. Sprezyny.
31.5przegta. 32.Hamulce. 33 Sitownik. 34.Silniki.

20/20

kolokwium, ocena z cwiczeri

Eksploatacja maszyn i urzadzen

K_WO3, K_W09,k_U02, K_U16, K_K02

1. Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji;

2. Systemy eksploatacji maszyn;

3. Procesy sterowane | niesterowalne w eksploatacji — opis procesow;
4. Zapewnienie zdatnosci, zuzycie, uszkodzenia;

5. e w prawi eksploatacji elementd
6. Dokumentacja eksploatacyjna (DTR), obstuga maszyn i urzadzen;

7. Technologia napraw i remontdw, badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzer;
8. Podstawy niezawodnosci i diagnostyki technicznej — formy i procedury;

9. Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen.

maszyn i urzadzert;

20/E

egzamin ustny lub pisemny, ocena z éwiczer

Konstrukcja urzadzers precyzyjnych

K_WO03, K_W09,K_U02, K_U16, K_K02

1. Obstuga maszyn i urzadzert

2. Technologia napraw i remontow. Badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzeri.
3. Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury.

4. Podstawy niezawodnosci. Funkcje niezawodnosci.

5. Struktury niezawodnosciowe.

6. Sterowanie niezawodnoscia systeméw.

7. Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzer

8. Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu.

9. Zarzadzanie 6 koncepcje

10 wyrobu, 6 budowy urzadzenia, dominujacych
procesow w eksploatacji, technologil napraw i remontow, i Sci urzadzen
11. Wymagania i normy prawne w obstudze i eksploatacji maszyn i urzadzer

20/20

zaliczenie ustne lub kolokwium pisemne, ocena z cwiczen

Programowanie interfejsow

K_WO04, K_WO08, K_U02, K_U16

1. Komponentowa budowa aplikacji

2. Przekazywanie danych pomigdzy elementami interfejsu.

3. Zarzadzanie stanem interfejsu uzytkownika. Obsluga zdarzert i akji uzytkownika.

4. ja interfejsu ika z ustugami

5. Pobieranie, wysylanie i prezentowanie danych.

6. Obstuga bigdow i komunikatéw systemowych.

7. Routing i nawigacja w aplikacjach webowych.

8. Stylowanie | dostosowywanie wygladu interfejsu. Zarzadzanie wersjami jezykowymi

9. Tworzenie responsywnych interfejséw uzytkownika.

10. Zgodnos¢ 2 aktualnymi wymogami WCAG. Zagadnienie projektowania uniwersalnego.

ocena 2 przygotowanego projektu

Budowa interfejséw uzytkownika *

K_WO04, K_WO08, k_U02, K_U16

Rola interfejséw uzytkownika w systemach mechatronicznych. Roznice miedzy Ul, UX i HMI. Wprowadzenie do wzorcow
projektowych Ul oraz érodowiska Figma. Organizacja informacji i struktura ekranow. Projektowanie nawigacji. Projektowanie
interakcji uzytkownika. Prezentacja danych i informaci i w Figma. prototyp
systemu iocena éci. Wymagania a zaozenie projektowe. Wymagania i normy
prawne w jiu interfejsow uz jie uniwersalne interfejsow uzytkownika.

ocena z praygotowanego projektu

Robotyka (z wyk. jezykéw C-
pochodnych) *

K_Wo08, k_Uo2

1. Roboty mobilne kotowe i gasienicowe.

2. Nawigacja robota w pomieszczeniach. Zadanie Sledzenia linii. Odczyt i interpretacja wartosci sygnatéw pochodzacych z
caujnikow linii. Kalibracja czujnikéw lini. Sterowanie ruchem robota w ukladzie zamknigtym. Zastosowanie sprzezenia
zwrotnego od enkoderéw umieszczonych na watach silnikéw. Odometria. Wkorzystanie znacznikéw typu beacon.

3. Pomiar odleglosci od przeszkody. Odcayt  interpretacja wartosci z czujnikéw zderzeniowych oraz czujnikow odleglosci
(optycznych, ultradéwigkowych, LIDAR). Omijanie przeszkod w trybie autonomicznym.

4. Realizacja zadania eksploracji labiryntu (maze).

5. Nawigacja inercyjna. Wykorzystanie akcelerometru do okreslenia predkosci oraz potozenia platformy mobilnej.
Wykorzystanie nawigacii satelitarnej. Wykorzystanie filtracji Kalmana do poprawy jakosci estymacji predkosci oraz potozenia
platformy mobilnej.

6. Implementacja algoryméw ruchu oraz zadari dla robotéw mobilnych z wykorzystaniem urzadzert programowalnych w jezyku
C/CH+/Python,

7. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w sterowaniu robotami mobilnymi.

egzamin praktyczy ustny, ocena wykonania éwiczer
laboratoryjnych

Robotyka (z wyk. VPL) *

K_Wo8, k_Uo2

1. UKlady kinematyczne. Klasyfikacja manipulatoréw. Zadanie proste kinematyki. Zadanie odwrotne kinematyki. taricuchy,
kinematyczne. Przestrzeri robocza manipulatora. Przestrzer robocza osiagalna. Notacja Denavita-Hartenberga.

2. Roboty i platformy kroczace. Klasyfikacja robotéw kroczacych. wielkosci jace chéd.

ruchéw. robotem kroczacym. Praca w trybie autonomicznym. Sensory i
przetworniki pomiarowe wykorzystane w robotach kroczacych.

3. Wykorzystanie VPL w programowaniu kofowych platform mobilnych.

4. Systemy wizyjne wykorzystywane w robotyce.

egzamin praktyczy ustny, ocena wykonania éwiczer
laboratoryjnych

szybkie prototypowanie w
projektowaniu urzadzeri *

K_W03, K_U15

1. Rozwiazania OpenHardware w prototypowaniu urzadzeri.
2.0 w urzadzers

3. Projektowanie urzadzert elektronicznych.

4. Budowanie prototypéw urzadzert elektronicznych.

5. Projektowanie obuddw w érodowisku 3D: wykonanie projektu - modelu 3D elementu maszyny lub urzadzenia z
wykorzystaniem wybranego oprogramowania (np. Fusion 360).

6. Wykonanie prototypu — wstepnej wersji produktu: wybor materiatu dia frezarki CNC, ustalenie parametrow obrdbki—
predkosci obrotowej wrzeciona, szybkosci posuwu, glebokoscl skrawania, przygotowanie pliku g-code ~ recznie, automatycznie
2 programu Fusion 360, metody mocowania materiatu.

7. Testowanie prototypu: ocena prototypu pod wzgledem jakosci, ocena prototypu pod katem funkcjonalnosci wzgledem
zalozers koncepcyjnych

8. Poprawa uzytecznosci: poprawa modelu 3D, zmiana jego formy lub cech uzytkowych.

9. Praygotowanie dokumentacji.

ocena wykonania prototypéw elementow konstrukcji
urzadzenia 2 wykorzystaniem wskazanych technik

szybkie prototypowanie (druk 30)

K_W03, K_U15

1. Prototypowanie w mechatronice i dziedzinach pokrewnych.

2. Prototypowanie przy zastosowaniu drukarki 3D. Rodzaje materialéw. Przygotowanie do pracy drukarki 3. Bezpieczeristwo

korzystania z drukarki 3

3. Prototypowanie w projektowaniu urzadzer — koncepcja produktu: wykonanie projektu (modelu 3D dowolne] prostej formy

uiytkowej z wykorzystaniem wybranego oprogramowania (np. Blender); wykonanie prototypu — wstepnej wersji produktu

(eksport modelu 3D do formatu stl; wybor materiatu dia druku 3D, ustalenie parametréw wydruku — dokladnoci, stopnia
jieni glowicy, tempe stotu; pliku g-code z ia typu

Slicer; wydruk prototypu); testowanie prototypu (ocena prototypu pod wzgledem jakosci uzyskanej powierzchni; ocena

prototypu pod katem funkei ici wagledem zatozert inych); poprawa uz &ci (poprawa modelu 30, zmiana

jego formy lub cech uzytkowych jeeli wystapi taka koniecznos¢ na skutek testowania prototypu; ponowny wydruk).

ocena wykonania prototypéw elementow konstrukcji
urzadzenia 2 wykorzystaniem wskazanych technik

Miernictwo wielkosci
nieelektrycznych

K_W01, K_U08

1. Pojecia zwiazane z pomiarami: obiekt pomiaru; przetwornik pomiarowy; wielkos¢ mierzona.
2. Bledy pomiarowe.

3. Wiasciwosci dynamiczne przetwornikow.

4. Pomiary temperatury: termorezystory; termopary; czujniki potprzewodnikowe.
5. Pomiary polozenia, predkoici i przyspieszenia: akcelerometry; inklinometry.

6. Pomiary wilgotnosci.

7. Tensometry.

8. Pomiary ciénienia

9. Cauiniki indukcyjne.

10. Caujniki pojemnosciowe.

11, Przetworniki impulsowe i kodowe.

12. Przetworniki optoelektroniczne.

Kolokwium

Interfejsy komunikacyjne

K_W04, K_ W05, K_U16

1. Interfejs USB: charakterystyka portu USB, podstawowe wlasciwosci, szybkoéc transmisji, zasilanie, protokdt komunikacyjny,
srodowisko sygnatowe i fizyczne portu USB, kodowanie bitw w systemie USB, ramki i mikroramki, zarzadzanie magistrala USB,
detekcja bledow.

2.1 nterfejsy przewodowe (budowa, zasada dziatania, wykorzystanie): R5232C, R$485, CAN, SMB, DALI, DMX.

3. Interfejsy bezprzewodowe (budowa, zasada dziatania, wykorzystanie): Interface Bluetooth, Interface ZigBee.

4. Interfesy dla sieci rozleglych - LoRa, LORaWAN

5. Interfejsy w systemach i2€, 25, SPI, JTAG.

6. Identyfikacja radiowa RFID.

Kolokwium




Program studiow cz.2

Obszar:
Moduty wrazz i efektami uczenia sig
1. Rodzaje i parametry maszyn elektrycznych.
2. Materiaty do budowy maszyn elektrycznych.
3. Transformatory - wiadomosci ogdine.
4. Budowa i stany pracy transformatora.
5. Warunki pracy transformatorow. Transformatory specjalne.
6. Maszyny indukcyjne.
7. Praca silnikowa maszyn elektrycznych. olokwiur na ocene, Ocena wykonania éwiczers
Maszyny elektryczne K_W_05, K_WO08, K_U03, K_U13, K_U15, K_U16. 8. silniki indukcyjne o budowie specalnej. 20/20 4 aboratoryinych
9. Maszyny synchroniczne.
10. Maszyny pradu statego.
11. Maszyny komutatorowe pradu przemiennego.
12. Generatory wiatrowe.
13. Generatory elektrowni wodnych.
Przedmioty obszarowe
1. Modelowanie CAD pojedynczych czesci oraz zespoléw.
2. Wykrywanie i eliminacja kolizji
3.Symulacja ruchu w ukfadach CAD. ocenai rojektu w zakresie
Projekt whasny K W10, K_U16, K_U17, K_U18, K K03 4. Wymiana okreélonych informacji z innymi inzynierami (przegladarki, interaktywne strony WWW). o 3 odnosnie konstrukcji p:d,éspa.u
5.Export / import danych CAD z innymi aplikacjami tego typu (pliki posrednie oraz natywne).
Przygotowanie projektu o charakterze inzynierskim, dostosowanego do obszaru studiow z zakresu szeroko rozumianej
mechatroniki. Zadaniem studentéw jest przedstawienie rozwigzania (projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt wdrozenia)
Projekt zespotowy * K_W10, K_U16, K_U17, K_U18, K_K03 dla probleméw o charakterze technicznym, zgloszonych przez interesariuszy zewnetrznych Uczelni (firmy) 70 4 ocena Dr°1§k‘“ o charakterze ‘nxv_mersk\m wykonanego
przez zespd, ocena roli z zespole i wkiadu w prace zespotu
projektu obszaru studiéw z zakresu szeroko rozumianej informatyki.
Zadaniem studentéw jest przedstawienie rozwiazania (projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt wdrozenia) dla probleméw
Zespotowe przedsiewziecie K W10, K_U16, K_U17, K_U18, K_K03 o charakterze technicznym, zgtoszonych przez interesariuszy zewnetrznych (firmy) Uczelni Z 4 |ocena projektu o charakterze inzynierskim wykonanego
inzynierskie * S R R przez zesp, ocena roli 2 zespole i wkiadu w prace zespotu
1. Wybrane zagadnienia z teorii obwodéw. Moc w obwodach mocy. w uktadach
uktadé 6] Moc bierna. Rezonans.
2. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Diody mocy. Tranzystory bipolarne. Tranzystory MOSFET. Tranzystory  izolowang
bramka (IGBT). Tyrystory.
3. i tyrystorowe. Prostowniki j y i Tréjfazowe
mostkowe. Tréjfazowe przeksztaitniki zlozone. Sterowanie i regulacja przeksztaftnikow tréjfazowych.
4. Przeksztattniki napiecia statego na napiecie stafe. § i obnizajace.
posrednie. Przeksztattniki bezposrednie o zerowym pradzie wylaczenia. Przeksztaftniki bezposrednie o zerowym napieciu
wylaczenia. Przeksztattniki rezonansowe. Przeksztattniki mostkowe. Obwody ttumiace.
5. Falowniki: jednofazowe falowniki napiecia. Trsjfazowe falowniki napiecia. Wielopoziomowe falowniki napiecia
Przeksztattnik dwukierunkowy. Jednofazowe falowniki pradu. Tréjfazowe falowniki pradu. Falowniki pradu z modulacia
szerokosci impulséw. Zasilanie falownikéw.
Przeksztaftniki i zrodta energii K_WO05, K_U02 g d sleclowe o mocy. Z0 2 kolokwium zaliczajace
elektrycznej 7. Przeksztattniki matrycowe.
8. i Wi 6 pradu statego,
falowniki napiecia, wielokomdrkowy impulsowy regulator napiecia przemiennego.
9. Aktywna i pasywna filtracja filtracja filtry aktywne. Tréjfazowy filtr aktywny.
6 filtry akty we wspd dq. Rownolegte fltry hybrydowe.
10. Automatyk: i w systemach Rola automatyki systemie
elektroenergetycznym. Wymagania stawiane automatyce zabezpieczeniowe). Kryteria zabezpieczeniowe i ich praktyczne
ie decyzji w automatyce Automatyka linii
i silnikéw.
Struktura ukladu regulacji automatycznej. Sensory i czujniki wielkosci fizycznych. Aktuatory. Przekazniki programowalne w
ukfadach sterowania. Wykorzystanie programowalnego sterownika logicznego w uktadach sterowania maszyn i urzadzer.
Rozporoszone uklady sterowania. Panele operatorskie (HMI). Wykorzystanie kart akwizycji danych w systemach kontrolno-
. . pomiarowych. Przyktadowe implementacje uktadéw sterowania i regulacji - elektrohydraulika i elektropneumatyka. Otwarte
Elementy urzadzer i systeméw A . .
o K_WO0s, K_W08, K_U03, K_U08, K_U14, K_U15 rozwiazania sprzqtowe w ukladach sterowania. Techniczne i nietechniczne kryteria doboru elementdw i urzadzeri w systemach | 20/20 2 [ocena wykonania éwiczefi laboratoryjnych.
sterowania. Wymagania prawne (certyfikacja) dla element6w i urzadzen stosowanych w projektowaniu uktadéw sterowania i
regulacji
Kurs prowadzony przez specjaliste, praktyka  danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom specyficznym dla pracy
mechatronika w omawianej branzy lub przedsiebiorstwie. W ramach prowadzonych zaje¢ sa omawiane zagadnienia zwiazane z
Przedmiot raniovy K W03, K U10 projektowaniem uniwersalnym oraz wymagania prawne zwiazane z pojektowaniem i wdazaniem urzqdzer i systeméw 2 15 [Kolokwium obeimujace tresciprzecmiotu podane przez
mechatronicznych. prowadzacego
1 do pojecia. Okreslenie Wskainiki
uszkodzer. Miary
2. Dokumenty normatywne. Normy jakosci obiektéw obiektéw
3. Modele do analizy nig Rozktady zmiennej losowej.
Identyfikacja typu rozkfadu trwalosci. Estymacja parametréw trwalosci.
w ocenie ci. ja stanéw
parametréw rozkladu do analizy niezawodnosci wybranych obiektéw mechatronicznych.
" 5. badanie Systemy 8.
Diagnostyka i niezawodnosé o N
ukladéw mechatronicznych K_W03, K_W09, K_U02 6. v styki. Pojecia v Pmcedufy jczne. Organizacja systemu d.agnas’tvycznego o Zo0 2 Kolokwium zaliczajace
7. Rodzaje i skutki uszkodzeri uktadéw mechatronicznych. Rodzaje uszkodzen. Zuzycie eksploatacyjne. Ziozonosé i niezaleznosé
uszkodzer.
8. Sposoby przeciwdziatania powstawaniu uszkodzen. Sposoby systemowe. Sposoby sprzetowe.
9. Praykladowe rozwigzania systemow diagnostycznych.
10. Oprogramowanie diagnostyczne. Systemy inteligentne w diagnostyce
\Wyktad monograficzny poswiecony jest wybranym, aktualnym 2 zakresu i technologii
Tematyka zajec jest dostosowywana do specjalizacji oraz dorobku naukowego prowadzacego, dzigki czemu studenci maja
mozliwos¢ zapoznania sie z najnowszymi kierunkami badar, oraz
\Wyklad monograficany W13, KW zastosowaniami wspdiczesnej mechatroniki. W ramach wykladu omawiane sa wybrane problemy badawcze, technologie oraz 2 1 volokwium
przyktady wdrozen przemystowych, rozwijajac wiedze studentéw i poszerzajac ich perspektywe w zakresie nowoczesnych
rozwiazafh inzynierskich.
Elementy fizyki ciala stalego | inzynieri Teoria i i
6 eglowe. Metody tworzenia i produkcji nanomateriatéw. Metody
Nanokonstrukeje i nanomaterialy K_W02, K_ W03, K_U15 badafi | pomiaréw . Wybrane zjawiska i procesy zwiazane z udziatem Wybrane Zo 15 |kolokwium
Zagrozenia, toksyczno¢ nanomateriatéw.
Szczegdtowe tresci realizowane na praktykach okresla Program Praktyki
Praktyka podstawowa 1B K UL K U9 K K07 pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem , 1o [ocena kary praleyk, ocena kursu na platformie adainego
"Kompetencje pracownicze” W18, K_U11, K U19, K.} Rektora Wyszej Szkoly Gospodarki. 0 | Lauczania
Praktyki
Szczegblowe tresci realizowane na praktykach okresla Program Praktyki Zasady
ks iniynirsks L2, kUGS, K 08, K_ULE K UI9, K K06, K K07 :;::::ks i:s::i.“h reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej , T Karty praktyk, ocena projektéw realizowanych na
praktykach
projektu obszaru studiow z zakresu szeroko rozumianej mechatroniki
Projekt iniynierski K14, k_Uo1, K02, K0S, K.U07, K12, K V16, K V17, 2 4,0 ocena projektu iniynierskiego
K_U18, K_U19, K_K03
Preygotowante do egzaminu OmGwienie zagadnies zwigzanych z egzaminem dyplomowym, przygotowanie sie do wystapienia publicznego dotyczacego
K_W15, K_U18, K_K01 projektu inzynierskiego. Z0 2,0 |ocena prezentacji projektu inzynierskiego
dyplomowego
1. Realizacja praktycznej czesci projektu inzynierskiego.
2 ynikéw pomiaréw, badart eksp ocena samodzielnosci realizacji zadar, pomiaréw,
Laboratorium dyplomowe / KWL, K_UO1, K_U02, K_U04, K_UOS, K_U07, K_U10, K uta | Testowanie w ramach projektu rozwigzania 2 30 |fonstrukei, rozwiazaf programistycnych, projektow

Pracownia dyplomowa

4. Sporzadzenie dokumentacji.

dokumentacji zwiazanych z realizacia projektu
intynierskiego




