Program studiow cz.1

0Ogdlna charakterystyka studiéw

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Instytut Budownictwa i Projektowania
Inzynierskiego

Obszar (specjalnos¢) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Budownictwo

Poziom ksztatcenia:

(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie) pierwszy
Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny) praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wiacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1. semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

pracy
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 180
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 30
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 129,5

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport

100% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny):

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5526/5466

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
Iprogramu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia: GOTOWSKI

Budownictwo Komunikacyjne i Przemystowe Sp.

2 0.0., Kujawsko-Pomorska Okregowa lzba

Inzynieréw Budownictwa, DOMPOL Sp. z 0. 0.,

Baumat Sp. z 0.0., Pomorsko-Kujawska Izba

Budownictwa, ARKADIA Sp. z 0.0., AEC DESIGN
Sp. z 0.0., Spétdzielnia mieszkaniowa
,Budowlani”, Polski Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa. Losy absolwentéw na
podstawie kontaktéw wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

ukoriczona szkota srednia i uzyskanie swiadectwa
maturalnego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

budownictwo




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztatcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Moduly ksztatcenia

Przedmioty

(* - oznacza przedmiot do wyboru)

Zakiadane efekty uczenia sig

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sig

Rygor
zaliczenia

Liczba
ECTS

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia
sig osiaganych przez studenta

Przedmioty kanoniczne

Wybrane zagadniania 2
ekonomii i
przedsigbiorczosci

Wybrane zagadniania z ekonomi
przedsigbiorczosci

K_W16, K_UO1, K_KO1, K_K04

Wybrane elementy marketingu; Wybrane elementy dotyczace kultury organizacyine] przedsigbiorstwa;
Wybrane elementy analizy ekonomicznej; Biznes plan metoda LEAN Canvas

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne,
locena nauczycielska, kolezeriska

szkolenie biblioteczne

Szkolenie biblioteczne

K_W17, K_U01, K_U05, K_KO1

System informacyjno-biblioteczny WSG; Biblioteka Glowna WSG (Iub biblioteki filialne) i jej zbiory w
Internecie; Katalogi on-line; Udostepnianie zbioréw; Bazy danych

[Test na platformie zdalnego nauczania

pracy

Stkolenie BHP.

K_W13, K_W14, K_W16, K W18, K_U18, K_K02, K_K06

Charakterystyka systemu ochrony pracy w Polsce; bhp i pole
dziedziny bhp; Zasady ochrony przeciwpozarowej i obowiazkéw pracodawcy w tym zakresie; Charakterystyka
wymagari bezpieczeristwa pozarowego; Charakterystyka gléwnych elementéw ochrony srodowiska;
zagadnienia zwiazan c driatari 2wiazanych z utylizacja,
i Driatania zwigzane 2 struktury stanowiska pracy,
oéwietlenia i barw $rodowiska prac; Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrong bhp w
zaktadach pracy

Testy na platformie zdalnego nauczania

v prawa i ochrona
whasnosci intelektualnej

 prawa i ochrona wlasnosci
intelektualnej

K_W13, K_W1, K_W17, K_U01, K_U18, K_K02, K K05

Pojecie prawa | jego funkcie; Koncepcie, system prawa i inne systemy normatywne; System prawa i norma
prawna; Normy a przepisy prawne; Tworzenie prawa i hierarchia rédet prawa; Stosowanie i wykladnia prawa;
Charakterystyka podstawowych galezi prawa; Whasnos intelektualna i jej miejsce w systemie prawa; Autorskie
prawa osobiste i majatkowe; Ochrona wiasnosci przemystowej; Wzory uytkowe, wzory przemystowe, znaki
towarowe; Topografia ukladéw scalonych, projekty racjonalizatorskie, oznaczenia geograficzne

Test na platformie zdalnego nauczania

Nowoczesne technologie

Praktyczne podstawy ksztalcenia
2dalnego

K_W19, K_UOS, K_KO1

Lifelong learning — tempo zmian w otaczajacym éwiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;

systemow systemow WSG, elementy bezpieczeristwa
sieciowego; Praca z systemenm LMS ~ miejsca pojawiania sig informacji, #rédta wiedzy, metody aktywizacji,
metody komunikacji, sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Testy, ankiety, dyskusja na forum

Kluczowe kompetencie
spoteczne

Kluczowe kompetencje spofeczne

K_W16, K_U02, K_U04, K_K02, K_K03

Relacje spoleczne; Asertywnoéc; Radzenie sobie ze stresem; Savoir vivre w komunikadji interpersonalnej |

Komunikacja Techniki komunikacji j; Komunikacia
migdzykulturowa; Autoprezentacja; Techniki prezentacji; Wystapienia publiczne; Zarzadzanie czasem;
Negocjacie

Praca indywidualna i grupowa na zaieciach; wypowiedzi
Justne; testy na platformie ONTE prezentacje

Integracja migdzykulturowa

K_W16; K_UOL; K_KOL

Zdefiniowanie pojecia kultury; Rézne konteksty. termindw:
gospodarka, globalizacia, religia, obyczaje, etc.; Specyfika kultury polskiej oraz europejskiej na tle kultur inych
paristw, i Specyfika

Prezentacja multimedialna na zadany temat

sezyk obey

Jezyk obcy

K_W16, K_UO1, K_U03, K_U06, K_KOL

Jezyk angielski:
Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk; zakres czynnosci | obowiazkow zawodowych; profil dziatalnosci
firmy; opis produktéw i ustug; stownictwo zwiazane ze sprzedaza i kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace
sktadaniu reklamaci; proces produkji, etapy; budowanie zespolu, relacje migdzy pracownikami, relacje z
przetozonym; regulaminy i zasady; formy zatrudnienia, prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej;
pierwsze spotkania i powitania; prowadzenie rozméw telefonicznych; kreowanie logo i wizerunku firmy;
zarzadzanie czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencje; delegowanie zadar | obowiazkow;
doswiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodowe, rynek pracy; proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera
zawodowa; reklama produktéw | ustug; specyfikacje techniczne produktu; wyglad i projektowanie produktu,
przedmiotow uzytkowych i budynkow; strdj stuzbowy, ubrania i moda; wyglad i ubicr, praymiotniki opisujace
charakter | osobowost, cechy charakteru praydatne w pracy; korzystanie z réznych érodkw transportu,
dojazdy do pracy; opis miejsca zamieszkania, wielkie i atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w
miescie; podrozowanie, informacja turystyczna, podréze stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrdzowania,
w hotelu; wycieczki, zwiedzanie, orientacja w terenie, atrakcje turystyczne; dziedzictwo kulturowe,
komunikacja interkulturowa, szok kulturowy; wydarzenia kulturalne, rozrywkowe, rekreacyjne i korporacyjne,
targi i wystawy, eventy; praca poza granicami kraju; zainteresowania, sfownictwo zwiazane ze sposobami
spedzania wolnego czasu; posilki, nawyki zywieniowe, diety, praygotowywanie | zamawianie positkow oraz
napojow, posilki poza domem; zmiany zachodzace w stylu 2ycia i pracy, ich tempo | wplyw na cztowieka,
zachowanie rwnowagi miedzy 2yciem prywatnym i zawodowym, bycie asertywnym; slownictwo zwiazane z
odkryciami i wynalazkami; innowacje i rozwiazania technologiczne, nazwy urzadzen elektronicznych i
gadietow, stownictwo zwiazane z korzystaniem z urzadzer elektronicznych i Internet, technologie

media 2 ich e przez firmy, profil zawod
mediach spofecznosciowych; bezpieczetistwo w sieci; stownictwo zwiazane  zachowaniem proekologicznym,
zagrozeniem i ochrong $rodowiska naturalnego uzywaniem wody, energii; pieniadze i finanse, oszczedzanie i
wydawanie pienigdzy, rozliczenia finansowe; opisywanie tendencji, trendéw i zmian, relacje przyczynowo-
skutkowe; opisywanie wykresow; wystapienia publiczne, elementy prezentacii, udane i nieudane prezentacie

praca pisemna

K_W16, K_UO1, K_U03, K_U0S, K_U0G, K_KO1

Jezyk niemiecki:
Swigtowanie z kolegami; Co mozemy podarowac?; Wszystko dobrze zaplanowane; Nowe mieszkanie; Gdzie co
postawié?: wohin?; G wo?;  sig jako ..; Jak do tego dosslt Prezentacja
firmy; Hotline-office; Obstuga klienta; Reklamacje; Ustugi; Nasze zlecenie dla Pana/Pani; Zarzadzamy Paristwa
budynkiem; Podré stuzbowa do ...; Zwiedzamy miasto; W hotelowej recepcji; Artykut reklamowy; Reklama;
Jaka jest Paristwa oferta?; Dresscode; Przekwalifikowanie i dalsze ksztalcenie; Czas na spotkanie; Spotkania
biznesowe; Branze i produkty; Sektory gospodarki; Praca i zdrowie; Zwolnienie lekarskie w pracy;
Przedsiebiorstwa przedstawiaja sie; Jaka jest forma prawna?; Pozostawianie wiadomosci; Planowanie targow;
Targi w Niemczech; Przetwarzanie zlecenia; Gwarancja i rekojmia; Wystawianie rachunku; Konflikt w teamie;
Dobra komunikacja interpersonalna; Udzielanie urlopu; Doradzanie kiientom; Pozyskiwanie Klientow; Oferta
pracy; Poszukiwanie pracy; Zyciorys; Rozmowa kwalifikacyjna; Modele czasu pracy; Umowa o prace; Handel w
okresie przejéciowym; Komunikacja wewnetrzna; Gielda i kurs akeji; System ubezpieczert w Niemczech; Nowy
produkt i strategie reklamy; Gdy projekt zawodz.: sposoby rozwiazywania konfliktow; Moje prawa w pracy;
Walka o slaki transportu; Rozumienie miedzynarodowych
warunkéw handlowych

[Test gramatyczny; test leksykalny; wypowied ustna; udziall
w dyskusii; odgrywanie rdl; zadania na zrozumienie tekstu
isanego; zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;
wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie
edukacyjnej

K_W16, K_UO1, K_UO3, K_U0S, K_U0G, K_KO1

Jezyk rosyjs
Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk; zakres czynnosei | obowiazkéw zawodowych; profil dziatalnosci
firmy; opis produktéw i ustug; stownictwo zwigzane ze sprzedaza i kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace
skladaniu reklamacj; formy zatrudnienia, prowadzenie wiasnej dziafalnosci gospodarczej; pierwsze spotkania i
powitania; prowadzenie rozméw telefonicznych; kreowanie logo i wizerunku firmy; zarzadzanie czasem;
spotkania i zebrania sluzbowe, tele i videokonferencje; doéwiadczenie zawodowe, osiagnigcia zawodowe,
rynek pracy; proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa; czlowiek: wyglad zewnetrzny, cechy
charakteru, emocje, zdrowie, rodzina, zycie towarzyskie, czas wolny, jedzenie; otoczenie czlowieka: dom i
wyposazenie, miasto, wies, szkofa i praca; rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy,
muzea, media; podrdze: turystyka, érodki transportu; sport i dyscypliny sportowe; edukacja; zdrowie: czeci
ciata, choroby, ubezpieczenie medyczne, wizyty u lekarza; praca: ogloszenia o prace, rekrutacja, rozmowy o
prace, opisy stanowisk; zakupy | ustugi; jezyki obce; technologie informacyjne i komunikacyjne; éwiat prayrody:
pogoda, katastrofy naturalne, ochrona érodowiska, fauna i flora; paristwo i spoeczeristwo: prawo
przestepczoéc, normy spoleczne, problemy spoleczne i ekonomiczne

Jezyk obcy specjalistyczny

K_W16, K_UO1, K_U03, K_U04, K_UOS, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:
Materials

Quiz 1 Building materials Quiz 2 Material properties Quiz 3 Material properties

Planning, designing and construction

Quiz 1 Common structural elements and types of load

Quiz 2 Common structural elements and types of load

Quiz 3 Design and planning — forms of presentation

Quiz 4 Computer Aided Design (CAD) - stages

Quiz § Before construction starts

Quiz 6 Construction industry sectors

Buildings

Quiz 1 Buildings, houses and homes Quiz 2 Parts of a building Quiz 3 House installation systems Quiz 4
Intelligent buildings - features

Revitalization

Quiz1 d aims Quiz 2 ~ basic terms Quiz 3 i f
revitalization process

Numbers, shapes and position

Quiz 1 Shapes Quiz 2 Position and location Quiz 3 Mathematical symbols and operations

Data analysis

Quiz 1 Large numbers, fractions and decimals

Quiz 2 Chart types

Quiz 3 Chart analysis

Quiz 4 Charts - describing trends and changes

Quiz 5 Data analysis - charts

Quiz 6 Data

[poprawne wykonanie testow i zadar w modufach
liezykowych na platformie ONTE

K_W16, K_UO1, K_U03, K_U04, K_UOS, K_U06, K_KO1

Jezyk niemieck
Teil 1 Untersuchungen

Testaufgabe 1 Die Recherche-Werkzeuge - Ubersetzung Quiz

Testaufgabe 2 Die Recherche-Werkzeuge — Definitionen Quiz

Testaufgabe 3 Die Recherche-Werkzeuge — Definitionen Quiz

Testaufgabe 4 Die Recherche-Werkzeuge Quiz

Teil 2 Datenanalyse

Testaufgabe 1 Die Zahlen Quiz

Testaufgabe 2 Die Diagrammtypen Quiz

Testaufgabe 3 Die Interpretation von Diagrammen Quiz

Testaufgabe 4 Die Interpretation von Diagrammen Quiz

Testaufgabe 5 Ein Diagramm analysieren - so gehen Sie dabei vor Quiz

Testaufgabe 6 Die Interpretation der Daten Quiz

Teil 3 Ein Abstract / Zusammenfassung

Testaufgabe 1 Die typische Phrasen Quiz

Testaufgabe 2 Wann und wie kann man erfolgreich eine Fremdsprache beherrschen?-ein Abstract Quiz
Testaufgabe 3 Wann und wie kann man erfolgreich eine Fremdsprache beherrschen?-Leseverstandnis Quiz
T be 4 Abstract der Quiz

Teil 4 Konferenzen

Testaufgabe 1 Das Anmeldeformular zur Konferenz Quiz

Testaufgabe 2 Die Tagesordnung einer Konferenz Quiz

Testaufgabe 3 Die Teilnehmern der Konferenz Quiz

Testaufgabe 4 Die Konferenzausstattung Quiz

Testaufgabe 5 Die Konferenzausstattung Quiz

Testaufgabe 6 Die Sitzordnung bei Konferenzen Quiz

[poprawne wykonanie testow i zadar w modufach
liezykowych na platformie ONTE




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztafcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_W16, K_UO1, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U06, K_KO1

Jezyk rosyjski
Vccnenosanna

Quiz 1-3 Meroget uccneposarma

AHanu3 ganHbx

Quiz 1 Yucna, apotu

Quiz 2 Buas! avarpamm

Quiz 3 Ananus anarpamm

Quiz 4 fivarpamms: - onvicakve uameHennii

Quiz 5 AMarpamme - OnvcaHye M3MEHeNWii-TeNHe C NoHMMaHMen

Quiz 6 VkTepnpetaunn AakHbX

Teaucoi

Quiz 1 ®passi, ynoTpeGaenmsie & kparkix 0630pax (anHoTaumX)

Quiz 2 Awworauna

Quiz 3 Awworauua

Quiz 4 AHHoTaumA-TeHVe C NoKMMaHMeM

Korpepenuym

Quiz 1 Coctas Kondepenunm

Quiz 2 Texuueckoe ofiecnevenme KonbepeHLuAM

Quiz 3 Texmseckoe ofiecnesenve KonbepeHuuM

Quiz 4 CnocoBbi 0GOPMAEHIS KOHEPEHLIMOHHOTO 3371a: PACCTaHOBKA CTON0B

[poprawne wykonanie testow i zadai w modufach
liezykowych na platformie ONTE

Kultura fizyczna

Wychowanie fizyczne

K_W16, K_U01, K_K06

Gry zespolowe; Zajecia ogdinego rozwoju z elementami koszykowki, siatkowki, pilki recznel, pitki noznei,
unihokeju; Fitness

[Test; samoocena, analiza, obserwacja

Filozofia praktyczna

Etyka

K_W16, K_U02, K_U20, K_K02

Etyka jako nauka; Teleologizm w etyce; Norma moralna; Osoba jako zrédio moralnosci;
moralnosci; Etyka wobec wyzwari wspolczesnosci

umienie jako norma

Praca zaliczeniowa - esej; kolokwium

Elastyczne ksztalcenie

Wprowadzenie do informacji
naukowej

K_W16, K_W17, K_W19, K_U01, K_K03

Pojecie informacji | jej zastosowanie w nauce; Zrodfa informacii naukowej; Katalogi  bibliograficzne bazy.
danych; Bazy nauki; Licencjonowane bazy wiedzy online; Otwarte repozytoria; Wyszukiwanie informacji w sieci
Internet; Korzystanie z serwiso Korzystanie 2 naukowych;

Korzystanie

[Test na platformie zdalnego nauczania

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_W16, K_UOS, K_KO1

g Niedroznos¢
oddechows; Stany zagrozenia 2ycia wiazane z ukladem nerwowym. Objawy i postgpowanie; Choroby i stany
nagle wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z ukladem oddechowym, z ukladem krazenia. Objawy i
postepowanie; Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;
Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki; Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa; Postepowanie w roinych
stanach zagrozenia #ycia i chorobach. Objawy i postepowanie

[Test; zadania; obserwacja pracy studentéw podczas
realizacii éwiczen, ocena oraz analiza wykonanych zadar
praktycznych

Specjalistyczne systemy
informatyczne

K_W11, K_U0S, K_U09, K_U15, K_K01, K_K08

« Typy programéw stosowanych przez inzynieréw budownictwa

« Powigzanie obliczersit wewngtrznych (zgodnie z teoriami) z wymiarowaniem (zgodnie z normami. Problemy|
zgodnosci

« Obliczenia konstrukcji budowlanych przy pomocy programéw RW WIN lub Robot Structural Analysis
Professional

laboratorium - test zdainy, samodzielne wykonanie i
[obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie éwiczert

konsultacje biezace na
zajeciach

Kultura jezyka polskiego

K_W16, K_UO1, K_U02, K_U03, K_U0G, K_KO1

Ksztatcenie umiejetnosei stuchania, mwienia, czytania i pisania w ramach tematyki zwiazanej z zyciem co-
dziennym i kontaktami sp i kontaktu w sytua-cjach
oficjalnych i nieoficjalnych, udzielanie informacji na temat wiasnej osoby, robienie zakupdw, korzysta-nie 2
ustug wyrazanie potrzeb w w/w sy-tuacjach.

Pisemne testy Kontrolne, Ustne odpowledzl sprawdzajace
2najomost gramatyki i stownictwa; pisemne wypowiedzi wf
ramach zadari domowych, pracy na zajeciach; krétkie
wypowiedzi pisemne; praca domowa, praca na zajeciach,
pisemne testy kon-trolne sprawdzajace umie-jetnos¢
czytania ze zrozumieniem; samoocena, obserwacja; ocena
[aktywnosc i zaangazowania na zajeciach, obserwacja pracy
w parach lub grupach

Angielska terminologia techniczna w
budownictwie

K_W16, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U0G, K_KO1

Worksite safety and equipment
1. Safety equipment

2. Worksite safety

Planning and designing

1. Floor plans 2. Prints 13. Prints 2

Excavation, foundations and concrete work

1. Excavation 2 2. Foundations 3. Concrete work 1
Timber, steel and concrete frames

1. Timber frames 2. Steel frames 3. Concrete frames

Zajecia warsztatowe - kolokwium

Civil Engineering

K_W16, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U0G, K_KO1

Current problems in Civil Engineering

[udziat w dyskusji, ustne odpowiedzi sprawdzajace
znajomosé tematyki oraz stownictwa z zakresu
lbudownictwa

Technologie informatyczne

K_W11, K_W19, K_U01, K_U03, K_U04, K_U15, K_U23,
K_KO1, K_K08

« Edytor tekstow.
Korespondencja seryjna

« Arkusz kalkulacyjny Excel - Zasady wprowadzania i edycji danych w arkuszu, tworzenie formut, pod-stawowe
funkcje agregacji danych

« Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji, dodawanie efektow animacji,
utywanie obiektow SmartArt, stosowanie motywdw, tworzenie wlasnego wzorca slajddw.

y edycji 6w, Zasad Praca z ta-belami,

[Wykonanie zadar praktycznych

Chemia budowlana

K_WO1, K_U26, K_K02, K_K03

« Zwiazki nieorganiczne
-Stechiometria wzordw chemicznych
« Budowa i wlasciwosci gazow, cieczy i ciat stalych
-Prawa stanu gazowego
« Podstawy termodynamiki chemicznej
« Podstawy kinetyki i réwnowagi chemicznej
« Woda i roztwory wodne
-Wrasciwosci fizykochemiczne wody
-Sposoby wyrazania steze roztworéw
-Roztwory koloidalne, emulsje
« Reakeje chemiczne
- Rodzaje reakeji chemicznych,
-Reakcje hydratadji i hydrolizy
« Reakcje utleniania i redukcji
-Korozja metali
« Zjawiska powierzchniowe i ich znaczenie w budownictwie
« Chemia materiatéw budowlanych
-Materialy wiazace. Spoiwa powietrzne i hydrauliczne.
Tworzywa sztuczne i bitumiczne
-Korozja tworzyw cementowych
zajgcia laboratoryjne
« Kinetyka i réwnowaga chemiczna
-Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej
* Woda i roztwory wodne
roztworéw o réinych stezen
« Analiza wody
« Reakcje utleniania i redukcji
-Badanie odpornosci korozyjnej metalu i wplywu inhibitorow na szybkost korozii
« Chemia materialéw budowlanych
-Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenku wapnia w wapnie palonym

h, badanie roztworéw

Zajecia laboratoryjne - wykonanie éwiczert
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z wykonanych
éwiczers, kolokwium

Geologia inzynierska z mechanika
gruntow

K_W07, U_U07, K_K02, K_K03, K_K09

Zajgcia laboratoryine

« Zagadnienie , minerah , b

budowa skat, rodzaje skat, korzystanie z kluczy do rozpoznawania mineratow i skat.

« Zagadnienie 2: Podloze skalne jako grunt budowlany. Zastosowanie skat w budownictwie (przyklady do

rozpoznania). Powstawa-nie gruntéw. Obliczanie parametrow gruntow. Wyznaczanie naprezeri w podiozu

gruntowym, obliczanie osiadaft podioza gruntowego.

« Zagadnienie 3: Gatunki gruntow- podziat, whasciwosci, na p

Analiza makroskopowa gruntéw niespoistych, spoistych i organicznych.

« Zagadnienie 4: Struktura gruntu- Klasyfikacja, wiasciwosci i cechy, rozpoznawanie i opis na podstawie cech
Kluczy do oceny

« Zagadnienie 5: Badanie cech fizycznych | mechanicznych gruntw tj: uziarnienie, wilgotnost, maksymaina

POl  Be-stosé ¢ wasciwa, granice konsystencil, stan gruntu, sciéliwost,

wytrzymatosé na écinanie.

« Zagadnienie 6:Tektonika, hydrologia, mapy geologiczne. Podstawy hydrologii. Podsiak kapilarny,

o infiltracji, praktyczne wyk doswiadczert

Zajecia zdalne:

« Budowa Ziemi , procesy geologiczne, podstawowe formy geologiczne. Powstawanie gruntow- dziatalnosé

lodowca, aktyw-nos¢ sejsmiczna, erozja, procesy eoliczne.

test zdalny, oddanie sprawozdar, konwersacja w trakele
2ajec inicjowana przez prowadzacego

K_WO1, K_U24, K K01

Wyktady - semestr |
« Macierze | wektory

* Metody rozwiazywania liniowych rwnar algebraicznych

« Granica ciagu i granica funkcji

« Wasnoci funkeji

« Pochodna i réiniczka funkejijednej zmiennej

« Badania przebiegu zmiennosci funkeji

« Pochodna funkeji wielu zmiennych (pochodne czastkowe — sposéb obliczania),
« Zastosowanie pochodnych w geometril i fizyce
Wyktady - semestr Il

« Catka nieoznaczona

« Metoda catkowania bezposredniego

« Metoda catkowania przez podstawienie

« Metoda catkowania przez czgsci

« Catkowanie funkeji wymiernych

« Catkowanie funkcji i

« Catka oznaczona

« Okreslenie pola figury plaskiej

« Okreslenie diugosci fuku krzywej

« Okreglenie powierzchni bryly obrotowej

« Catka podwjna i calka potrdjna

funkeje




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztatcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Przedmioty podstawowe

Matematyka

Cwiczenia - semestr |

« Macierze (wymiar, dziatania, wlasnosci dziafar, konstrukcja macierzy schodkowej, praykiady zasto-sowa),

* Wyznacaniki (notacia, kryteria istnienia, sposoby obliczania, wiasnosci wyznacznikéw),

« Read macierzy (notacja, metody wyznaczania, rzad macierzy schodkowej),

« Uklady réwnar liniowych (macierzowa notaca ukladu réwnafiliniowych, uklady kramerowskie - twierdzenie

Cramera, metoda eliminacji Gaussa-Jordana), uklady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne, twierdzenie
pelle’s i ukladéw réwnar liniowych ~Algebra wektoréw

(notacja, dziatania na wektorach - loczyn skalarny, wektorowy, mie-szany, liniowa zaleznos¢ i iezaleznosé

wektor6w, interpretacia geometryczna i fizycznal,

« Funkeja jednej zmiennej (argument funki, wartos¢ funkeji, wzory, wykresy, wlasnosci funki ele-

mentarnych),

« Granica ciagu liczbowego (okreslenie, interpretacja, wiasnoici, sposoby obliczania, liczba e — okre-Slenie

zastosowania),

« Granica funkji (granice waéciwe i niewlasciwe, ciaglosé funkeji ~ interpretacja geometryczna,

* Pochodna funkcji jednej zmienne; (notacja, interpretacja geometryczna, kryteria istnienia, oblicza-nie

pochodnych, zastosowanie pochodnej do badania monotonicznosc funkcji, ekstremunm lokalne

funkeji,ekstremum globalne funkciji),

Cwiczenia - semestr I

« Catka nieoznaczona funkeji jednej zmiennej (sposoby obliczania calki nieoznaczonej ~ metoda pod-stawiania,

metoda calkowania przez czeci, catkowanie funkeji wymiernych, cafkowanie funkeji nie-wymiernych | wyrazef

zawierajacych funkcje trygonometryczne),

« Calka nieoznaczona funkei jednej zmiennej (sposoby obliczania cafki oznaczonel, zastosowanie cafki

pojedynczej oznaczonej do obliczania pola figury plaskie, dlugosci fuku krzywej, powierzchni bryly obrotowei),

« Rachunek cafkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwojna jako objgtosc bryly).

[Wykiad - egzamin
(wiczeni - kolokwium

Fizyka

K_WO1, K_U25, K_K03

Zajecia zdalne
a. Rachunek wektorowy:

« skalar, wektor ~ zastosowanie w fizyce; dziatania na wektorach; iloczyn skalarny i wektorowy; ukiady
wspoirzed-nych

b. Kinematyka punktu materialnego:

= opis toru ruchu przy pomocy wektora wodzacego; pojecie predkoici | przyspieszenia; ruch w wyznaczonej
plasz-czyinie; predkosé katowa i prayspieszenie katowe - ruch po okregu

<. Dynamika punktu materialnego

« uklady odniesienia, uklady wspdrzednych — wektory; trzy zasady dynamiki Newtona; newtonowski opis
grawitacji; uklady odniesienia - inercjalne i nieinercjalne

« Dynamika bryly

4. Prawo zachowania energii:

« energia kinetyczna, potencjalna, praca; definicja pracy, energii kinetycznej, potencjalnej, mocy; sity
zachowawcze; Prawo zachowania pedu i momentu pedu.
e. Grawitacja

« Prawo grawitacja a zasada
energia potencjalna; prawa Keplera; planety i satelity;

. Elementy Termodynamiki:

. y skale
ciepto, praca i energia; mechanizm,

&. Pole elektryczne oraz prad elektryczny

« Natezenie pola elektrycznego; tadunek punktowy w polu elektrycznym; Prawo Gaussa; przewodniki;
Kondensa-tory; Prad elektryczny; Prawo Ohma; Prawa Kirchhoffa; Prad elektryczny zmienny

h. Optyka geometryczna:

« prostoliniowosé promieni éwietlnych; prawa odbicia i zatamania éwiatla; rozproszenie éwiatla; zwierciadto
plaskie, wkleste, wypukle; obrazy w zwierciadfach; pryzmat i rozszczepienie Swiatta; soczewka wypukla, wkiesta
i. Optyka falowa:

« dyfrakeja; interferencja; siatka dyfrakcyjna

ziemskie pe grawitacyjna

&¢ cieplna; pochianianie ciepla;
ciepta; przemian

Zajecia laboratoryjne:

. Wyznaczanie ciepta wiasciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru

« cieplo whasciwe; przemiany fazowe 16d - woda - para wodna; bilans cieplny; ciepto Joulea - Lentza

oporniku pod tywu pradu); budowa

k. Wyznaczanie predkosci dfwigku metoda rezonansowa

« pojecie rezonansu mechanicznego; zjawisko fali diwiekowe; fala stojaca; parametry fali dlugosé,
&, okres; s fal

1. Wyznaczanie charakterystyki diody

« budowa diody; pojecie sty

prawo Ohma; mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz

m. Wyznaczanie stale] RC, badanie tadowania i roztadowania kondensatora

« budowa kondensatora; zasady faczenia kondensatorow; pojecie pojemnoci kondensatora ~ wzory; wykres

tado-wania i funkeja - wlasnosci

n. Wyznaczanie wspdlcaynnika lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru Stockesa

« prawa dynamiki Newtona; pojecie lepkosc cieczy; prawo Archimedesa; rozkladanie sif; opér mechaniczny w

cie-cay; obstuga éruby mikrometrycznej

0. Wyznaczanie modulu sztywnosci preta za pomoca wahadta torsyjnego

« prawa dynamiki Newtona; pojecie momentu bezwladnosci; prawo Steinera; modut sztywnosci; drgania

harmo-niczne

p. Badanie drgari harmonicznych sprezyny, wyznaczanie wspsiczynnika sprezystosci

« prawa dynamiki Newtona; wspélczynnik sprezystoci; drgania harmoniczne

. Badanie praw mechaniki 2 uzyciem rowni pochylej

« prawa dynamiki Newtona; rozkladanie si; zjawisko tarcia; ruch jednostajnie przyspieszonym i opdiniony

r. Wyznaczanie wspdfczynnika tarcia

« prawa dynamiki Newtona; rozkladanie si; zjawisko tarcia; ruch jednostajnie przyspieszonym i opdiniony

5. Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie diugosci fali éwietinej

« prawa optyki I o |

r62-nych materiatach; siatka dyfrakeyjna i powstawanie obrazow interferencyjnych; pojecia diugosc fali

wietlne, predkosei | czestotliwose fali Swietinej

prawa Kirchhoffa

nia $wiatfa w|

Zajecia zdalne - test,
Zajecia laboratoryjne - sprawozdania z wykonanych
doswiadczeri, kolokwium pisemne lub ustne

Mechanika teoretyczna

K_WO1, K_W04, K_U01, K_U12, K_K03, K_K03

Wyklad
« Elementarne wiadomosci z rachunku wektorowego

- Pojecie skalara | wektora, Dodawanie wektoréw

- lloczyn skalarny wektoréw, lloczyn wektorowy wektoréw

- Moment sity wagledem punktu, Moment sity wagledem osi
« Podstawowe pojecia i zasady statyki

- Modele ciat w mechanice Sia i jej odwzorowanie

- Zasady statyki Raut sity na 0§

« Ogsiny uklad sit

- Para sit. Rwnolegle przesuniecie sity

- Redukeja ogdlnego ukladu sit

- Réwnowaga ogélnego ukladu sit

- Szczegsine przypadki ukladow sit

« Statyka ukladéw materialnych

- Stopnie swobody i wiezy Sity czynne i bierne

- Reakeje podporowe w ukladach pretowych

« Analiza kinematyczna plaskich ukladow pretowych

- Przeguby pojedyncze i wielokrotne

- Warunki konieczne i dostateczne geometrycznej niezmiennos
- Chwilowa zmiennoéc ukladéw plaskich

« Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne

- Ogélne wlasciwosci kratownic, podstawowe zafozenia

- Kiasyfikacja kratownic,wyznaczanie sit w pretach kratownicy
- Metoda réwnowazenia wezlow, Metoda Rittera

Zajecia warsztatowe

« Analiza kinematyczna ukladéw konstrukeyjnych

* Wyznaczanie reakeji podpér ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych

« Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy

« Roawiazywanie elementarnych zadar 2 zakresu kinematyki i dynamiki punktu materialnego
« Analiza Kinematyczna ukladéw konstrukcyjnych

* Wyznaczanie reakeji podpér ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych

« Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy

uktadéw praskich

[Wyktad - egzamin
Zajecia warsztatowe - kolokwium

Metody obliczeniowe

K_W04, K_W11, K_U09, K_U13, K K08

2.Wyklad

Podstawy rachunku macierzowego

Definicje szczegélnych typéw macierzy

Diatania na macierzach

Wyznacanik macierzy kwadratowej

Macierz odwrotna

Uktady réwnari liniowych

Modelowanie problemdw inzynierskich

Obiekt rzeczywisty, Model fizyczny, Model matematyczny

sformulowanie lokalne Sformutowane globalne

Model matematyczny dia problemu zginanej belki

Modelowanie dyskretne modelu fizycznego

Metody dyskretyzadji ciaglych modeli fizycznych

Metoda Elementéw Skoriczonych

Metoda Réznic Skoriczonych

Metoda Elementow Brzegowych

Klasyczna metoda réinic skoriczonych

Uwagi ogéine o metodzie

Wazory rinicowe dia zagadnienia jednowymiarowego

Algorytm metody

Zastosowanie MRS do rozwiazywania problemu zginania belki

Zastosowanie MRS do rozwiazywania zginanej piyty

Belki na spreystym podtozu

Wiadomosci wstepne

Belki o skoriczonej dhugosci

Metoda parametrow poczatkowych

Zastosowanie MRS do rozwigzania problemu belki na sprezystym podtozu

b.Zajecia laboratoryine

Wykorzystanie MRS do obliczert statycznych
v sit belki

6 2 i Metoda Roznic

na podtozu spreystym (Me-toda

Wyklad - opracowanie | wygloszenie referatu na zadany
temat

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
(ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie cwiczeri

konsultacje bietace na
zajeciach




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztafcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Przedmioty kierunkowe i obszarowe

K_WO1, K_W02, K_U15, K_K09

a.Wktad
Podstawowe elementy w geometrii wykreéinej. Metody i rodzaje rzutowania stosowane w praktyce.
Rzuty Monge'a: elementy przynalezne, elementy wspdine, elementy réwnolegfe, elementy prostopacie, ob-
oty, ktady, transformacje.
Aksonometria: rodzaie (izometria, dimetria, kawalerska, wojskowa), zastosowanie praktyczne
Geometria dachéw: linie charakterystyczne, przykladowe zastosowania

i praykladowe

b.zajecia warsztatowe

Kolokwium pisemne, wykonanie samodzielnych prac

« Spoiwa hydrauliczne
« Kruszywa sztuczne

« Betony: podstawowe definicje (beton 2wykly, beton wysoko wartosciowy, beton towarowy, beton
projektowany, mieszanka betonowal, trwalosc betonu - ochrona strukturalna i powierzchniowa. Podstawowe
skladniki, domieszki | dodatki modyfikujace wiasciwosci mieszanki betonowe i beto-n. Etapy wykonania
betonu. Wyroby z betonéw zwyklych. Betony nowej generacii. Projektowanie skladu betonu.

« Cwiczenia wprowadzajace: podanie warunkow zaliczenia, podzial na grupy, wydanie tematow do prezentacjl.
Wyznaczenie niektdrych cech fizycznych i mechanicznych materiaiéw budowlanych na praykladzie
autoklawizowanego betonu komérkowego

« Badanie ceramiki

« Badanie drewna

« Badanie spoiw

« Badanie kruszyw

« Projektowanie skladu betonu metoda zaczynu: Okreélenie wymagafi zapewniajacych trwatost, do-bér
kruszywa | cementu

« Badanie konsystencji mieszanki betonowej

« Badanie nieniszczace betonu za pomoca miotka Schmidta typu N

Geometria wykresina Rozwiazywanie praktycznych praypadkdw zwizanych z czescia wykladowa: przekroje wielosciandw i po- 20 25 [lkontrolnych
wierzchni obrotowych plaszczyznami, punkty przebicia wieloscianow i powierzchni obrotowych prosta, prze-
nikanie wieloscianw, wielkosé rzeczywista wielokatow, wyznaczenie modelu geometrycznego w aksonome-tri
na podstawie rzutow prostokatnych, wyznaczanie charakterystycznych lini dachu budynku wolnostojace-go,
prosty odcinek drogi (nasypy i wykopy)

Wykonanie samodzielnie prac kontrolnych 2 zakreséw prowadzonych wykladow i cwiczer
K_W08, K_ W14, K_U14, K_U20, K_K02 Wyklady zdalne:
« Pojecia i definicje architektury

Podstawy archtekiury « Forma architektoniczna i jej rozwj 2 05
« Podstawowe zasady sytuowania budynkow | pomieszczert
« Inteligentny budynek
« Zarys historil architektury od czasow prehistorycznych do wspétczesnych

K_W02, K_U15, K_KOL + Wprowadzenie do przedmiotu — omGwienie programy, materiafow | przybor6w potrzebnych do wykona-nia
cwiczer, obowiazujacych norm i literatury przedmiotu, warunkéw zaliczenia przedmiotu
+ Wprowadzenie do rysunku technicznego — krétka historia rysunk, techniki kredlenia, formaty rysunkéw,
skala rysunku, linie rysunkowe, tabliczki informacyjne
« rodzaje | wielkoici formatéw arkuszy rysunkowych, formy graficzne arkusza rysunkowego, charakterysty-ka
pisma technicznego, rodzaje i grubosci oraz przeznaczenie linil rysunkowych stosowanych na rysunkach
y tinii
« Wprawki kreslarskie y oraz wykonanie pisma
rodzaiu B) - praca w oléwku,
« raut prostokatny i rzut aksonometryczny — zasady wykonywania
. zasad rzutowania i rysunku
« Skiadniki oraz podstawowe zasady na rysunkach
« Wykonanie praekrojéw. Wymiarowanie elementow.
« oméwienie ozacen graficznych h na rysunkach budowla-nych
(stopnie dokladnosci oznaczer, zasada numeracji pomieszczer na kondygnacji budynku f kondygna-cii na
praekroju budynku, kolo orientacji budynku, odnoéniki, oznaczenia rzednych, oznaczanie waniesiers i spadkéw,
nachylenie skarp wykopéw i nasypéw, oznaczanie wejsé do budynkéw, fawy i stopy funda-mentowe, mury i
<ciany, preekrycia, zasady oznaczania otworéw w przegrodach pionowych i poziomych, zasady rysowania Kiatek
oznaczanie urzadzen " hi datka
schodowa).
+ oméwienie zasad rysunku (zasada
inwentaryzacyinego, sposob przeprowadzania pomiaréw i ich zapis, sprawdzanie prawidiowosci prze-
pomiaréw, na
« oméwienie zadania do wykonania w pomiaru mieszkania,

2 wymiaréw, wykonanie rysunku tech-
nicznego na podstawie szkicu ( naniesienie normowych oznaczen graficznych i prawidiowe zwymiarowa-nie
rysunku)

« oméwienie ogdinych zasad na rysunkach technicany - sacze-
g6towe informace na temat linii Tinit , anakow Jja-cych,
liczb wymiarowych; znaki wymiarowe; omawienie podstawowych zasad wymiarowania na rysun-kach

fysunek technicany oleinos il solotenia otworéw akiennych 2 1 [restagainy, oddanie prac projektowych, konwersacia w
drawiowych, kanatow, 6 - pochylni , drabin, Kiatek trakeie zajec inicjowana przez prowadzacego
schodowych, wymiarowanie pozioméw.

« konsultacja wykonanych rysunkow inwentaryzacyjnych, naniesienie poprawek na szkicach inwentaryza-
<yinyeh; 2 prawidiowo
graficznymi materiatow, elementéw i urzadzefi oraz zwymiarowanie rysunku.
« Rysunek budowlany - na praykiadie wybranego projektu koncepcyjnegos: rzuty (rysunek techniczny),
praekrd, elewacie, rodzaje materialow budowlanych (rodzaje Scian zewntrznych)
+ oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych i stoprie dokfadnosci
o materiatow budowlanych; o elementéw budowlanych; o konstrukji stalowych i zelbetowych;
o konstruki o konstrukeji o elementéw ;
0 urzadzen wodno-kanalizacyinych, gazowych i c.o., wentylacji;
« zasady wymiarowania i oznaczania elementéw na rysunkach technicznych, koordynacja modularna w bu-
downictwie:
o skale w rysunku architektoniczno-budowlanym;
o linie wymiarowe | pomocnicze linie wymiarowe;
o zasady wymiarowania;
0 znaki ograniczenia;
o linie odniesienia;
o jednostki miar;
o symbole umowne;
o spadk (%, °)

K_W08, K_W17, K_UOL, K_U05, K_U14, K_KO1, K_K03, |+ Podstawowe definicje — wyrob budowlany, whaiciwosci uzytkowe. Uwarunkowania prawne stoso-wania

K_K07, K_09, wyrobéw budowlanych na terenie Polski | UE ~ deklaracje wlaéciwosci uzytkowych, doku-menty odniesiena.
Wybrane wiasciwosci fizycane , fizyko-chemiczne | mechaniczne materialéw budowlanych
« Ceramika budowlana — technoloia produkei, rodzaje, wyroby | zakresy f ograniczenia zastosowa-nia.
« s2klo budowlane: technologie formowania metoda ciagnienia, walcowania, float; szkio bezpieczne

pol hartowane) , szkfa pomieszczen (refleksyine,
absorpcyine), szkla ograniczajace straty ciepfa (termofloat, termizol) wyroby z widkien szkla-nych i szkla
spienionego.
« Drewno i materialy drewnopochodne konstrukcyjne (drewno lite i Klejone, sklejka, piyty OSB), izo-lacyine
(piyty piléniowe, widkna celulozowe, korek), wykoriczeniowe (plyty LDF, MDF i HDF, piyty widrowe),
pokryciowe (gonty, dranice, strzechy).
« Lepiszcza bitumiczne | wyroby do izolacji pojecia, yfikacj
bituméw, papy tradycyine, termozgrzewalne i samoprzylepne, gonty papowe, lepiki, masy | emulsie na bazie
asfaltow)
« Spoiwa mineralne. Podstawowe definicje: spoiwo powietrzne, spoiwo hydrauliczne, zaczyn, zapra-wa. Podzial
spoiw powietrznych 1 procesy ich powstawania. Wiasnoéci, wymagania normowe, sto-sowane oznaczenia,
zakres stosowania. Wyroby 2 zaczyndw i zapraw. Wyroby silikatowe - proces produkcji, asortyment wyrobow,
whasnosc, zakres stosowania. Kierunki modyfikacji zapraw.
* Wyroby 2 autoklawizowanego betonu komrkowego: proces produkcji, asortyment wyrob6w, wia-snosci,
zakres stosowania
« Tworzywa sztuczne: pojgcia, symbole, kierunki modyfikacji, podstawowe wiasnosci. Wyroby 2 two-rzyw
satucznych: sposoby formowania i spieniania. Tynki Kieje. Farby, emulsje, lakiery
« Kamiefi i wyroby kamienne: charakterystyka stosowanych w budownictwie skal. Kamienne mate-rialy Wyktackegzaminlub kolokwium
Kruszywa naturalne i podstawowe defincie, wiasnosci zakres stoso-wania. Welna rajaca Iboratoryine . grupowe sprawozdania ze
Materialy budowlane skalna: technologia produki, podstawowe wiasnosci, wyroby i zakres ich stosowania 2o 7 [erentowanyeh éwicae, snymowiedst ustne b eétkie

sprawdziany 2 zakresu realizacji éwiczer, prezentacja
wybranej grupy materiatowe]




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztafcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Geodezja

K_W02, K_W03, K_U15, K_U21, K_KO1,

Wprowadzenie do przedmiotu , Geodezja”

Podstawowe pojecia uzywane w geodezji,

Podstawowe zadania geodezji

Rodzaje pomiaréw geodezyjnych wraz z omowienier,
Osnowy geodezyjne.

Podstawowy sprzet uzywany w pomiarach geodezyjnych
Prezentacja i omdwienie instrumentéw geodezyinych,
Prayklady zastosowania instrumentw geodezyjnych.
Obliczanie wspsirzednych punktow plaszczyzny

Pojecie azymutu, sposdb obliczania,

i metoda domiaréw
Obliczanie wspdirzednych metod biegunowa,
Niwelacja i tachimetria
Niwelacja geometryczna
Niwelacja trygonometryczna

y Sciowe powierzchni
Ciagi poligonowe otwarte
Ciagi poligonowe zamknigte
Pomiary GPS
Podstawowe zagadnienia kartografii
Pomiary szczegdléw sytuacyinych,
Pomiary katéw poziomych i pionowych,
Pomiary niwelacyine,
Niwelacja terenu metoda punktéw rozproszonych.

[Wykonanie éwiczer, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badari

Zajecia eksperckie

K_W14, K_W20, K_U0S, K_U27, K_K01, K_K09

Wyklad ekspercki prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by poswiecony
zagadnieniom specyficznym dla pracy w omawiane] branzy lub przedsigbiorstwie

(Obecnosc na zajgciach, zaliczenie zgodne ze wkazaniem
prowadzacego

Komputerowe wspomaganie
projektowania

K_W02, K_W11, K_U0S, K_U15, K K01,

« Zapoznanie ze érodowiskiem AutoCADa, poznanie mozliwosci programu.
« Filozofia pracy z programem AutoCAD

« Wyglad glownego okna aplikaci

« Dopasowanie programu do wlasnych potrzeb

« zmiana wygladu glownego okna a
« dostosowanie paskow narzedzi,

« tworzenie wiasnych paskow narzedzi,

« Tworzenie rysunkéw

« utywanie standardu,

« szablony, kreatory,

« Otwieranie rysunkow istniejacych w formacie DWG

« Zapisywanie rysunkow w dowolnych formatach.

« Rysowanie linii, prostej, multilnii, pollylinii

« Rysowanie okregu, fuku, elipsy.

« Rysowanie wieloboku, prostokata, splajnu

« Modyfikacje: wymat, kopiuj, przesus, obrét, lustro, odsuf, szyk, utnij, wyduz, przediuz, rozciagnil, prze-rwij,
omowienie uchwytow, skala, fazuj, zaokrag!

« Narzedzia rysowania precyzyjnego z zachowaniem zadanych wymiardw i odleglosci
« Tworzenie rysunku - praca na warstwach

« Wymiarowanie

« Tworzenie wyrwari, przekrojw.
« zaawansowane prayklady - cwiczenia. Wydruki
. domku

[Wykonanie éwiczeft laboratoryjnych,raport 2
przeprowadzonych badari z wioskami

Budownictwo ogdlne

K_W0S, K_U07, K_U08, K_U18, K_KOL, K_K02, K_K09

. do przedmiotu

6lne”; podstawowe pojecia i zalozenia, elementy budynkow.
i konstrukeji I

i prze-glad obiektéw

Kiasyfikacja zasadniczych el
« Sciany w budynkach; charakterystyka i podziat écian, oddzialywania zewnatrzne | wewnetrzne, kon-strukcja
Scian w budynkach wykonanych w technologii tradycyinej, przenoszenie obciazer pozio-mych przez sciany.
budynkéw wnoszonych w technologii tradycyjne] - sztywnosé przestrzenna bu-dynkéw

« Fundamenty w budynkach; i podi 6
« Konstrukeja i zasady ksztattowania schodéw

prayl

« Stropy w budynkach, drewniane, zelbet i ik
doboru elementow

« Zasady doboru i wykonania przewodéw kominowych w budynkach

« Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - przepisy
wykonawcze do ustawy Prawo Budowlane.

« Kryteria doboru i wymagania stawiane pionowym i poziomym przegrodom budowlanym
« Obcigzenia konstrukji - lasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obciazer

« Stropodachy w budynkach wykonywanych w technologii tradycyjnej - rodzaje konstrukeji, klasyfika-cja,
charakterystyka

« Ksztaftowanie pofaci dachowych, pokrycia, odprowadzanie wéd opadowych

« Dachy w budynkach wtechnologii vinej je konstrukeji, 6w,
prayklady zastosowar

« Zasady ustalania i przekazywania obciazer

« Zasady stropéw prayklad obl

« Zasady projektowania i zbierania obciazer pofaci dachowej - przyklad obliczeniowy

« Wykonanie elementéw dokumentacji projektowe] budynku jednorodzinnego wykonanego w tech-nologii
tradycyinej

- opis techniczny,

- zebranie obciazer (strop, dachl,

- rzut fundamentow, rzut parteru, raut poddasza,rzut stropu,

- przekr] przez budynek (przez Klatke schodowa),

- wybrane detale budowlane,

, kryteria

- raut wigiby dachowej, rzut dachu,

[Wyklad - egzamin pisemny,
Zajecia laboratoryjne - kolokwium, samodzielne
wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidu-
alnie éwiczeri projektowych, konsultacje bietace
lprzeprowadzane na zajeciach,

Fizyka budowli

K_W10, K_U11, K_U18, K_K02, K_KO7

« Podstawowe pojecia z zakresu fizyki cieplnej budowli.
« Transport ciepta i masy w materiatach budowlanych oraz w budynkach.

« Uwarunkowania prawne ochrony cieplnej budynku.

« Procedury oceny izolacyjnosci termicznej 2 warstwar
niejednorodnymi cieplnie, przegréd stykajacych sig z gruntem, okien i przegréd przezroczystych,

« Pojecie mostka termicznego. Wielkosci charakteryzujace mostek termiczny.

« Bilans cieplny budynku. Wspdtczynnik przenoszenia ciepfa

« Zagrozenie kondensacja powierzchniow i migdzywarstwowa, Ocena ryzyka rozwoju plesni

« Rola okien w komforcie wizualnym i bilansie budynku. budow-lany:
« Elementy charakterystyki energetycznej budynku.

« Obliczanie wspdiczynnika przenikania ciepla przez przegrody z warstwami jednorodnymi cieplnie

« Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta przez przegrody z warstwami niejednorodnymi cieplnie

« Obliczanie wspdiczynnika przenikania ciepla przez stolarke okienna

« Zajecia i kamery i

« Zajecia laboratoryjne 2 wykorzystaniem urzadzers do badania akustyki

[Wyklad - kolokwium
Zajecia laboratoryjne - projek, kolokwium

Wytrzymatosé materialow

K_W04, K_UO1, K_U12, K_U13, K_U14, K_KO1, K_K03,
K_K09

« Wprowadzenie do przedmiotu ,Wytrzymalos¢ Materialow”
Podstawowe pojecia i zafozenia WM

Warunki réwnowagi sit

Podpory pretow

Caynniki zewnetrzne powodujace deformacje konstrukeji. Obciazenia

Klasyfikacja zasadniczych elementéw konstrukcyjnych

Konstrukeje statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne

Pojecie it wewngtrznych i przekrojowych

« sity przekrojowe w ptaskich konstrukcjach pretowych

Obliczenia statyczne belek prostych

Rownania réniczkowe réwnowagi pretow

Obliczenia statyczne ram

Obliczena statyczne ram ze sciagiem

Obliczenia statyczne lukéw kotowych i parabolicznych

« Charakterystyki geometryczne figur pfaskich

Momenty statyczne, bezwladnost i dewiacji

Macierz beawladnosci i je] transformacia przy obrocie ukladu wspirzednych oraz translacji (tw. Steinera)
Glowne, centralne osie i momenty bezwladnosci

« Analiza prostych praypadkow wytrzymatosciowych

Dziatanie sity normainej

Rozciaganie i sciskanie jednoosiowe

Daiatanie momentu zginajacego

Zginanie proste

Driatanie sily poprzecznej

Scinanie techniczne

b. Zajecia warsztatowe

« Wyznaczenie sit przekrojowych w belkach prostych

. i w belkach ciaglych

« Wyznaczenie it przekrojowych w ramach

* Wyznaczenie naprezert normalnych w belkach zginanych

« Stan naprezenia w belkach zginanych poprzecznie

* Wyznaczanie ugiet i katéw obrotu przekrojow belek zginanych

« Analiza zfozonych praypadkéw wytrzymatosciowych

Zginanie ukoéne Zginanie poprzeczne Mimosrodowe rozciaganie

« Analiza wytrzymatosciowa pretow osiowo éciskanych - zagadnienie Eulera

. i wbelce przegubowe]

. w taty

* Wyznaczenie charakterystyk geometrycznych przekroju

« Badanie wytrzymatosci na rozciaganie » Badanie tlocznosé « Udarnoéc » Skrecanie » Zginanie » Badanie
twardosci ~ Rockwell « Badanie twardosci - Vickersa « Podstawowe przypadki statyki wybranych ustrojéw
pretowych  Sprawdzenie wymiarw przekroju poprzecznego belki zginane] poprzecznie

€/20

[Wyklad - egzamin pisemny i ustny,

Zajecia warsztatowe  kolokwium, samodzielne wykona-
e i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
cwiczeri projektowych, konsultacje biezace
[przeprowadzane na zajeciach,

zajecia laboratoryjne - wykonanie éwiczeri

‘wykonanie i obrona spr
wykonanych badar, raport  przepro-wadzonych badari
wraz 2 wnioskami




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztatcenia wraz z zakladany:

Podstawy BIM

K_W11, K_U0S, K_U15, K_KO1

fektami uczenia sig

« Building Information Modeling: modelowanie informacii o budynku
« Podstawy Revit Architecture: interface uzytkownika; praca z elementami i rodzinami Revit’a; rozpoczecie
projektu

« Podstawy projektowania: tworzenie i modyfikowanie rzutow, poziomow, osi

« Podstawy modelowania budynku: dodawanie i modyfikacja écian; tworzenie écian warstwowych i écian
Hozonych; wykorzystanie narzedzi edycji; praca z obiektami typu Drzwi; dodawanie | modyfikacja obiektu Okno
« Wezytywanie dodatkowych komponentéw budynku: dodawanie i modyfikacia rodzin Revit'a

« Wyéwietlanie modelu budynku: zarzadzanie widokami; kontrola widocznosci obiektéw; praca na przekrojach
i widokach tworzenie idoko

« Usycie narzedzi wymiarowania i wiazari: tworzenie wymiaréw; dodawanie i usuwanie wiazafi

« Narzedzia modelowania budynku: tworzenie i stropu; tworzenie i e sufitw;
tworzenie i 6w; tworzenie Scian 6w i porgczy

« Tworzenie detali rysunkowych: tworzenie widoku odwolania; wykorzystanie narzedzi opisow oraz etykiet;
praca z narzedziami do tworzenie detali

* Dokumentacja projektowa: tworzenie i modyfikacja zestawieri; tworzenie pomieszczefi oraz zestawier
pomieszcze; tworzenie legendy

« Narzedzia prezentacji projektu: tworzenie oraz drukowanie arkuszy; praca z tabelka rysunkowa; narzedzia
wizualizacji - rendering; wykorzystanie narzedzi wyswietlania grafiki - ustawienia storica i cienia

[Wykonanie éwiczers laboratoryjnych,raport 2
przeprowadzonych badari z wioskami

Warunki techniczne w budownictwie

K_W0S, K_U18, K_K01

« Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — przepisy
wykonawcze do ustawy Prawo Budowlane

Kolokwium, test zdalny

PDW: Budownictwo
energooszczgdne i certyfikacja
energetyczna®

K_W10, K_W11, K_U11, K_U15, K_K02, K K07

« Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie budownictwa energooszczednego i ekologicz-nego.
* Wybrane zagadnienia dotyczace ysty budynku ki bu-dynkéw 2
uwzglednieniem aspektu ekologil. Udziat odnawialnych #rddet energii. Emisja CO2 projekto-wanych i
istniejacych budynkow.

« Projektowanie przegrd zewnetrznych i ich zlaczy w standardzie energooszczednym. Nowoczesne materialy
do izolacji cieplnej.

przegréd w standardzie Ochrona pomieszczert przed
przegrzewaniem.
. ukladow i budynkéw w standardzie energoosz-czednym.
Zasady projektowania zieleni na dziaice budowlanej.
« Odnawialne i irddfa energi i praykladowe ‘wplyw na ochrong

<rodowiska.
« Wybrane systemy techniczne ictwi i
« Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetyczne] w Polsce

« Obliczenie na low grzewczych, i cieptej wody uzytko-wej
« Metodologia Swiadectwa
« Przeglad dostepnych programo i éwiadectw
charakterystyki energetyczne] budynku
« Wybrany program komputerowy - instrukcja obslugi
. w przegrod
iich ztgczy w standard; z aspektu ekologii i ochrony
srodowiska wraz jadect budynku

[Wykltad — kolokwium pisemne
Zajecia laboratoryjne — poprawne wykonanie
indywidualnego éwiczenia oraz jego obrona (ustna)

PDW: Budownictwo
energooszczedne i audyt
energetyczny*

K_W10, K. W11, K_U11, K_U15, K_K02, K_KO7

« Podstawowe pojecia i zagadnienia prawne w zakresie budownictwa energooszczednego | ekologicznego.
« Wybrane zagadnienia dotyczace budynku ki budynkéw z
uwzglednieniem aspektu ekologil. Udziat odnawialnych #rédet energii. Emisja CO2 projektowanych i
istniejacych budynkow.

« Projektowanie przegréd zewngtrznych i ich zlaczy w standardzie energooszczednym. Nowoczesne materialy
do izolacii cieplnej.

. przegréd w standard: Ochrona pomieszczers przed
przegrzewaniem.

. ukladéw i budynkéw w standardzie energoosz-czednym.
Zasady projektowania zieleni na dziatce budowlanej.

« Odnawialne i dta energii i praykladowe ‘wplyw na ochrong
srodowiska.

« Wybrane systemy techniczne i
« Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetycznej w Polsce

« Obliczenie na cieplo do celéw grzewczych, i cieplej wody uzytko-wej

« Metodologia wykonywania audytu energetycznego budynku

« Przeglad dostepnych programoéw ke dyt

budynku

« Wybrany program komputerowy - instrukcja obstugi

. & w i przegrod
iich ztaczy w standard; 2 aspektu ekologii i ochrony

srodowiska, wraz 2 wykonaniem analizy hni
termomodernizacyjnego

wybranego

[Wyktad ~ kolokwium pisemne
Zajecia laboratoryjne — poprawne wykonanie
indywidualnego éwiczenia oraz jego obrona (ustna)

Mechanika budowli

K_W04, K_U10, K_U13, K_K01, K_K09

 Wiadomosci wstepne :Geometryczna niezmiennost ukladow, Zasadnicze zatozenia i pojecia mechaniki
budowli, Podpory konstrukeji budowlanych, Podziat konstrukeji intynierskich, Obliczenia statyczne

« Linie wplywu reakcji podporowych i sit wewnetrznych w ptaskich ukfadach pretowych statycznie
wyznaczalnych: Pojecie i istota linii wplywy, Kryteria najbardziej niekorzystnego ustawienia obciazefi,
Obcigzenie posrednie, Budowa linii wplywowych metoda statyczna, Budowa linii wplywowych metoda
kinematyczna

« Podstawy energetyczne:Praca obciazert praykladanych statycznie, Twierdzenie Clapeyrona, Energia sprezysta
wiasciwa, Zasady wzajemnosei dla ciat liniowo — sprezystych, Twierdzenie Bettiego - Twierdzenie o
waajemnosci prac, Twierdzenie Maxwella — Twierdzenie o wzajemnosci przemieszczeri, Twierdzenie Rayleigha -
Twierdzenie o wzajemnoici reakeji , Twierdzenie o wzajemnosci reakeji i przemieszczeft

« Twierdzenie energetyczne dia ciat sprezystych: Zasada minimum energii potencialnej, Zasada minimum
energii dopelniajacej, Twierdzenie Castigliano

« Rownanie pracy wirtualnej

Sformulowania réwnania pracy wirtualnej Rownanie pracy wirtualne] przy wirtualnym stanie naprezenia
Réwnanie pracy wirtualnej przy wirtualnym stanie przemieszczenia

« Obliczanie przemieszczer ukladéw statycznie wyznaczalnych

Waz6r Maxwella - Mohra Obliczanie catek przemieszczenia Praykiad obliczers przemieszczert

« Analiza statycznie niewyznaczalnych ukladéw pretowych

Uwagi ogdlne Wiasnosci ukladéw statycanie niewyznaczalnych. Réinice pomigdzy ukladami statycznie
wyznaczalnymi a statycznie niewyznaczalnymi

* Metoda sit

Istota metody w metodzie s Prayklady sit
statycanie niewyznaczalnych Rama Kratownica Belki (metoda trzech momentdw)
Obliczenia ukladéw statycznie

* Uklady przestrzenne

Belki zakrzywione i zafamane w planie Ruszty p!
Ramy przestrzenne

* Metoda przemieszczen

Ogéina charakterystyka metody Wzory transformacyjne Uktad podstawowy Rownania kanoniczne

Przyklady zastosowania Belka Rama nieprzesuwna Rama przesuwna

« Analiza statycznie i geometrycznie niewyznaczalnych uktadéw pretowych ~ metoda siti metoda
praemieszczer — wybor metody obliczers

b. Zajecia warsztatowe

« Linie wplywu w ukladach staty « Obliczanie f w plaskich ukladach
pretowych statycznie wyznaczalnych metoda pracy wirtualnej  Obliczenia statyczne plaskich ukladow
pretowych statycznie niewyznaczalnych metoda sit z uwzglednieniem wplywu temperatury i osiadania podpor:
Rama Kratownica Belka (metoda trzech momentdw)

w ukladach

statycznie

. rusztéw statycznie . rusztéw statycznie
metoda st « Obliczenia pfaskich uktadéw pretowych metoda
(uiecie Klasyczne)

Belka Rama

h oraz obwiedni sit
w ramie statycznie
« Obliczenie rusztu statycznie niewyznaczalnego metoda sit
« Obliczenie ramy plaskiej metoda przemieszczer (ujecie klasyczne)

* Wyznaczenie linii wplywu w
« Obliczenie sit

[Wyklad - egzamin pisemny,

Zajecia zdalne ~ rozwigzywanie zadar

Zajecia laboratoryjne - kolokwium, samodzielne
wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych
indywidualnie ewiczen projektowych, konsultace biezace
lprzeprowadzane na zajeciach,

Konstrukcje metalowe

K_W04, K_W0S, K_W06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18,
K_Ko1

« Materialy i wyroby hutnicze
« Zasady idealizacjl geometrii, obciazeft | zachowania sie konstrukcji pod obciazeniem- klasy przekroju,
naprezenia krytyczne, przegub plastyczny, noénosci obliczeniowe przekroju w réinych stanach obeiazer
« Statecznosé | wymiarowanie elementdw: belki pefnoscienne walcowane i zlozone, slupy jedno i wie-
logateziowe. Stropy

« Pofaczenia spawane i na $ruby

« Podstawy ochrony antykorozyjnej i ogniowe.

« Konstruowanie i wymiarowanie diwigarow kratowych.

* Wymiarowanie wezléw w déwigarach kratowych.

« Roawiazania konstrukcyine wiat i hal stalowych

« Statecznosc hal, konstruowanie i obliczanie steteri.

« Przepisy techniczne — normy dotyczace obliczer statycznych | ustalania kombinatoryki obciazers dla
konstrukcji

« Praepisy dotyczace

« Wymiarowanie potczers spawanych i érubowych.
« Obliczanie nosnoci przekrojow w prostych stanach obciaenia (osiowe rozciaganie, osiowe éciskanie i czyste
zginanie)

« Klasyfikacja érodnikow, noénosc na écinanie érodnikéw krepych

« Stupy &ciskane osiowo: pojedyncze i zlozone, belki zginane, zagadnienia konstrukcyjne i montazowe

. stupéw ciskanych procedury i zagadnienia
konstrukeyjne

« Projekt stropu na belkach stalowych, z blachownicowym podciagiem wieloprzgsiowym opartym na écianach i
na stupie dwugateziowym.

« Projekt glownego ukladu nosnego hali magazynowej

konstrukeji metalowych.

[Wyktad - egzamin pisemny i ustny
zajecia warsztatowe - kolokwium
Zajecia laboratoryine - projekt
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K_W04, K_WO5, K_ W06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18,
K_KO1

« Zasady idealizacji geometri, obciazen i zachowania sig konstrukeji betonowych pod obciazeniem.

« Beton jako materiat - i reologiczna.
« stal zbroj i obli
«wspd betonu i zbrojenia

kotwienie, naprezenia.
« stan graniczny welyw smukloci na nosnost
« Stany graniczne uzytkowalnoici — modele obliczeniowe, trwatosc konstrukeji z betonu.

« Obliczanie i zbrojenia w elementach (piyty, belki, stupy, stopy,
fawy).

. i wymi zbrojenia w plytowych - stropy, &ciany
oporowe, piyty fundamentowe.

. i wymi zbrojenia w pretowych typu ramai fuk

« Przepisy techniczne ~ normy dotyczace obliczer statycznych | ustalania kombinatoryki obciazers dia
konstrukii

« Przepisy techniczne ~ normy dotyczace projektowania konstrukeji betonowych

* Wymiarowanie elementéw zginanych — zbrojenie gléwne i poprzeczne,

« Ocena nognokci istniejacego elementu zelbetowego

« Stany graniczne uzytkowalnoici - sprawdzanie ugiecia i zarysowania metoda uproszczona i doktadna.

[Wykiad - egzamin pisemny i ustny

p przebieg procesu
- samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,

- uczestnicy procesu budowlanego i ich rola w procesie budowlanym,

3. Stadia procesu budowlanego

- decyzje administracyjne i wymagana dokumentacja budowlana,

- bezpieczne prowadzenie budowy w éwietle przepiséw prawa i je] zakoficzenie.
4. Utrzymanie wzniesionych obiektéw budowlanych i ich likwidacja.

Konstrukeje betonowe €20 | 125 [zajecia warsetatowe - kolokwium
« Wymiarowanie brojena stupéw i stop. e botomine - ookt
iecia ryine - proj
« Ksatattowanie zbrojenia w elementach plytowych i pretowych w dostosowaniu do wielkosci statycz-nych.
« Projekt monolitycznego zelbetowego stropu piytowo — belkowego w budynku z zewnetrznymi cia-nami
noénymi i ie i podiat na clemen-ty skiadowe)
oraz dobor materiatéw konstrukeyjnych
« Projekt ply 20 - okres| statycanych w
iebrze 2 wykorzystaniem tablic i programow komputerowych.
« Projekt ply g0 i i
w zebrze.
« Projekt oy 20 - sporza technicznej
(rysunki i opis techniczny).
KOS, K W08, K_U17, K_U18, K_U27, K_K07 + Podstawowe definicie | okreslenia zwiazane 2 wykonywaniem procesow budowlanych.
« Specyfika produkji budowlane. Elementy inzynierii produkcji budowlanej.
« Klasyfikacja robet budowlanych
« Podstawy mechanizacji | automatyzac proceséw budowlanych
« Systematyka maszyn dy eksploatacji maszyn Wydajnos¢ pracy maszyn
budowlanych.
+ Technologia transportu budowlanego. Transport poziomy. Transport pionowy | ukosny.
* Urzadzenia i maszyny preefadunkowe.
« Caas cyklu jednostki
« Dobor liczby jednostek transportowych.
« Rusztowania i deskowania budowlane.
« Zasady doboru, obliczer i odbioru elementéw rusztowai i deskowars
« Zasady BHP dot. przedstawionych w/w zagadnier
+ Technologia robot ziemnych.
« Budowle i roboty ziemne - kategorie | wiasciwosci gruntéw budowlanych
) « Zasady okrestania iloci robot ziemnych. Bilans mas ziemnych. zaliczenie isemne prawne wykonanie éwiczef  projekty,
Technologia robot budowlanych + Wykonywanie wykopow i nasypéw. Obudowy wykopow: 2 45 une ker
« Technologia robst murowych. Narzedtia do robst murowych,
« Klasyfikacja rusztowar budowlanych i ich charakterystyka techniczna
« Technologia robot betonowych.
« Wytycane prowadzenia robdt betonowych zelbetowych. Metody zageszczania betonu.
. 6 nologi Roboty montazowe przy pomocy zurawi
Praykiady
. f Systematyka elements i operaci  nimi zwiaza-nych.
« Zasady BHP przy robotach murowych, betonowych, montazowych i wykoriczeniowych
« Obliczanie ilosci materiatu na wykonanie elementow konstrukeyjnych obiektu budowlanego.
« Sposoby praygotowania materiatow budowlanych do transportu
« Obliczanie wydajnoéci maszyn zatadunkowych/wytadunkowych
« Obliczanie wydajnosci érodkéw transportowych
+ Obliczenia wspeirzednych siatki niwelacyine, objstosci wykopéw i nasypow metoda kwadratéw
i réjkatow.
KWL, K W15, K_UTS, K_U16, K_K03 d obiektow 1 robot
« Literatura i podstawy prawne
« Rola i znaczenie kosztorysantow budowlanych
« Rodzaje kosztoryséw budowlanych
« Praedmiar | obmiar robot
+ Wspomaganie komputerowe sporzadzania kosztoryséw
Metody obliczania ceny kosztorysowe]
« Metoda uproszczona
« Metoda siczegélowa Test koricowy, Weryfikacja kosztorysu. Sprawdzenie
e Struktura ceny kosztorysowej obiektéw i robet budowlanych o 5 [praktveane indywiduainyeh umiejatnosci postugiwania sie
* Rodzaje cen [programen ( w tym katalogami nakladdw rzeczowych oraz|
« Zrédta cen jednostkowych instrumentami oprogramowania)
« Obliczanie kosztéw bezposrednich i posrednich
« Obliczanie zysku
« Obliczanie podatku VAT
« Skiadniki ceny kosztorysowej.
Koszt prac projektowych w systemie , projektuj — budu”
. praedmiaru robst dla wybranego budynk
« wykonanie kosztorysu inwestorskiego metody szczegélowa dla budynku jednorodzinnego
KOS, K_WO7, K_W0S, K_W12, K_W14, K_U08, K_U17, | = pracdmiotu g
K U8, K_K09 - Zarys historii komunikacji drogowe, kolejowel, tramwajowej i ltnicze}
- Literatura, warunki zaliczenia przedmiotu.
« Normatywy prawne oraz techniczne dia budowy drég kofowych, drg zelaznych lotnisk
« Budownictwo kubaturowe oraz urzadzenia zwiazane z komunikacja. Budowle iniynierskie stuzace
Komunikac
+ Budowa drog
- Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajow drde)
- Klasyfikacja drog oraz ich elementy.
- Drogi w planie i profilu.
- Krzywe praeéciowe i rampy przechylowe.
- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowel
- Utrzymanie i roboty naprawcze drdg. \Wykad zdainy — zliczenie pisemne
- Wezly i skraytowania drde.
Budownictwo komunikacyine ) 2 2 [zajecia laboratoryjne - ocena indywidualnego projektu
- Pracjazdy kolejowe (skrzyzowania 2 torami w jednym poziomie).
_ Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajéw drég). wraz jego obrong studenta
- Klasyfikacja drog oraz ich elementy.
- Drogi w planie i profilu.
- Krzywe praejéciowe i rampy przechylowe.
- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowel
- Utrzymanie i roboty naprawcze drdg.
- Wezly i skraytowania drde.
- Pracjazdy kolejowe (skrzyzowania z torami w jednym poziomie).
b. Cwiczenia projektowe
« Projekt drog { droga w planie i profilu, krzywe preeiéciowe, mechanistyczny projekt nawierzchni drogowej i
jej podtoza).
« Projekt drogi rozjazdowej na stacji kolejowej
KO8, K_W15, K_U16, K_UL7, K K03 Specyfika budownictwa
Zasady organizacji proceso Organizacja procesu
Podiat proceséw budowlanych.
Brygady i zespoly robocze. Fronty pracy.
Organizacia stanowiska roboczego. Caynniki welywaiace na wydajnosé pracy.
Wydajnosé i mierniki pracy. Identyfikacja zagrozers
Planowanie produkj budowlanej.
Harmonogramy budowlane. Wykiad - zaliczenie pisemne
Organizacja produki budowlanej Programowanie sieciowe w planowaniu i organizacji robot budowlanych: metody dwupunktowe (CPM, PERT). | Zo 2 |[zajecia laboratoryjne - projekt
Projektowanie zagospodarowania placu budowy. Pomocnicze wytwsrnie i bazy ustugowe w bu-downictwie.
Kierowanie i zarzadzanie budowa.
BHP w robotach budowlanych.
Projekt organizacji budowy wybranego obiektu
K0S, K_W16, K_UOL, K_U18, K_K02, 1. Istota, charakterystyka | récfa prawa budowlanego
- zarys histori prawa budowlanego,
- aktualna literatura praedmiotu,
- oméwienie zbioru przepisow prawa budowlanego,
- struktura i zakres regulacjl Ustawy Prawo budowlane i Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
praestrzennym,
- definicie i pojecia zwiazane 2 procesem budowlanym, Test koricowy
2. Podmioty administracyinego procesu budowlanego, ich kompetencje, prawa i obowiazki oraz aktywny udzial
- - organy administracii parstwowej,instytucje naukowo-badawcze | stowarzyszenia branzowe o 25 [ skasich,dorycaaeve konkretnyh syuac

zwiazanych z praca ingyniera, swobodne poruszanie sig po
lomawianych aktach prawnych
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Bezpieczeristwo pozarowe | BHP w

K_W13, K_W16, K_U18, K_K06

« Obowiazki 0sdb fizycznych i prawnych z zakresu ochrony przeciwpozarowei,

« Obowiazki wiascicieli budynkéw i obiektéw w zakresie bezpieczeristwa pozarowego,

« Oddziatywanie potaru na konstrukcjg obiektu,

« Oddzialywanie pozaru na cztowieka,

« Wybrane elementy fizykochemii spalania,

« Zasady uzgadniania projektow w warunkéw ochrony
« Procedura stosowania rozwigzar zamiennych w ochronie przeciwpozarowe] budynkéw,
« Scenariusz pozarowy - rola dokumentu w zarzadzaniu bezpieczeristwem pozarowym,

« $rodki gasnicze i podreczny sprzet gasniczy,

« Instrukcja Bezpieczeristwa Pozarowego

« Istota filozofii budynku” w ochronie

« Odpowiedzialnoéc za stan BHP na placu budowy,

« Prawa i obowiazki pracownika,

« Kwalifikacje i uprawnienia pracownika do obstugi maszyn i urzadzei na placu budowy w éwietle aktualnych

publicznych

salnego
« Analiza dostepnosci (audyt dostepnosci) wybrane] przestrzen publiczne] lub obiektu uzytecznosci publiczne
- praktyczne przeprowadzenie audytu dostepnosci (przestrzefi placy, ciagu pieszego, ukladu i
2agospodarowania ulic, zalozenia parkowego, przestrzeni rekreacji, obiektu uzytecznosci publicznei),

« Formutowanie zalecer modyfikujacych spéjnych zasadami projektowania uniwersalnego w ramach
prowadzenia audytéw dostepnosc,
. koncepcji

(wizualizacja

budownictuie prae-pisow 2 2 [zaliczenie pisemne w formie testu,
« Praca na wysokoéci ~ metody i sposoby zabezpieczenia pracownika,
« Stopie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym pracownika na placu budowy,
« Instrukcja Wykonania Robit — jako dok Slajacy érodki i sposoby
szczegdl-nie niebezpiecznych prac na placu budowy; metodyka sporzadzania IBWR,
« Plan Bezpieczeristwa | Ochrony Zdrowia — jako dokument obejmujacy caly proces ochrony pracownika na bu-
dowie; metodyka sporzadzania i przestrzegania BIOZ na placu budowy.
+ Wyznaczanie gestosci obcigienia ogniowego i dopuszczalnych powierzchn stref pozarowych w budynkach,
. IBWR (Instrukji Wykonania Robot) dla inwestycji budowlanej
K_W15, K_U17, K_K03 « Kierowanie budowlanym procesem Hle aktualnych zmian formalno-prawnych,
« Rodzaje uméw budowlanych.
« Ochrona érodowiska w dziatalnosci inwestycyjnel.
« Procedury dotyczace uzyskania decyzji administracyjnych.
« Zamowienia publiczne. Rodzaje przetargow.
« Dokumentaca przetargowa.
« Struktury organizacyine prowadzenia budowy.
« Nieprawidtowokci i zakiocenia w kierowaniu procesem budowlanym. Wyklad - kolokwium pisemne;
L « System kontroli na budowie. Wyroby budowlane w éwietle prepiséw. 2o 2 |[Paiecia warsatatowe - referat na wydany przez
« Samowola budowlana. prowadzacego temat;
« Katastrofy i wypadki na budowie,
« Praystapienie do uzytkowania obiektu budowlanego.
« Referaty obejmujace zakres tematyczny wykladéw.
K_W07, K_W0S, K_U07, K_UOB, K_U18, K K03, K K09 |+ ' fundamentu | jego relacii do ro-dzaju
podioza. Wyktad - kolokwium,
+ Fundamentowanie glebokie. Pale. Technologie palowania. Studnie. Glebokie wykopy. atecia aborataryjne - ssmodieine wykonarie | obrona
Fundamentowanie Ef::::“:“::"""”‘“e 5“3:““5‘“9'"90‘1 - 2 5 [wstna) wsaystidch zacanyeh indywiduainie cwiczer
y budowi ziemnych. Nasypy. Odwodnienie. konsultacje biezace na
« Techniki zbrojenia gruntu. Wzmacnianie gruntu. Wzmacnianie fundamentéw. ajeciach,
« wiczenia obliczeniowe z wyznaczania stanéw granicznych podioza gruntowego
« Projektowanie posadowier bezpoérednich - wyznaczanie standw granicznych podioza gruntowego
KCW13, K W15, K_ W16, K_U16, K_U20, K K02 + Podstawowe pojecia mikroekonomiczne. Podstawowe narzedzia planowania, organizowania | kon-troli,
Rodzaje
+ Cechy rynku budowlanego.
« Elementy i finansowej
+ Specyfika ekonomiczna produkeji budowlane].
« Koszty w budownictwie. Analizy | rachunek kosztéw w budownictwie.
« Ekonomika gospodarki materialowej w przedsigbiorstwie budowlanym. Modele zarzadzania gospo-darka
Ekonomika budownictwa « Ekonomika eksploatacji budowli | budynkéw. Koszty remontéw i konserwacji. Z 2 [[Wyklad - zaliczenie ustne
« Metody oceny 2 ¢ nali robot
budowlanych
« Wieloczesciowy projekt indywidulny- analiza
« Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa budowlanego — podstawowe informacje
« Analiza struktury organizacyinej
« Analiza rynku i portfela produktéw — usiug budowlanych
« Analiza 5 ub (analiza bilansu, rachunku zyskow i
strat, analiza wskainikowa, rachunek inwestycji)
K_W04, K_UOL, K_U12, K_U13, K_U14, KKOL, K K03, |+ Zginanie ukoéne
K_K09. * Wyznaczenie naprezeni i rdzenia przekroju w precie prostym rozcigganym ($ciskanym) mimosrodowo Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
« Analiza wytrzymalociowa pretow osiowo iciskanych - zagadnienie Eulera - 4h (ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie éwiczers
PDW: Wytrzymatosé materiafow® « Skrecanie pretow 2 25 konsultacje biezace na
+ Wyznaczenie skladowych zlozonego stanu naprezenia i wyznaczenie naprezer zastepczych wediug zajeciach,
hipote:
K_W04, K_U10, K_UT3, K_KO, K_K09 « Linie wplywu reakcji podporowych i st wewngtrznych w plaskich ukfadach pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych
+ Uklady praestrzenne
zaiccia laboratoryine - samodzielne wykonanie i obrona
(ustna) wszystkich zadanych indywidu-alnie éwiczeri
PDW: Mechanika budowli* 2 25 konsultacje bietace na
zajeciach,
K_W14, K W16, K_U02, K_U19, K_K02 . p osdb i zagrofonych Spolecznym | cyfrowym,
« Ogéine zaznajomienie z problemem dostepoci i sposobami jj zapewnienia,
+ Odpowiedzialnoé¢ spoeczna projektanta
POW: Projektowanle uniwersalne I - « Savoir vivre w kontaktach z osobami z niepelnosprawnosciami,
Bariery, = dostapmote rocetment « Panele dyskusyine 2 osobami ze szczegélnymi potrzebami, w tym osobami  niepelnosprawnosciami w 2 2 [opracowanie raportu, prezentacia
publicznych temacie: rinorodnosc potrzeb  wplyw barier i na w
. warunki ia ossb z réznymi
noéciami i przetestowanie ich na studentach
K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02 B p os6b i zagrozonych Spolecznym i cyfrowym,
« Ogéine zaznajomienie z problemem dostepnoci i sposobami je zapewnienia,
+ Odpowiedzialnoic spofeczna projektanta
« Savoir vivre w kontaktach z osobami z niepelnosprawnoéciami,
« Panele dyskusyine z osobami ze szczegolnymi potrzebami, w tym osobami  niepelnosprawnosciami w
PDW: Socjologia niepelnosprawnoscil temacie: réinorodnoée potrzeb | wplyw barier na 2 2 [lopracowanie raportu, prezentacja
spoleczeristwie.
. warunki 06 2 réznymi
nosciami i pretestowanie ich na studentach
K_W14, K_ W16, K_U02, K_U19, K_K02 . § Gostepnodt,
uniwersalne,
« Zasady projektowania uniwersalnego,
+ Uwarunkowania prawne odnoénie dostepnosci przestrzen | obiektow uzytecznoici publicznej,
« Elementy systemow informacji w przestrzen tzw. SIM — Systemy Informacii Mieiskie] lub SIP — systemy in-
formacii Przestrzennej,
« Systemy Fakturowych Oznaczeri Nawierzchniowych (FON),
+ Nowe rozwiazania orientacig i p W przestrzeni,
« Standardy i normy dot. dostepnosci przestrzeni  obiektéw uzytecznosci publicznei,
+ Metody oceny dostepnoici systeméw transportu publicznego,
POW: Projektowanie uniwersaine I -| « Studia przypadkéw i dobre praktyki zastosowar rozwiazat opartych na zasadach projektowania uniwer-
Projektowanie praestrzeni 2 2 [lopracowanie raportu, prezentaca
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PDW: Projektowanie uniwersaine Il -

K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02
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. i &¢, dostepnosc,
uniwersalne,
« Zasady projektowania uniwersalnego,

« Uwarunkowania prawne odnoénie dostepnosci przestrzeni | obiektow uzytecznodci publicznej,

« Elementy systemow informacji w przestrzeni tzw. SIM — Systemy Informacji Miejskiej lub SIP — systemy in-
formacji Przestrzenne,

« Systemy Fakturowych Oznaczeri Nawierzchniowych (FON),

« Nowe rozwigzania orientacje i p w przestrzeni,

« Standardy i normy dot. dostepnoci przestrzen i obiektéw uzytecznosci publicznei,

« Metody oceny dostepnosci systemdw transportu publicznego,

Projektowanie prospofeczne w « Studia przypadkow i dobre praktyki zastosowar rozwiazar opartych na zasadach projektowania uniwer- 2 2 [|opracowanie raportu, prezentacia
edukacji salnego
« Analiza dostepnoci (audyt dostepnosci) wybranej przestrzeni publiczne lub obiektu uzytecznosci publicz-nej
- praktyczne przeprowadzenie audytu dostepnoéci (praestrzer placu, ciagu pieszego, ukladu i zago-
spodarowania ulic, zalozenia parkowego, preestrzeni rekreacii, obiektu uzytecznoscl publicanei),
« Formulowanie zalecer modyfikujacych spsjnych zasadami projektowania uniwersalnego w ramach pro-
wadzenia audytow dostepnosci,
. koncepcji (wizualizacja
K_W04, K_W0S, K_UO7, K_U0B, K_K09 « Podstawowe pojecia | definicje dotyczace drewna jako materialu konstrukcyjnego
« Cechy fizyczne drewna
« Drewno (gatunki, sortyment) terialy stosowane w
« Wiaiciwosci mechaniczne drewna
« Stany graniczne nodnodci i uzytkowalnoci pray projektowaniu konstrukcji drewnianych
* taczniki, zfacza i pofaczenia [Wyklad - kolokwium
Konstrukcje drewniane « Ksztatty dachéw 2 5,5 |[2aiecia laboratoryine ~kolokwium, ocena samodzielnie
« Wigiby dachowe wykonanych projektéw uzupetniona oceng ustnej
« Ogélne zasady i tok obliczers statyczno-wytrzymatosciowych elementéw konstrukeji drewnianych [ wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektow
« Wymiarowanie elementow zginanych
« Wymiarowanie elementéw wigth dachowych
« Projekt stropu drewnianego
« Projekt wybranych elementéw wigzby dachowe]
K_W09, K_U22, K K0S « Podstawowe pojecia | zagadnienia prawne w zakresie eksploatacji obiektw budowlanych.
« Procedury uzyskania pozwolenia na oraz posobu uzytkowania
obiektu budowlanego,
« Formy zarzadzania nieruchomosci. Prawa i obowiazki wiasciciell, zarzadcow, najemcow, mieszkaricow i uzyt-
kownikéw obiektéw budowlanych.
« Zakres i prowadzenie ksigzki obiektu budowlanego.
« Przeglady techniczne obiektéw budowlanych
. 6 techniczne, Sposoby | metody okreslania Wyktad — kolokwium pisemne
PDW: Ekploatacja obiektéw stopnia zuzycia technicznego obiektu budowlanego. ium — popr
budowlanych* « Zasady oceny stanu © 2 [lwiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)
.t wybranych
« Katastrofa je, prayklady, prayeayny
.  stanu wybranego uslugowego oraz zaplanowa-
nie jego remontdw i modernizacji: elementy oceny stanu technicznego obiektu budowlanego, wykonanie
budynk witja lokalna, wywiad z mieszkaricami -
uiytkownikami), plan remontéw, modernizaci itp,, wstepna analiza kosztowa planowanych dziata. Na éwi-
czeniach omawiane s3 kolejne elementy Gwiczenia projektowego oraz studenci przedstawiaja postpy w
realizacji Gwiczenia projektowego.
K_W09, K_U22, K K0S « Podstawowe pojecia | zagadnienia prawne w zakresie diagnostyki obiektow budowlanych.
« Zasady poprawnej eksploatacji obiektéw budowlanych. Charakterystyka przegladéw technicznych obiektéw
budowlanych
« Metody diagnozowania usterek, bledéw, awari w obiektach budowlanych; identyfikacja prayczyn ich
powstawania. [Wyktad — kolokwium pisemne
PDW: Diagnostyka w budownictwie* « Katastrofy budowlane: definicja, prayklady, prayczyny powstawania. % 2 nanie
« Roboty modernizacyjne, remontowe i rozbi6rkowe w budownictwie wiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)
o éwiczenia i ‘wybranego obiektu budow-
lanego w zakresie konstrukeyjnym, korozji biologiczne) | chemicznej; Na éwiczeniach omawiane s3 kolejne
elementy cwiczenia projektowego oraz studenci przedstawiaja postepy w realizacji ¢wiczenia projektowego.
K_WOS, K_WO6, K_W07, K_WO8, K_W12, K_U07, K_U27, |« Rodzale | specyfika “warunki pracy, statyczne | dyna-miczne. [Wyktad - kolokwium
K K07 « Budynki przemysiowe - hale, budynki parterowe i ine - rozwiazania : zajecia laboratoryine kolokwium, ocena samodzielnie
betonowe, drewniane] i technologiczne (prefabrykacja, betonowa technologia monoli-tyczna) wykonanych projektéw uzupetniona oceng ustnej
« Hale przemystowe - elementy gléwnej konstrukcji nosne, usztywnienia, oddzialywania od tempe-ratury i wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektéw.
dtwignic.
« Wytwdrnie prefabrykatéw - metody organizacji produkil.
« Wytwérnie b h-pr i mie-szanki
betonowej, jej transportem i wyrobéw, metody ia warostu tosci betonu
(obrébka cieplna).
« Zbiorniki na ciecze i materialy sypkie (silosy) - rozwiazania materiatowe, konstrukeyjne i technolo-giczne.
« Kominy, fundamenty pod maszyny, estakady - rozwiazania materiatowe, konstrukeyjne i technolo-gi
« Dokumentacja techniczna prefabrykatu - zafoenia projektowe awigzane z przeznaczeniem oraz warunkami
pracy
Podstawy budownictwa « Dokumentacja techniczna prefabrykatu - zasady projektowania ze wagledu na oddzialywania sta-tyczne 2 N
przemyslowego i prefabrykacji zwiazane z eksploatacja konstrukeji
« Dokumentacja techniczna prefabrykatu - wytyczne do produkji
+ Dokumentacja techniczna prefabrykatu - zasady projektowania ze wagledu na oddzialywania zwiazane 2
produkeja, transportem | montazem
+ Praykdadowe mozliwosci zastosowania lub realizacji obiektéw budowlanych zwiazane z typem
projektowanego prefabrykatu
Modul 8 K_W14, K_W20, K_UOS, K_U27, K_KOL, K_K09  Wyktad ekspercki prowadzony przez specjaliste, praktyka z dane] dziedziny powinien by¢ poswiecony Konwersacja w trakeie zajeé inicjowana przez
Przedmioty obszarowe Zajecia eksperckie 2agadnieniom specyficanym dla pracy w omawianej brandy lub przedsigbiorstwie z 1 [lprowadzacego
K_W14, K_U18, K_U19, K_U20, K_K02 « Ksztaltowanie przestrzent architektoniczne] w aspekcie relacji do czlowieka, [Samodzielne wykonanie | obrona (ustna) zadanego
« Cechy regionalne i ich 6 iu archit i e projektu, konsultacje biezace prowadzone
. pelne] integracji funkej Ina zajeciach
« Wymiarowanie przestrzeni i elementow wyposazenia
« Rola oéwietlenia — barwy we wnetrzu mieszkania
« Zapoznanie z eniami praestrzeni j oraz zasad kompozycji
Podstawy projektowania « Zapoznanie z podstawowymi regulacjami prawnymi w projektowaniu zabudowy jednorodzinnej
architektonicznego i « Poznanie relacji pomiedzy architektura a natura; poznanie zasad projektowania zréwnowazonego. K 2
urbanistycznego « Zapoznanie z ksztaftowaniem formy architektoniczne] poprzez kompozycig bryl, plaszcayzn oraz faktur i
koloréw uzytych materiatow
« Projektowanie prostych form architektonicznych,
« Cwiczenie umiejetnodci | bieglosci manualne] w zakresie technik przedstawiania rozwiazaf architek-
tonicznych,
« Zapoznanie z przestrzeni oraz zasad kompozycii
urbanistycznej
K_W04, K_W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_K0 « Wprowadzenie do SCILAB
« Podstawowe informacje o metodzie element6w skoriczonych (MES)
« Tok postepowania przy stosowaniu MES do rozwiazywania zagadniers mechaniki konstrukcji
oW Metods clementén Pt i ES ora gyt ropuani s (ocens wykonanego projektu uzupetniona ocen ustnej
; it 2 2 [lwypowiedzi studenta podczas zaliczania projektu
skoriczonych* analiza numeryczna ramy plaskiej oraz wsrodowisku Scilab
« Wykonanie dia zadanej konstrukci (belki lub ramy plaskiej) obliczeft statycznych przy zastosowaniu MES. W
ramach éwiczenia studenci, m.in. pisza program komputerowy w $rodowisku Scilab, realizujacy algorytm MES
K_W04, K_ W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_K08. « Wprowadzenie do SCILAB
« Podstawowe j w
« Tok postepowania przy stosowaniu MES (metody elementéw skoriczonych) do rozwiazywania za-gadniers
mechaniki konstrukeji Ocena wykonanego projektu uzupetniona oceng ustnej
PDW: Metody komputerowe*  Podstawowe zaleznosci MES oraz algorytm rozwigzywania ramy paskiej 20 2 [lwypowiedzi studenta podczas zaliczania projektu
« Wykonanie dia zadanej konstrukci (belki lub ramy plaskiej) obliczeft statycznych przy zastosowaniu MES. W
ramach éwiczenia studenci, m.in. pisza program komputerowy w $rodowisku Scilab, realizujacy algorytm MES
K_WO8, K_U0S, K_U14, K_KOL, K K07 Woda | wilgoé w przegrodach Klasyfikacja | wody | wil-goci w
wybranych przegrodach i materiafach budowlanych. Korozja chemiczna i biologiczna materia-tow
Metody i systemy osuszania zawilgoconych przegrdd i materialdw budowlanych. Ocena i
charakterystyka wspdiczesnie stosowanych rozwiazafi.
« Dachy zielone. Klasyfikacja dachéw zielonych z uwagi na wybér rodlinnosci. Dobor warstw materia-towych
dachow 2 i a uktadow
materialowych. Ocena wybranych rozwigzari.
« Deskowanie w budownictwie. Rozwiazanie tradycyine, systemowe i tracone. Charakterystyka po-
S2czeg6inych wariantow wraz z prayktadami zastosowari. [Samodzielne wykonanie | obrona (ustna) wszystkich
Wspiczesne technologle fsystemy « Zewnetrzny Zlozony System Ociepleri Budynkow — podstawowe zatozenia, zalety | wady. Bezspoinowy System| 7o 2 [[radanych indywidualnie cwiczen projektowych, konsultacie

w budownictwie

Ocieplen Budynksw — podstawowe zatozenia, zalety i wady. Charakterystyka i porwnanie wybranych
systemow ociepler budynkow.

« Studium projektowe (cieplno ~ wilgotnosciowe) wybranego ztacza w budynku wraz z opisem po-szczegélnych
materiatéw, pray uwzglednieniu wspolczesnych rozwiazari i systemow (praca wyko-nywana w zespole 1-2
osobowym).

« Studium projektowe wybranego stropodachu zielonego wraz 2 charakterystyka poszczegélnych warstw.
materiatowych (praca wykonywana w zespole 1-2 osobowyrm)

« studium projektowe nowoczesnych rozwiaza  systemow budowlanych - budynki autonomiczne, budyriki
energooszczedne, budynki pasywne, budynki inteligentne, itp. (praca wykonywana w zespole 1-2 osobowym)

biezace przeprowadzane na zajeciach




Program studiéw cz.2

Obszar:

Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig
— e

Praktyka "kompetencie

K_W08, K_U27, K_K07

Szczegélowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okresla szczeg6lowy Program Praktyki ,Kompe-
tencje pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych za-
twierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki

[Sprawozdanie z realizacii praktyk oceniane przez opiekuna
[praktyk w zakladzie pracy oraz przez opiekuna praktyk w
Iinstytucie (Karta Praktyk).

z 10
pracownicze” Uzyskanie zaliczenie 2 quizow w ramach kursu: Praktyka
| Kompetencie pracownicze” na platformie ONTE
K_W16, K_W18, K_U02, K_U05, K_U23, K KIO SzczegGlowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okredla szczegélowy Program Praktyki [Sprawozdanie z realizaci praktyk oceniane przez opiekuna
prakiyka nfymlerska Intynierskie]. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych za- 2 50 |[Praktyicw zaktadie pracy oraz przez opiekuna prakayk w
twierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyszej Szkoly Gospodarki Instytucie (Karta Praktyk).
K_WOS, K_ W06, K_W17, K W20, K_UOL, K_U04, K K02, |« Sformulowanie zadania inéynierskiego oraz specyfikacja jego rozwiazania;
K k03 « Realizacja projektu inzynierskiego
Projekt inzynierski « Dokumentacja techniczna projektu inzynierskiego 20 4 [locena postepow w pracy dyplomowej, realiza-cja projektu
« Prezentacja i 2 realizacji etapu projektu
Proces dyplomowania Przygotowanie do egzaminu K_W05, K_W06, K_W17, K_W20, K_UO1, K_U04, K_K02, projektu do obszaru studiéw  zakresu szeroko rozumianego
dyplomowego K_K03 budownictwa 2 2 [|ocena pyzygotowania, prezentacji
Laboratorium K_W11, K_W19, K_U01, K_U04, K K02, K_K03 Oméwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem oraz P
dyplomowe/Pracownia dyplomowa publicznego dotyczacego projektu inzynierskiego 2 3 || Ocena postepow w projekcie inynierskim




