Program studiéw cz.1

0Ogodlna charakterystyka studiow

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Kolegium Nauk Technicznych

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Manager inwestycji budowlanych

Poziom ksztatcenia:

(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie) pierwszy
Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny) praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wiacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1. semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

pracy
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210

taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 177,5
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5

w ramach praktyk: 32,5

w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 131,5

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport

100% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny):

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5471/5411

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia: GOTOWSKI

Budownictwo Komunikacyjne i Przemystowe Sp.

2 0.0., Kujawsko-Pomorska Okregowa lzba

Inzynieréw Budownictwa, DOMPOL Sp. z 0. 0.,

Baumat Sp. z 0.0., Pomorsko-Kujawska Izba

Budownictwa, ARKADIA Sp. z 0.0., AEC DESIGN
Sp. z 0.0., Spétdzielnia mieszkaniowa
,Budowlani”, Polski Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa. Losy absolwentéw na
podstawie kontaktéw wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

ukonczona szkota srednia i uzyskanie
Swiadectwa maturalnego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

budownictwo




Program stu

w cz.2

Revitalization
Quiz 1 and aims Quiz 2
process

Numbers, shapes and position

Quiz 1 Shapes Quiz 2 Position and location Quiz 3 Mathematical symbols and operations.
Data analysis

Quiz 1 Large numbers, fractions and decimals

Quiz 2 Chart types

Quiz 3 Chart analysis

Quiz 4 Charts - describing trends and changes

Quiz 5 Data analysis - charts

Quiz 6 Data interpretation

terms Quiz3 revitalization

Obszar:_Budownictwo
Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢
Moduly ksztalcenia Przedmioty Zakladane efekty uczenta sig Tretel skanie efektéw uczenia sie Rygor | Liczba [ Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia
(- oznacza praedmiot do wyboru) zaliczenia| ECTS sig osiaganych przez studenta
Przedmioty kanoniczne
K W16, K_UOL, K_KOL, K_K02 Wybrane elementy marketingu; Wybrane
Wybrane zagadniania z ekonomii Wybrane elementy anaizy ekanomicznel Biznes plan métoda LEAN Canvas ) 1 [[restne pietformie zdainego nauczania,prace pisemne,
praedsigbiorczosci ocena naucaycielska, kolezeriska
W17, K_UOL, K_U0S, K_Ko1 System ; WSG (iub iiane) 6] foiory w Internecie;
szkolenie biblioteczne Szkolenie biblioteczne Katalogi on-line; Udostepnianie zbioréw; Bazy danych z 0 |[Test na platformie zdalnego nauczania
KOWI3, K_W14, K_W16, K_ W18, K_UI5, kK02, K K06 |C ¥ pracy wPolsce; bhp 1 definiowanie Pojecs
diiedziny bhp; v o zakresie;
wymagarh potarowego; C eléwnych v ;
d d awiazanych z utylzaci,
:::v'“""“‘"" 1€180nomia | olenic BHP ; sktory et stowsta acy, z 0 [[resty na platformie zdainego nauczania
oswietlenia i barw érodowiska prac; Elementy systemu kontroli nadzoru nad prawna ochrong bhp w zakladach
pracy
KOWL3, KWL, K_W17, K_UOL, K_UTS, K_KOZ, K_KO5 | Pojecie prawa jego funkcje; Koncepcle, syStem prawa | nne systemy normatywne; System prawa { norma
prawna; Normy a przepisy prawne; in érdde prawa; Stosowanie | wykladnia prawa;
Charakterystyka podstawowych galezi prawa; Whasnos¢ intelektualna i j¢j miejsce w systernie prawa; Autorskie
v yprawal prawa osobiste i majatkowe; Ochrona wiasnodci przemyslowel Waory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki » 1 [[rest na patforme zdainego nauczania
wiasnokciinteleltualngj |intelektuaine] towarowe; Topografia ukindéw
KOWIS, K_U05, K_KOL Tifelong po zmian
¥ WSG, elementy
Nowoczesne technologie |11y« POy ztcena sieciowego; P g informacji &  metody aktywizac, z 0 [[resty, ankiety, dyskusia na forum
2dalnego metody komunikacji, sposoby weryfikacji efektow uczenia sig
CWis < defimice regionalzmu
K_uo1 « totsamosé regionalna
K ko1 « totsamo¢ lokalna
« historyczne uwarunkowania ruchéw regionalstycznych
* region jako podstawa dentyfikaci spolecznej  kulturowej
« spoleczna rol regionalistow
egonstin « historycane tworzenia kulturowego ) 5 [wrpoviedi ustne w tym meryto-ryceny widad w dyskusie,
« driedzictwo regionaine i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego raca pisemna - praygotowanie do debaty
« umacnianie tozsamosci regionainej w dzitalnosci samorzadow lokalnych
« wybrane zagadnienie ¢ hisorii ksztattowania ig regionéw Polski
« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiei
« regionalizm jako potencjat endogeniczny wojewsdztwa kujawsko-pomorskiego
« systemy wsparcie potencjafow endogenicznych w kontekcie | kongresu regionalstéw Kujaw i Pomorza
Kiuczowe kompetencie
spolectne
KCWis . akresu wiedzy o kulturze; Koncepdiikultury;
K_uoz historia” kultury ~p ja wybranych pojawienia si fenomenu kultury.
K_uos ; omowiienie
K ko2 wasjemnych elacji miedzy cywilzacia a kltura na praykladzie wybranych kultur éwista.
« Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wiadza” na praykladie post kolonializmu. Relacie,
hegemonie, Swiata. 216 iich dynamika, Pojecie [Merytorycany wktad w anaiiz praypadku w ramach
Kultury éwiata kregu kulturowego” oraz rdzen aksjologiczny i pojecie subkultury. z 1 [lomawiania ‘case study's
. toisamosci kulturowej i okred &¢ inarodowose. [pozytywny wynik testu koicowego
« Magia, rytuat i religia
« Europa jako ,koncepcia” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako spos6b myélenia ~ e statycanose i
dynamika. nne v aspekcie ich ckspansii
X_W16, K_UOL, K_UO3, K_U06, K_KOL Teayikangielsd:
Pracownicy, 6 ; profil dzatalnosci firmy;
duktw uslug; slownictwo ustugarn,
reklamacji; dukeli, etapy; polu, relacje miedzy I
regulaminy i zasady; . ‘ o potkania i
powitania; prowadzenie kreowanie
spotkania i zebrania suzbowe, tele del dat
zawodowe, osiagniecia zawodowe, rynek pracy; proces rekrutaci, rozmowy o prace, kariera zawodowa;
reklama produktow i ustug; specyfikacje techniczne produktu; wyglad  projektowanie produktu, predmiotéw
uiytkowych i budynkéw; strdj stuzbowy, ubrania i moda; wyglad i ubidr, praymiotniki opisujace charakter i
osobowote, o pracy; korzystanie z éinych portu, dojazdy do pracy;
opis miejsca zamieszkania, wielke  atrakeyine miasta, ycie, problemy i zas wolny w miescie; podrézowanie,
rmaca tun bte sluib i 6 whotelu; wycieczki,
swiedzanie, J , atrakcje turystyczne; , komunikacja
szok kulturowy; roarywkowe, rekreacy] torgiwystawy, eventy;praca | 70 5
raju; ; posit,
, diety, i napojéw, posilki
ace wstylu 2ycia i pracy,ich tempo  wplyw na czlowiek 6 iyciem
prywatnym bycle asertywnym; slownict s innowacie
a acoet dtetéw, slownictwo zwigzane 2
internet, . : h
praez firmy, profil ;
uiywaniem wody, energi pieniadze i finanse, pienicdzy,
opisywanie tendenci, trendd ykresow; wystapienia
publiczne, elementy prezentacj, udane i nieudane prezentacie
praca pisemna
[Test gramatycany; testleksykalny; wypowied: ustna; udziat
ok obey AT AT AT AT AT Prem— w dyskusi; odgrywanie ro; zadania na zrozumiene tekstu
Swigtowanie 2 kolegami; Co mozemy podarowaé?; Wszystko dobrze zaplanowane; Nowe mieszkanie; Gatie co pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sfuchanego;
postawic?: wohin?; Gdzie co stoi?: wo?; Ksztalcimy g jako .; Jk do tego doszlo?: opowiadanie; Prezentacia wykonanie zadafi w modufach jezykowych na platformie
firmy; Hotline-office; Obstuga Kiienta; Reklamacie; Uslugi; Nasze zlecenie dla Pana/Pani; Zarzadzamy Paristwa edukacyine
budynkiem; Podrs: stubowa do .. ; Zwiedzamy miasto; W hotelowej recepcji Artyku relamowy; Reklama;
Jaka jest Dresscode; ; Czas na spotkanie; Spotkania
biznesowe; Brane i produkty; Sektory gospodarki; raca i zdrowie; Zwolnienie lekarskie w pracy;
sie; Jaka jest &ci; Planowanie targow; 2
Targiw Niemczech; Przetwarzanie zlecenia; Gwarancja i ekojmis; Wystawianie rachunku; Konflikt w teamie;
Dobra komunikacja Udzielanie urlopu;  Pozyskiwanie klientow; Oferta
pracy; pracy; 2yciorys; Rozmowa pracy; ; Handelw
okresie praejéciowym; Komunikacja wewnetrzna; Gietda | kurs ake; System ubezpieczers w Niemczech; Nowy
produkt strategie reklamy; Gy projekt zawodzi: sposoby rozwiazywania konfliktow; Moje prawa w pracy;
Walka cay wspotpraca?; Szlaki komunikacyine; Kalkulowane transportu; Rozumienie migdzynarodowych
warunkw handiowych
KOW16, K_UO1, K_U03, K_U0S, K_U0G, K_KO1 Jeayk rosyiski
Pracownicy, 6 ; profi ciirmy;
duktw i uslug; slownictwo ustugarn,
reklamacji; it i powitania;
roamé kreowanie spotkaniai
zebrania stubowe, tele 5 d rynek pracy;
taci, rozmowy o prace, calowiek: wyglad zewnetrany, cechy charakter,
emocje, 2drowie, rodzina, ycie towarzyskie, czas wolny, jed > , »
miasto, wies, szkofa i praca; rozrywka i czas wolny: ks, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy, muzea, media;
podrs " ; portowe; edukacja; zdrowie: czec cata, choroby,
medyczne, wizyty u lekarza; praca: ogloszenia o prace, rekrutacia, ozmowy o prace, opisy
stanowisk; zakupy i ustugi jezyki obe; technologie informacyine i komunikacyine; éwiat prayrody: pogoda,
Katastrofy naturalne, ochrona érodowiska, fauna i flora; paistwo i spoleczeristwos prawo preestepczost,
2 v
K_W16, K_UOL, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U0G, K_KOL | Jezyk angielski
Materials
Quiz 1 Building materials Quiz 2 Material properties Quiz 3 Materia properties
Planning, designing and construction
Quiz 1 Common structural elements and types of load
Jeeyk obey Quiz 2 Common stuctural elements and types of load
Quiz 3 Design and planning — forms of presentation
Quiz & Computer Aided Design (CAD) - stages
Quiz 5 Before construction starts
Quiz 6 Construction industry sectors
Buildings
Quiz 1 Buildings, houses and homes Quiz 2 Parts of a building Quiz 3 House installation systems Quiz & )
nteligent bulldings - features . 5 [popravne wykonanie testowi zadat w modutach

liezykowych na platformie ONTE
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Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Jezyk obey specjalistyczny

K_W16, K_U01, K_U03, K_U04, K_U0S, K_U06, K_KO1

Jezyk niemiecki
Teil 1 Untersuchungen

Testaufgabe 1 Die Recherche-Werkzeuge - Ubersetzung Quiz
Testaufgabe 2 Die Recherche-Werkzeuge - Definitionen Quiz
Testaufgabe 3 Die Recherche-Werkzeuge - Definitionen Quiz
Testaufgabe 4 Die Recherche-Werkzeuge Quiz

Teil 2 Datenanalyse

Testaufgabe 1 Die Zahlen Quiz

Testaufgabe 2 Die Diagrammtypen Quiz

Testaufgabe 3 Die Interpretation von Diagrammen Quiz

Testaufgabe 4 Die Interpretation von Diagrammen Quiz

Testaufgabe 5 Ein Diagramm analysieren - so gehen Sie dabei vor Quiz
Testaufgabe 6 Die Interpretation der Daten Quiz

[poprawne wykonanie testw i zadaf w modutach

Teil 3 Ein Abstract / Zusammenfassung. z 2 lliezykowych na platformie ONTE
Testaufgabe 1 Die typische Phrasen Quiz
Testaufgabe 2 Wann und wie kann man erfolgreich eine Fremdsprache beherrschen?-ein Abstract Quiz
Testaufgabe 3 Wann und wie kann man erfolgreich P a
Abstract der Diplomarb
Teil 4 Konferenzen
Testaufgabe 1Das Anmeldeformular zur Konferenz Quiz
Testaufgabe 2 Die Tagesordnung einer Konferenz Quiz
Testaufgabe 3 Die Teilnehmern der Konferenz Quiz
Testaufgabe 4 Die Konferenzausstattung Quiz
Testaufgabe 5 Die Konferenzausstattung Quiz
Testaufgabe 6 Die Sitzordnung bei Konferenzen Quiz
K_W16, K_UOL, K_U03, K_U04, K_UDS, K_UOG, K_KOL | lgzyk rosyjski
Vecneposanus
Quiz 1-3 Metopsi ueeneposanma
Avanus gannbix
Quiz 1 4ucna, aposn
Quiz 2 8w Avarpamm
Quiz 3 Anarus avarpamm
Quiz 4 [iwarpamme - onucakme wamenenuit
Quiz 6 Mkrepnperauns ganmsix  poprawne wykonanle testéw1 zadaf w modufach
Tesncer liezykowych na platformie ONTE
Quiz 1 ®pass, ynoTpeBnsemsie s kpariax 0630pax (anHoTaUMK)
Quiz 2 AwvoTauns
Quiz 3 AnvoTaun
Quiz 4 AuoTauws-Tenve ¢ nonmmanem
KopepernLym
Quiz 1 Cocras Kowdepentyan
Quiz 2 Texnmeckoe obecneuente konepeHULIM
Quiz 3 Texnmseckoe obecneuente konbepeHULIM
Quiz 4 CocoBs! 0GOpMACHIS KOHGEPEHLMOHHOFO 3a1a: PACCTAHOSKA CTONOR
K_W16, K_UOL, K_K06 Gry ogoInego rozwoju tkowki, il recznel, pitk noznel,
Kultura fizyczna Wychowanie fizyezne unihokeju; Fitness z 0 [ITest; samoocena, anaiiza, obserwacja
K_W16, K_U02, K_U20, K K02 Etyka jako nauka; Teleologizm w etyce; Norma moralna; Osoba jako 16dio moralnosci; Sumienie jako norma
Etyka moralnosci; Etyka wobec wyzwart wspsiczesnosci o 1 |[Pracazaliczeniowa - esej; kolokwium
K Wis . o musimy ¢ tek Test korcowy on-line
K_uo2 « Algorytmy i jak kieruja one naszym zyciem
Filozofia praktyczna K_u20 « Satuczna Inteligencia w popkulturze
tyka sztuczne inteligencli K_ko2 « Dylematy moralne i eksperymenty myslowe 2 15
« Wspdtczesne trendy w badaniach nad etyka SI
« Nie sama sztuczna inteligencia czlowiek zyje.
« Emocie, humor i éwiadomosc maszyn.
K_W16, K_ W17, K_W19, K_UOL, K_K03 Pojecie nformac e naukowej; Katalogi i bazy
Worowadzenie do informati danych; Bazy nauki; . ; P 2 informacjiw sieci
naukowe] Internet; Korzystanie z serwisow tematycznych; Korzystanie 2 wyszukiwarek naukowych; Uzytkowanie z 1 |[Test na platformie zdainego nauczania
Korzystanie ystemow
K_W16, K_U05, K_K01 ki lgorytmy Niedroznoic
oddechows; stany awigzane 2 Objawy i Choroby istany
nagle wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z ukladem oddechowym, z ukiadem krazenia. Oblawy i
Odmrotenin, oparsania termicane, - o Test; zadania; obserwacja pracy studentéw podczas
Pierwsza pomoc przedmedyczna Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki; Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa; Postepowanie w roznych z 1 |realizacii éwiczed, ocena oraz analiza wykonanych zadarh
stanach zagrozenia zycia i chorobach. Objawy i postepowanie praktycanych
K_W11,K_U05, K_U09, K_U15, K_KOL, K_K08 «Typy prog v
i (zgodnie 2 teoriami) 2normami). Problemy laboratorium - test zdalny, samodzielne wykonanie i
Specialistyczne systemy 2godnosci . 1 [lobrona tustna) wsaystiich zadanych indywiduainie cwiczer
informatyczne « Obliczenia konstrukeji budowlanych przy pomocy programéw RW WIN lub Robot Structural Analysis konsultacje biea na
Professional zajeciach
K_W16, K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_KO1 Ksztalcenie umiejetnosci stuchania, méwienia, czytania i pisania w ramach tematyki zwiazane] z zyciem co- [Pisemne testy kontrolne, ustne odpowiedzi sprawdzajace
dziennym i kontaktami spc Vi i w sytua-cjach i istownictwa; pi P w
oficjalnych i nieoficjalnych, udzielanie informacji na temat wiasnej osoby, robienie zakupow, korzysta-nie ramach zadar domowych, pracy na zajeciach; krétkie
ustug i nocl h, wyrazanie b tuacjach wypowiedzi pisemne; praca domowa, praca na zajeciach,
Kultura jezyka polskiego 2 4 [loisemne testy kon-trolne sprawdzajace umie-jetnosé
Elastyczne ksztatcenie cytania ze zrozumieniem; samoocen, obserwacja; ocena
aktywnosci  zaangazowania na zajgciach, obserwatja pracy
w parach lub grupach
K_W16, K_U03, K_U04, K_U05, K_UOG, K_KOL Worksite safety and equipment
1. Safety equipment
2. Worksite safety
Planning and designing
Angielska terminologia techniczna w 1. Floor plans 2. Prints 1.3, Prints 2. B 1 sject warsttatowe - olokwium
budownictwie Excavation, foundations and concrete work
1. Excavation 2 2. Foundations 3. Concrete work 1
Timber, steel and concrete frames
1. Timber frames 2. Steel frames 3. Concrete frames
K_W16, K_U03, K_U04, K_U0S, K_UOG, K_KO1 Current problems in Civil Engineering [Gdziat w dyskusi, ustne odpowiedzl sprawdzajace
najomosc tematyki oraz stownictwa z zakresu
CivilEngineering z ECH oo
K_W11,K_W19,K_UOL, K_U03, K_U04, K_UI5,K_U23, | Edytor teksté y edycji Pracaz ta-belami,
K_Ko1, K_Ko8. Korespondencja seryina
« Arkusz kalkulacyjny Excel - Zasady wprowadzania f edycji danych w arkuszu, tworzenie formul, pod-stawowe
Technologie informatyczne funkcje agregacii danych z 2 ||wykonanie zadati praktycanych
« Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji, dodawanie efektow animacji
uzywanie 3 6w, g 6
K_WOL, K_U26, K_K02, K_K03 Zajgcia zdalne
« Zwiazki nieorganiczne
- Stechiometria wzor6w chemicznych
« Budowa i wiasciwosci gazéw, cieczy | ciaf stalych
- Prawa stanu gazowego
« Podstawy termodynamiki chemicznej
« Podstawy kinetykii réwnowagi chemiczne]
« Wodai roztwory wodne
- Wiasciwosci fizykochemiczne wody
- Sposoby wyratania stezen roztworow
- Roztwory koloidaine, emulsje
« Reakeje chemiczne
Rodzaje reakji chemicznych,
Reakcje hydratacji  hydrolizy
* Reakcje utleniania i redukcji Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczert
Chemia budowlana Korozja metali I 2 [liaboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z wykonanych

« Zjawiska powierzchniowe i ich znaczenie w budownictwie
« Chemia materiatéw budowlanych
Materialy wiazace. Spoiwa powietrzne i hydrauliczne.
Tworzywa sztuczne i bitumiczne
Korozja tworzyw cementowych
Zajecia laboratoryine
« Kinetyka i réwnowaga chemiczna
Wplyw temperatury na szybkosé reakeji chemicznej
* Woda i roztwory wodne
Sporzadzanie roztworéw o roznych st
« Analiza wody
« Reakcje utleniania i redukcji
Badanie odpornosci korozyjnej metalu i wplywu inhibitoréw na szybkosc korozji
« Chemia materiatéw budowlanych

h, bad:

kty tlenku wapn pnie p:

cwiczer, kolokwium




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_W07, U_U07, K_K02, K_K03, K_K0S Zajecia laboratoryine

« Zagadnienie 16 6 . pe

skat, rodzaje skat, korzystanie z kluczy do rozpoznawania mineratow i skaf.

« Zagadnienie 2: jako grunt budowlany. Kat w (prayklady do
Powstawa-nie gruntow. g 6w. Wyznaczanie naprezefi w podiozu

gruntowym, obliczanie osiadari podioza gruntowego.

« Zagadnienie 3: 6w- podzial, whasciwosci, [

Analiza gruntow niespe  spoistych

. : Klasyfikacja, wiasciwosci i cechy, i opis na podstawie cech

Geologia inzynierska z mechanika
gruntow

test zdalny, oddanie sprawozdan, konwersacja wtrakcie
zajec inicjowana przez prowadzacego

m
« Zagadnienie 5: Badanie cech fizycznych i mechanicznych gruntw tj: uziarnienie, wilgotnosc, maksymaina
pojemnos¢ wodna, ge-stos¢ objetos & whasciwa, granice konsystencji, st tu, Scislwos,
wytrzymatosé na scinanie.

hydrol
infiltracji, praktyczne wykonanie doswiadczeri.
Zajecia zdalne:

« Budowa Ziemi, pr dst v geologiczne. 6w- dziatalr
lodowca, aktyw-nos¢ sejsmiczna, erozja, procesy eoliczne.

¥ hy . Podsiak kapilarny,

K_WOL, K_U24, K_KOT Wyklady - semestr |
« Macierze i wektory

« Metody rozwiazywania liniowych réwna algebraicznych

« Granica ciagu i granica funkji

« Wiasnosci funkeji

« Pochodna réiniczka funkcji jedne] zmiennej

« Badania przebiegu zmiennoéci funkeji

. ji wielu zmiennych )

« Zastosowanie pochodnych w geometril fizyce

Wyklady - semestr It

« Calka nieoznaczona

« Metoda catkowania bezposredniego

« Metoda catkowania przez podstawienie

« Metoda catkowania przez czesci

« Calkowanie funkcji wymiernych

. ji i ' J

« Calka oznaczona

« Okredlenie pola figury plaskiej
« Okredlenie diugosci fuku krzywej
« Okredlenie powierzchni bryly obrotowej
« Catka podwéjna i catka potréjna

Cwiczenia - semestr |
[Wyktad - egzamin

Matematyka « Macierze (wymiar, dziatania, wlasnosci daiatar, konstrukcja macierzy schodkowej, praykfady zasto-sowar), /20 W
(Cwiczeni - kolokwium

* Wyznaczniki (notacja, kryteria istnienia, sposoby obliczania, wfasnosci wyznacznikéw),

« Raad macierzy (notacja, metody wyznaczania, rzad macierzy schodkowej),

* Uklady rownat liniowych (macierzowa notacja ukfadu rownar linfowych, ukfady kramerowskie - twierdzenie

Cramera, dana), y 3 pr , twierdzenie
kera-Capelleg f s

(notacja, daiatania na wektorach - loczyn skalarny, wektorowy, mie-szany, liniowa zaleinosé i niezaleznosc

wektoréw, interpretacja geometryczna i fizycznal,

« Funkja jednej zmiennej (argument funkeji, wartosé funkcji, wzory, wykresy, wiasnosci funkeji ele-

« Granica ciggu liczbowego (okreslenie, interpretacja, wiasnosci, sposoby obliczania, liczba e - okre-slenie i
zastosowania),
« Granica s Sciwe, ciaglos¢ funkeii pretacj A
* Pochodna funkcji jednej zmiennej (notacja, interpretacia geometryczna, kryteria istnienia, oblicza-nie
do badania Sci funkcji, ekstremum lokalne

funkeji,ekstremum globalne funkeji),

jiczenia - semestr I
* Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej (sposoby o 3
metoda cafkowania przez czesci, catkowanie  catkowanie funk hiwyrazen
zawierajacych funkeje trygonometryczne),
* Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej (sposoby obliczania cafki oznaczonej, zastosowanie caki
pojedynczej oznaczonej do obliczania pola figury plaskiel, dfugosci fuku krzywej, powierzchni bryly obrotowej),
* Rachunek cafkowy funkeji wielu zmiennych (catka podwojna jako objgtosc bryly).

K_WO1, K_U25, K_K03 Zajecia zdalne

. Rachunek wektorowy:

« skalar, wektor - zastosowanie w fizyce; dziatania na wektorach; iloczyn skalarny i wektorowy; ukiady

wspstrzed-nych

b. Kinematyka punktu materialnego:

« opis toru ruchu przy pomocy acego; pojecie 2 i
i dkos ruch po okregu

<. Dynamika punktu materialnego
. , uklady wspo - wektory; trzy Newtona;

grawitacji; uktady odniesienia - inercjalne i ieinercjalne

 Dynamika bryly

4. Prawo zachowania energi:

Przedmioty podstawowe « energia kinetyczna, potencialna, praca; definicia pracy, energii kinetycznej, potencjainej, mocy; sity
2achowawcze; Prawo zachowania pedu | momentu pedu.

e. Grawitacja

« Prawo powszechnego cizenia; grawitacja a zasada superpozycji; Ziemskie pole grawitacyjne; grawitacyina
energia potencialna; prawa Keplera; planety i satelity;

1. Elementy Termodynamiki:

« temperatura; zasady 5 pochtaniane ciepta;
ciepto, praca i energia; mechanizmy p

& Pole elektryczne oraz prad elektryczny

« Natgzenie pola ; tadunek p v elekurycznym; ; przewodniki;
Kondensa-tory; Prad elektryczny; Prawo Ohma; Prawa Kirchhoffa; Prad elektryczny zmienny

h. Optyka geometryczna:

Swiatla; § 2wierciadio
plaskie, wklgste, wypukle; obrazy pryzmati wiatla; , wklesta
i. Optyka falowa:

« dyfrakcja; interferencja; siatka dyfrakeyina

Zajecia laboratoryjne:
fizyka i Sciweg przy pomocy e 15

test, Zajecia
wykonanych doswiadczen, kolokwium pisemne lub ustne

« cieplo whasciwe; przemiany fazowe 16d - woda - para wodna; bilans cieplny; ciepto Joulea - Lentza (wydzielone

na oporniku pradu);

k. Wyznaczanie predkosci diwieku metoda rezonansowa

« pojecie rezonansu mechaniczneg
okres;

jawisko fall déwigkowe; fala stojaca; parametry fali dlugosé,
fal d#

1. Wyznaczanie charakterystyki diody

« budowa diody; pojecie sity ; prawa Kirchhoffa i

m. j RC,

« budowa kondensatora; zasady faczenia kondensatoréw; pojecie pojemnosci kondensatora - wzory; wykres
fado-wania i roztadowania kondensatora; funkcja eksponencjalna - wiasnosci

n 2 2 pomaca tock

« prawa dynamiki Newtona; pojecie lepkoé ; ; opor

cie-czy; obsfuga éruby mikrometryczne]

0. Wyznaczanie modutu sztywnosci preta za pomoca wahadfa torsyjnego

« prawa dynamiki Newtona; pojecie momentu bezwladnosci; prawo Steinera; modut sztywnosci; drgania
harmo-niczne

[
« prawa dynamiki Newtona; wspétczynnik sprezystosci; drgania harmoniczne.
9. Badanie praw mechaniki z uzyciem réwni pochylej

« prawa dynamiki Newtona; zjawisko tarcia; ruch j i iopsiniony

. Wyznaczanie wspétczynnika tarcia

« prawa dynamiki Newtona; zjawisko tarcia; ruch j i iopsiniony

5. Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie diugosci fali éwietinej

« prawa ; zjawisk 6 swiatla w
r6i-nych materiatach; siatka i 6 sciffal
wietine, predkosci  czestotliwosci fali swietinej




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Mechanika teoretyczna

K_WO1, K_W04, K_U01, K_U12, K_K03, K_K03

Wyklad « Elementarne wiadomosci z rachunku wektorowego
- Pojecie skalara i wektora, Dodawanie wektorow

- 6w, lloczyn wektor, Kt

- Moment ity wzgledem punktu, Moment sity wzgledem osi
« Podstawowe pojecia i zasady statyki

- Modele ciat w mechanice Sita i jej odwzorowanie

- Zasady statyki Rautsify na 0§

« Ogdiny uklad sit

- Para sit. Rownolegle przesuniecie sity

- Redukcja ogdinego ukladu it

- Rownowaga ogolnego ukfadu sit

- Szczegolne praypadki uktadow sit

« Statyka uktadow materialnych

- Stopnie swobody i wiezy Sity czynne i bierne

- Reakcje podporowe w ukladach pretowych

« Analiza kinematyczna praskich uktadow pretowych

- Przeguby pojedyncze i wielokrotne

- Warunki konieczne i dostateczne geometryczne; niezmiennosci ukladéw plaskich
- Chwilowa zmiennosc ukladéw plaskich

« Kratownice piaskie statycznie wyznaczalne

- Ogolne whasciwosci kratownic, podstawowe zatozenia

- Klasyfikacja kratownic,wyznaczanie sit w pretach kratownicy
- Metoda rwnowazenia wezlow, Metoda Rittera

Zajecia warsztatowe

« Analiza kinematyczna uktadow konstrukeyjnych

* Wyznaczanie reakcji podpor 6

« Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy

« Rozwiazywanie elementarnych zadar z zakresu kinematyki i dynamiki punktu materialnego
« Analiza kinematyczna uktadow konstrukeyjnych

* Wyznaczanie reakeji podpor 6

« Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy

[Wyktad - egzamin
zajecia warsztatowe - kolokwium

Mechanika teoretyczna

K_WO1, K_W04, K_U01, K_U12, K_K03, K_K09

2. Wykiad
Podstawy rachunku macierzowego
Definicje szczeg6lnych typow macierzy
Driatania na macierzach
Wyznacznik macierzy kwadratowej
Macierz odwrotna
Ukfady réwnart liniowych
Modelowanie probleméw inzynierskich
Obiekt rzeczywisty, Model fizyczny, Model matematyczny.
sformutowanie lokalne Sformufowanie globalne
Model matematyczny dia problemu zginanej belki
Modelowanie dyskretne modelu fizycznego
Metody dyskretyzacji ciaglych modeli fizycznych
Metoda Elementéw Skorczonych
Metoda Réznic Skoficzonych
Metoda Elementéw Brzegowych
Klasyczna metoda rénic skoficzonych
Uwagi ogéine o metodzie
Wzory rétnicowe dia zagadnienia jednowymiarowego
Algorytm metody
Zastosowanie MRS do rozwiazywania problemu zginania belki
Zastosowanie MRS do rozwiazywania zginanej plyty
Belkina sprezystym podiozu
Wiadomosci wstepne
Belkio skoriczonej diugosci
Metoda parametréw poczatkowych
do podiozu
b.Zajecia laboratoryjne
Wykorzystanie MRS do obliczen statycznych

na podiozu sprezy 2
Parametréw Poczatkowych i Metoda Réznic Skoficzonych)

[Wyktad - egzamin
Zajecia warsztatowe - kolokwium

Przedmioty

runkowe i obszarowe

Geometria wykreéina

K_WO1, K_W02, K_U15, K_K09

2.Wklad

& ] y J
Rzuty Monge'a: elementy przynaleine, elementy wspoine, elementy rownolegfe, elementy prostopadte, ob-
roty, kiady, transformacje.
Aksonometria: rodzaje (izometria, dimetria, kawalerska, wojskowal, zastosowanie praktyczne
Geometria dachow: linie charakterystyczne, przykfadowe zastosowania

b.Zajecia warsztatowe

Rozwigzywanie praktycznych przypadkow zwiazanych z czescia wykiadowa: przekroje wieloscianw i po-
wierzchni punkty pr Scian6 prosta, prze-
nikanie wieloscianéw, wielkos¢ rzeczywista wielokatow, wyznaczenie modelu geometrycznego w aksonome-trii
na podstawie rzutow linii dachu budynku wol 3
prosty odcinek drogi (nasypy i wykopy)

Wykonanie samodielnie prac kontrolnych z zakreséw

[Kolokwium pisemne, wykonanie samodzielnych prac
kontrolnych

Podstawy architektury

K_W08, K_W14, K_U14, K_U20, K_K02

Wykfady zdaine:

« Pojecia i definicje architektury
« Forma architektoniczna i jej rozw6j

« Podstawowe zasady sytuowania budynkéw | pomieszczer
« Inteligentny budynek

« Zarys hi

Rysunek techniczny

K_W02, K_U15, K_KO1

B o 5 ‘materialow | przyborow ‘wykona-nia
¢wiczen, normi Vo 3 6 przedmioty
. do rysunku g0~ kr6 techniki kreglenia, y ow,
skala rysunku, linie rysunkowe, tabliczki informacyjne
« rodzaje i wielkosci formatéw arkuszy rysunkowych, K
pisma 5 stosowanych na rysunkach
 Wprawki kredlarskie (kred] i wykonanie pisma
technicznego rodzaju B) - praca w ofowku.
irzut

. zasad rzutowania 3
« Skladniki na rysunkach
* Wykonanie przekrojow. Wymiarowanie elementéw.
. stosowanych kach budowla-
nych naczer, i budynku | kondygna-cji na
przekroju budynku, kolo orientacji budynku, odnoéniki, oznaczenia rzednych, oznaczanie waniesier i spadkow,
nachylenie skarp wykop Vvpow, i 6w, tawy i stopy fund; , mury i
sciany, przekrycia, zasady oznaczania otworéw w przegrodach pionowych i poziomych, zasady rysowania klatek

oznaczanie urzadzen Brzewczy: Klatka

schodowa).

rysunku K
 sposcb pomiarw i ich zapis, Sciprze-

pomiarow, rysunku

. dowy! pomiary

tech-

nicznego na podstawie szkicu ( f graficznych
rysunku).

gstowe informacje na temat inii nakow
liczb wymiarowych; 2naki wymiarowe; oméwienie podstawowych zasad wymiarowania na rysun-kach
budowlanych - kolejno: vehi
drawiowych, kanalow, eles hylni , drabin, kiatek
schodowych, wymiarowanie pozioméw.

« konsultacja wykonanych rysunkéw inwentaryzacyjnych, naniesienie poprawek na szkicach inwentaryza-

sacze-

cvinych; rysunku prawidiowo naniesionymi oznaczeniami
graficanymi materiatow, element6w i urzadzer oraz zwymiarowanie rysunku.

« Rysunek prayi vbranego projektu ysunek techniczny),

przekrd), elewacje, 6 &

« oznaczenia graficzne na rysunkach
i o

o i zelbetowych;
Konstruk o ;
0 urzadzert wodno-kanalizacyjnych, gazowych i c.o., wentylacji;
oz 6w na rysunkach tech h, koordynacja modularna w bu-
downictwie:

o skale w rysunku architektoniczno-budowlanym;
o linie wymiarowe | pomocnicze linie wymiarowe;
0 zasady wymiarowania;

0 2naki ograniczenia;

o linie odniesienia;

0 jednostii miar;

o symbole umowne;

0 spadki (%, °)

[Test zdalny, oddanie prac projektowych, konwersacja w
trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego




Program studiéw cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_WO8, K_W17, K_U01, K_U0S, K_U14,K_KO1,K_K03, |« 6b budowlany, -wania

K_K07,K_09, wyrobGw budowlanych na terenie Polski i UE - deklaracje wiasciwosci uzytkowych, doku-menty odniesienia.
Sciwosci fizycane , fizyko-ch i 6
« Ceramika rodzaje, wyroby
« Szkto budowlane: technologie formowania metod: walcowania, float; i
hartowane) , [ f (refleksyine,
3 6 Kla-nych i szkla
spienionego.

« Drewno i materialy drewnopochodne konstrukcyjne (drewno lite i Kiejone, sklejka, plyty 0SB, izo-lacyine
(piyty piléniowe, widkna celulozowe, korek), wykoriczeniowe (piyty LDF, MDF i HDF, piyty widrowe),
pokryciowe (gonty, dranice, strzechy).

* Lepiszcza bitumiczne v

bitumow, papy tradycyine, termozgrzewalne i samoprzylepne, gonty papowe, lepiki, masy i emulsje na bazie
asfaltow).

* Spoiwa mineralne. 3 , 2aczyn, zapra-wa. Podziat
spoi i procesy ich powsts Wiasnosci, sto- 3
zakres stosowania. Wyroby z zaczynéw i zapraw. Wyroby silikatowe - proces produkeji, robow,

wlasnosci, zakres stosowania. Kierunki modyfikacji zapraw.
* Wyroby 7 autoklawizowanego betonu komérkowego: proces produkcji, asortyment wyrobow, wia-snosci,
zakres stosowania,

. oiecia, symbol <ci. Wyroby 7 two-rzyw
poje P i [Wyklad-egzamin lub kolokwium
sztucznych: sposoby formowania i spieniania. Tynki cienkowarstwowe. Kleje. Farby, emulsje, lakiery
e Sposo oo Y Zajecia aboratoryine - grupowe sprawozdania ze
Materialy budowlane Ry ! : v /20 7 éwiczer,
Kruszywa naturalne i P je, whasnosci, zakres stoso-wania. Wetna

sprawdziany 2 zakresu realizacji éwicze, prezentacja

skalna: technologia produkej, podstawowe wiasnosci, wyroby i zakres ich stosowania
eia produkell b vreby wybranej grupy materiatowe]

« Spoiwa hydrauliczne
« Kruszywa sztuczne
« Beton,

2wykly, beton sciowy, beton towarowy, beton
¢ Podstawowe

skfadniki, domieszki i dodatki modyfikujace wiasciwosci mieszanki betonowe i beto-nu. Etapy wykonania

betonu. Wyroby z betonow zwykiych. Betony nowej generacji. Projektowanie skfadu betonu.

.G podanie 6 dzial na grupy, wydanie tematéw do prezentacii,

6rych cech fizycznych i materialow na prykfadzie

autoklawizowanego betonu komorkowego

« Badanie ceramiki

« Badanie drewna

« Badanie spoiw

« Badanie kruszyw

« Proj sktadu betonu 4 gart trwalosc, do-bor

kruszywa i cementu

« Badanie konsystencji mieszanki betonowej

. ac hmidta typu N

K_W02, K_W03, K_U15, K_U21, K_KOT Wprowadzenie do przedmiotu ,Geodezja”
Podstawowe pojecia uzywane w geodezji,
Podstawowe zadania geodezji,

Rodzaje pomiaréw geodezyjnych wraz z oméwieniem,
Osnowy geodezyjne.

v [
Prezentacja | oméwienie instrumentéw geodezyjnych,

Obliczanie wspéirzednych punktéw plaszczyzny
Pojecie azymutu, sposéb obliczania,

Obliczanie wspoirzednych metoda biegunowa,
Geodezja Niwelacja i tachimetria Zo 2
Nivwelacja geometrycna

Niwelacja trygonometryczna

Pomiary wysokosciowe powierzchni topograficznej
Ciagi poligonowe otwarte

Ciagi poligonowe zamknigte

Pomiary GPS

Podstawowe zagadnienia kartografi

Pomiary szczegélow sytuacyjnych,

Pomiary katow poriomych i pionowych,

Pomiary niwelacyjne,

Niwelacja terenu metoda punktéw rozproszonych

wykonanych badar

K_W14, K_W20, K_U0S, K_U27, K_KO1, K_K09 Wyktad ekspercki prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswiecony
dla pracy j branzy .
Zajecia eksperckie . 4 [|obecnosé nazajgciach, zaliczenie zgodne ze wskazaniem
[prowadzacego
K_W02, K_W11, K_U0S, K_U15, K_KOL . AutoCADa,

« Filozofia pracy z programem AutoCAD.
* Wyglad gléwnego okna aplikaci

« Dopasowanie programu do wiasnych potrzeb

« zmiana wygladu glownego okna aplikacji,

» dostosowanie paskéw narzedzi,

« tworzenie wiasnych paskéw narzedzi,

« Tworzenie rysunkow

* uzywanie standardu,

« szablony, kreatory,

« Otwieranie rysunkéw istniejacych w formacie DWG
« Zapisywanie rysunkow w dowolnych formatach,

« Rysowane linii, prostej, multilni, pollylinii 2 2
« Rysowanie okregu, fuku, elipsy.

« Rysowanie wieloboku, prostokata, splajnu

« Modyfikacje: wymaz, kopiu, przesuf, obrét, lustro, odsur, szyk, utnij, wydtuz, przediuz, rozciagnj, prze-rwil,
omowienie uchwytéw, skala, fazuj, zaokrag!

« Narzgdzia rysowania precyzyjnego z zachowaniem zadanych wymiaréw i odleglosc

« Tworzenie rysunku - praca na warstwach

* Wymiarowanie

« Tworzenie wyrwari, przekrojow.

« zaawansowane przyklady - cwiczenia, Wydruki

. g0 projektu domku

Komputerowe wspomaganie
projektowania

[Wykonanie éwiczer laboratoryjnych,raport z.
[przeprowadzonych badar z wnioskami

K_WOS, K_U07, K_U08, K_U18, K_KO1, K_K02, K_K09 . do przed 6ine”; podstawowe pojecia i zatozenia, elementy budynkow
i konstrukeji budowlanych, ukfady 3 i prze-glad obiektéw
« Sciany w budynkach; i podziat scian, wewnetrzne, kon-strukcja
4cian w budynkach wykonanych w technologii tradycyinej, przenoszenie obciatert pozio-mych przez Sciany
6 hnologii inej 5 dynko
. y w budynkach; i podziat 6w, pi
* Konstrukeja i zasady ksztattowania schodéw
« Stropy w budynkach, drewniane, zelbetowe, , kryteria

doboru elementéw
. i 6 yeh w budynkach

« Warunki techniczne, ¢ przepi

wykonawcze do ustawy Prawo Budowlane

. i wymagania i

« Obciazenia i - Kasyfikacja, zasady 3 je obciazen [Wyklad - egzamin pisemny,

« stropodachy w budynkach wykonywanych w technologiitradycyine] - rodzaje konstrukcji, Kasyfika-cia, Zajecia laboratoryjne ~ kolokwium, samodzielne
Budownictwo ogolne charakterystyka /2o | 135 |lwykonanieiobrona (ustna) wszystich zadanych indywidu-

 pokrycia, 6d opadowych ainie cwiczers projektowych, konsultacje bietace
« Dachy w budy technologii tradycyinej i i, 6w, praeprowadzane na zajgciach,

przyklady zastosowari
« Zasady ustalania  przekazywania obciazer
« Zasady projektowania stropow gestozebrowych - przykfad obliczeniowy

« Zasady i ]

* Wykonanie budynku g0 w tech-nologi
tradycyjnej

- opis techniczny,

- zebranie obcigzer (strop, dach),

- raut r2ut parteru, rzut podd tstropu,

- praekrsj przez budynek (przez latke schodowa),

- wybrane detale budowlane,

- r2ut wigiby dachowej, rzut dachu,

K_W10, K_U11, K_U18, K_K02, K_KO7 « Podstawowe pojecia 2 zakresu fizyki ciepinej budowl
« Transport ciepfa | masy w materiatach budowlanych oraz w budynkach.

* Uwarunkowania prawne ochrony ciepinej budynku.

. v jinosci termicznej 6 i
niejednorodnymi cieplnie, przegrod stykajacych sig z gruntem, okien i przegréd przezroczystych.

« Pojecie mostka termicznego. Wielkosci charakteryzujace mostek termiczny.

« Bilans cieplny budynku. Wspéiczynnik przenoszenia ciepla.

« Zagrozenie kondensacja powierzchniowa i migdzywarstwow. Ocena ryzyka rozwoju plesni

« Rola okien w ibilansie budow-lanych.
« Elementy charakterystyki energetycznej budynku.

« Obliczanie i

« Obliczanie cieplnie

« Obliczanie
* Zajecia v
* Zajecia urzadzer do badania akustyk

[Wykiad - kolokwium
Zajecia laboratoryjne - projekt, kolokwium

Fizyka budowli

&




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Wytrzymatosé materialéw

K_W04, K_U01, K_U12,K_U13, K_U14, K_KOL, K_KO3,
K_K09

« Wprowadzenie do przedmiotu , Wytrzymatos¢ Materiatow”
Podstawowe pojecia i zatozenia WM

Warunki réwnowagi st

Podpory pretéw

Caynniki zewnetrzne powodujace deformacie konstrukeji. Obciazenia
Klasyfikacja zasadniczych elementw konstrukeyinych

Konstrukcje statycznie wyznaczaine i niewyznaczaine

Pojecie sit wewnetrznych i przekrojowych

« Sity przekrojowe w pfaskich konstrukcjach pretowych

Obliczenia statyczne belek prostych

Rwnania rozniczkowe rwnowagi pretow

Obliczenia statyczne ram

Obliczenia statyczne ram ze sciagiem

Obliczenia statyczne fukow kotowych i parabolicznych

« Charakterystyki geometryczne figur ptaskich

Momenty statyczne, bezwladnos¢ i dewiacji

Macierz scii jej przy obrocie

Gléwne, centralne osie | momenty bezwiadnosci

« Analiza prostych praypadkéw wytrzymatosciowych

Diatanie sity normalnej

Rozciaganie i éciskanie jednoosiowe

Driatanie momentu zginajacego

Zginanie proste

Driatanie sify poprzecznej

Scinanie techniczne

b. Zajecia warsztatowe

* Wyznaczenie sit przekrojowych w belkach prostych

. wbelkach ciaglych

* Wyznaczenie sit przekrojowych w ramach

« Wyznaczenie naprezeri normalnych w belkach zginanych

« Stan naprezenia w belkach zginanych poprzecznie

* Wyznaczanie ugie i katow obrotu przekrojow belek zginanych

« Analiza zlozonych praypadkéw wytrzymatosciowych

Zginanie ukoéne Zginanie poprzeczne Mimosrodowe rozciaganie

« Analiza wytrzymatosciowa pretow osiowo ciskanych - zagadnienie Eulera
. w przegubowej
* Wyznaczenie sit przekrojowych w ramie statycznie wyznaczainej

* Wyznaczenie charakterystyk geometrycznych przekroju

« Badanie wytrzymatoscina rozciaganie « Badanie locznosé » Udamosé » Skrecanie  Zginanie « Badanie
twardosci ~ Rockwell » Badanie twardosci - Vickersa » Podstawowe przypadki statyki wybranych ustrojow
pretowych + Sprawdzenie wymiarow przekroju poprzecznego belki zginanej poprzecznie

oraz translacji (tw. Steinera)

[Wyklad - egzamin pisemny i ustny,

2 3 ykona-
e § obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
éwiczeri projektowych, konsultacje bieace.
przeprowadzane na zajgiach,

2aicia laboratoryjne - wykonanie éwiczer

wykonanie B
badaf, raport 2 przept

wraz 2 wioskami

Podstawy BIM

K_W11, K_U0S, K_U15, K_KO1

B Modeling:
« Podstawy Revit Architecture: interface uzytkownika; praca z elementami i rodzinami Revit'a; rozpoczecie
projektu

« Podstawy projektowania: tworzenie | modyfikowanie rzutow, poziomow, osi

« Podstawy modelowania budynku: dodawanie i modyfikacja cian; tworzenie scian warstwowych i scian
zHozonych; Drzwi; dodawanie i modyfikacja obiektu Okno
* Wezytywanie dodatkowych komponentow budynku: dodawanie i modyfikacja rodzin Revit'a

* Wyswietlanie modelu budynku: zarza , 4 6w; praca na przekrojach i
widokach elewacyjnych; tworzenie | modyfikowanie widokéw 30

« Uycie narzedzi wymiarowania | wiazar: tworzenie wymiaréw; dodawanie i usuwanie wiazaii

« Narzedzia budynku: ; tworzenie i 6w;
tworzenie i ow; poreczy

« Tworzenie detali ;
praca  narzedziami do tworzenie detali

. projektowa:

pomieszczers; tworzenie legendy

« Narzedzia prezentacji projektu: tworzenie oraz drukowanie arkuszy; praca z tabelka rysunkowa; narzedzia
wizualizacji - rendering; narzedzi wys fiki - ustay fi

etykiet;

f; tworzenie zestawiert

[Wykonanie éwiczer laboratoryjnych,raport z.
[przeprowadzonych badar z wioskami

Warunki techniczne w budownictwie

K_WO0S, K_U18, K_KOL

« Warunki techniczne, ¢ v przepisy
wykonawcze do ustawy Prawo Budowlane

[Kolokwiun, test zdalny

PDW: Budownictwo
energooszczedne i certyfikacja
energetyczna®

K_W10, K_W11, K_U11, K_U15, K_K02, K_KO7

wzakresie Kol 3
budynku i bu-dynkow 2
Emisja CO2 projekt hi

« Podstawowe pojecia
* Wybrane zagadnienia dotyczace

Udzial
istniejacych budynkow.

przegrod

do izolacji ciepinej.

« Proj przegrod o
przegrzewaniem,

. ukladow i

Zasady projektowania zielen na dzialce budowlanej.

« Odnawialne i 6
Srodowiska.

* Wybrane systemy techniczne
« Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetycznej w Polsce

.0 na 6w grzewczych, plej -wej
* Metodologia

« proj fich zfaczy w. Nowoczesne materialy

fi przed

wplyw na ochrone

programo i $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynku
* Wybrany program komputerowy - instrukcja obsiugi
« Opracowanie &

fich ztaczy
srodowiska wraz

przegrod

budynku

[Wyktad — kolokwium pisemne.
Zajecia laboratoryjne — poprawne wykonanie
indywidualnego éwiczenia oraz jego obrona (ustna)

PDW: Budownictwo
energooszczedne | audyt
energetyczny*

K_W10, K_W11, K_U11, K_U15, K_K02, K_K07

« Podstawowe pojecia waakresie

* Wybrane zagadnienia dotyczace

budynku Kl budynkow 2
Emisja CO2 i

Udzial
istniejacych budynkow.

« Proj przegrod
do izolacji ciepinej.
przegrod o

fich ztaczy w Nowoczesne materialy

« proj fi przed
przegrzewaniem,
. ukladow i
Zasady projektowania zielen na dzialce budowlanej.
« Odnawialne i 6
Srodowiska.
* Wybrane systemy techniczne
« Aspekty prawne auditingu i certyfikacji energetycznej w Polsce
.0 na grzewczych, plej -wej
* Metodologia wykonywania audytu energetycznego budynku
. program
budynku
* Wybrany program komputerowy - instrukcja obsiugi
« Opracowanie &

fich zfaczy
srodowiska, wraz 2 wykonaniem analizy h
termomodernizacyjnego

wplyw na ochrone

praegrod

[Wyktad - kolokwium pisemne
Zajecia laboratoryjne ~ poprawne wykonanie
indywidualnego éwiczenia oraz jego obrona (ustna)

Mechanika budowli

K_W04, K_U10, K_U13,K_KO1, K_K09

. p 6 i pojecia mechaniki
budowli, Podpory Podzial

« Linie wplywu reakcji podporowych i sit wewnetrznych w ptaskich ukladach pretowych statycznie
wyznaczalnych: Pojecie iistota linii wplywu, Kryteria najbardzie] niekorzystnego ustawienia obciazer,
Obcigzenie posrednie, Budowa linii wplywowych metoda statyczna, Budowa linii wplywowych metoda
kinematyczng

statycznie, Twierdzenie Clapeyrona, Energia sprezysta
wiaciwa, J dla ciat .

waajemnosci prac, Twierdzenie Maxwella - Twierdzenie
Twierdzenie o wzaj reakeji, Twierd: i
« Twierdzenie dla ciat sprezystych: Zasad.

energi dopetniajacej, Twierdzenie Castigliano

« Rownanie pracy wirtualnej

potencjalnej,

j Rownanie pr jpr

Réwnanie pr stanie
« Obliczanie przemieszczert ukladéw statycznie wyznaczalnych

o Obliczane catek Kiad obl)
« Analiza statycznie niewyznaczalnych ukladow pretowych

Wiasnosci uklado

wyznaczalnymi a statycznie niewyznaczalnymi
« Metodasit
Istota metody Etapy w metodzie sit v sit
statycznie Rama Kratownica momentéw)
Obliczenia przemieszczert ukladéw statycznie niewyznaczalnych
* Uklady przestrzenne
Belki zakrzywione i zatamane w planie Ruszty
przestrzenne
* Metoda przemieszczeri
Ogsina v o
Przyklady zastosowania Belka Rama nieprzesuwna Rama przesuwna
« Analiza statycznie | geometrycznie niewyznaczalnych ukladow pretowych - metoda siti metoda
przemieszczer - wybdr metody obliczers
b. Zajecia warsztatowe
« Linie wohywu w

naprezenia

Réznice pe

wukladach

Ramy

kanoniczne

« Obliczanie plaskich ukladach

€/20

[Wyklad - egzamin pisemny,

Zajecia 2dalne - rozwiazywanie zadari

zajecia laboratoryjne - kolokwium, samodzielne
[wykonanie i obrona (ustna) wzystkich zadanych
indywidualnie cwiczer projektowych, konsultacje biezace
brzeprowadzane na zajeciach,




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

pretowych metoda pracy j + O plaskich ukladow
pretowych statycznie metoda sitz plywu temperatury i osiadania podpor:
Rama Kratownica Belka (metoda trzech momentéw)

metoda it + Obliczenia ptaskich ukladow pretowych
(ujecie klasyczne)
Belka Rama

o v obwiedni sit

« Obliczenie rusztu statycznie niewyznaczalnego metoda sit
« Obliczenie ramy plaskiej metoda przemieszczer (ujgcie klasyczne)

Konstrukcje metalowe

K_W04, K_WOS, K_WO06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18,
K_Ko1

« Materialy | wyroby hutnicze
« Zasady idealizacji geometril, obciazefi i zachowania sig konstrukeji pod obciazeniem- kiasy przekroju,
naprezenia krytyczne, 3 juw

« Statecznosé elementw: i zlozone, stupy jedno i wie-
logaleziowe. Stropy

« Potczenia spawane i na éruby

« Podstawy ochrony antykorozyjnej i ogniowe

« Wymiarowanie weztow w déwigarach kratowych.

« Rozwiazania konstrukcyjne wiat i hal stalowych

« Statecznosc hal, konstruowanie i obliczanie stgzer,

« Przepisy y statycanych dia konstrukji
« Przepisy y konstrukeji metalowych.

« Wymiarowanie polaczers spawanych i érubowych.

-0 przekroj iagane, icayste
zginanie)

« Klasyfikacja érodnikéw, nognosc na écinanie érodnikéw krepych

«Stupy pojedyncze i lozone, belk montatowe

konstrukcyjne
« Projekt stropu na belkach stalowych, z na écianach i
na stupie dwugalgziowym.

« Projekt gldwnego ukladu noénego hali magazynowe]

[Wykiad - egzamin pisemny | ustny
2ajecia warsztatowe - kolokwium
2aiecia laboratoryjne - projekt

Konstrukcje betonowe

K_W04, K_WOS, K_WO06, K_W09, K_U07, K_U0S, K_U18,
K_Ko1

« Zasady idealizacji geometri, obciazef | zachowania sig konstrukcji betonowych pod obeigzeniem.
« Beton jako material 2 ¢ doratna i reologiczna
- stal i

i ¢, zakoty naprezenia.

« stany 2 trwatosé konstrukeji z bete

« Obliczanie i (yty, belk, stupy, stopy,
tawy).
. zbrojen plytowych - st

oporowe, piyty fundamentowe.

3 pretowych typu rama i fuk
« Przepisy v f statycznych i f dla konstrukeji
« Przepisy v konstrukeji betonowych.
« Wymiarowanie elementéw zginanych — zbrojenie gléwne | poprzeczne.
« Ocena noénosei istniejacego elementu zelbetowego

2 Jgiecia i zarysowania metodg uproszczona | dokladna.

 Wymiarowanie zbrojenia stupéw i stép.

. i pretowych v

« Projekt selbetowego stropu pi 80 w budynku P

nognymi podziat na elemen-ty skiadowe)

oraz dobér materiat6w konstrukcyjnych

« Projekt selbetowego stropu pi " 4cistatycznych w zebrze
tablic i programé

« Projekt selbetowego stropu pi 5 i

w zebrze.

« Projekt selbetowego stropu p 5 j
(rysunki  opis techniczny).

€/20

[Wyktad - egzamin pisemny i ustny
Zajecia warsztatowe - kolokwium
Zajecia laboratoryjne - projekt

Technologia robét budowlanych

K_W08, K_W09, K_U17, K_U18, K_U27, K_K07

« Podstawowe definicje i okreslenia zwiazane z wykonywaniem proces6w budowlanych.
« Specyfika produkeji budowlanej. Elementy inzynierii produkcji budowlanej.
* Klasyfikacja robt budowlanych.
« Podstawy mechanizacji i automatyzacji proceséw budowlanych.
« systematyka maszyn budowlanych. Zasady eksploatacji maszyn Wydajnosc pracy maszyn
budowlanych.
« Technologia transportu budowlanego. Transport poziomy. Transport pionowy i ukosny.
* Urzadzenia i maszyny przefadunkowe.
« Czas cyklu jednostki
« Doborliczby jednostek transportowych.
« Rusztowania i deskowania budowlane,
, obli dbi 6 f i deskowan
« Zasady BHP dot. przedstawionych w/w zagadnier
« Technologia robot ziemnych.
« Budowle i roboty ziemne - kategorie i whasciwosci gruntow budowlanych.
« Zasady okredlania ilogci robt ziemnych. Bilans mas ziemnych.
. 6w i nasypow. v wykopd
« Technologia robot murowych. Narzedzia do robt murowych.
* Klasyfikacja h
« Technologia robot betonowych,
* Wytyczne prowadzenia robot betonowych zelbetowych. Metody zageszczania betonu.
8l P

. fi Systematyka 6 i operacji z nimi zwiaza-nych,
« Zasady BHP pray robotach murowych, betonowych, montazowych i wykoficzeniowych.

« Obliczanie ilosci materiatu 6
« Sposoby przygotowania materialéw budowlanych do transportu.

« Obliczanie wydajnosci maszyn zatadunkowych/wyladunkowych.

« Obliczanie wydajnosci srodkow transportowych

« Obliczenia igtosci wykopd 06
itrojkatow.

[obecnosé i aktywnosc na zajeciach

zaliczenie pisemne ,prawne wykonanie éwiczert i projektu,

K_W11, K_W15, K_U15, K_U16, K_K03

« Literatura i podstawy prawne
« Rolai znaczenie kosztorysantéw budowlanych
« Rodzaje kosztorysw budowlanych

« Przedmiar | obmiar robt

Metody obliczania ceny kosztorysowej
« Metoda uproszczona

« Metoda szczegélowa

Struktura ceny kosztorysowe] obiektéw i robt budowlanych
« Rodzaje cen

« Zrédta cen jednostiowych

« Obliczanie kosztow bezpoérednich  posrednich

« Obliczanie zysku

« Obliczanie podatku VAT

« Sktadniki ceny kosztorysowej.

w systemie , projektuj i
. przedmiaru rob6 ybranego budynku
« wykonanie kosztorysu tod: 6

budynku j

Weryfikacja kosztory

o

[praktyczne indywidualnych umiejgtnoci postugiwania si

Budownictwo komunikacyjne

K_WOS, K_W07, K_W09, K_W12, K_W14, K_U08, K_U17,
K_U18,K_K09

- Zarys historii komunikacji drogowej, kolejowej, tramwajowej i lotnicze),

- Literatura, warunki zaliczenia przedmiotu.

. ywy prawne oraz 6 6 Tlotnisk.
Budowle

komunikacji.

« Budowa drog.

- Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajow drég).
- Klasyfikacja drog oraz ich elementy.

- Drogiw planie i profilu.

- Krzywe przejéciowe i rampy przechylowe.

- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowe).

- Utrzymanie i roboty naprawcze drog.

- Wezly i skrzyzowania drog.

- Prze ‘ toramiw.

- Roboty ziemne i odwodnienie (dla wszystkich rodzajéw drég).
- Klasyfikacja drog oraz ich elementy.

- Drogiw planie i profilu.

- Krzywe przejéciowe i rampy przechylowe.

- Materialy drogowe. Rodzaje nawierzchni drogowe).

- Utrzymanie i roboty naprawcze drég.

- Wezly i skrzyzowania drog.

- Prze ‘ toramiw.

b. Cwiczenia projektowe

« Projekt drogi (droga , Sciowe, pre i
jej podioza).

« Projekt drogi rozjazdowe] na stacji kolejowe]

Wyklad zdalny - zaliczenie pisemne

projektu wraz jego obrona studenta

Zajgcia laboratoryjne - ocena indywidualnego




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Organizacja produkcji budowlanej

K_W08, K_W15, K_U16, K_U17, K_K03

Specyfika budownictwa

i pre Organizacja procesu
Podzial proceséw budowlanych.

Brygady i zespoly robocze. Fronty pracy,

Organizacja stanowiska roboczego. Czynniki wplywajace na wydajnosc pracy.
Wydajnosc i mierniki pracy. Identyfikacja zagrozer .

Planowanie produkcji budowlane].

Harmonogramy budowlane.

PM, PERT).

planowaniu i v
iibazy ustugowe w bu-downictwie.

budowy. v

Kierowanie i zarzadzanie budowa.
BHP w robotach budowlanych.
Projekt organizacji budowy wybranego obiektu

[ Wyklad - zaliczenie pisemne
Zajecia laboratoryjne - projekt

Prawo budowlane

K_WOS, K_W16, K_U01, K_U18, K_K02,

1 Istota, charakterystyka  zrédia prawa budowlanego
- zarys historil prawa budowlanego,

- aktualna literatura przedmiotu,

- oméwienie zbioru przepiséw prawa budowlanego,
- strukura Ustawy

¥ 0 planowaniu
praestrzennym,
- definicje | pojecia zwigzane z procesem budowlanym,
2. Podmioty procesu h kompet
- org: ji paristwowej,

prawidiowy
- samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
- P iich I budowl
3. Stadia procesu budowlanego
- decyzje administracyjne i wymagana dokumentacja budowlana,
- bezpieczne prowadzenie budowy w éwietle przepiséw prawa jej zakoficzene.
4. Utrzymanie waniesionych obiektéw budowlanych i ch likwidacja

prawa obowiazki
branzowe

Test korcowy
oraz aktywny udziat

w dyskusjach, dotyczacych konkret-nych sytuacji
wigzanych 2 praca inzyniera, swobodne poruszanie si¢ po
lomawianych aktach prawnych

Bezpieczeristwo pozarowe | BHP w
budownictwie

K_W13, K_W16, K_U18, K_K06

 Obowiazki osdb fizycznych i prawnych  zakresu ochrony przeciwpozarowej,

. scicieli budynkow i 6w w zakresi fistwa pozarowego,
* Oddziatywanie pozaru na konstrukcjg obiektu,

* Oddziatywanie pozaru na czlowieka,

* Wybrane elementy fizykochemii spalania,
« Zasady uzgadniania projekts

wzakresie sp

budynkow,
« Scenariusz pozarowy - rola dokumentu w zarzadzaniu bezpieczeristwem pozarowym,

« Srodki gasnicze i podreczny sprzet gasniczy,

« Instrukcja Bezpieczeristwa Pozarowego

« Istota filozofii " w ochronie

« Odpowiedzialnosé za stan BHP na placu budowy,

« Prawa i obowiazki pracownika,

« kwalifikacje i uprawnienia pracownika do obstugi maszyn i urzadzer na placu budowy w Swietle aktualnych
przepisow

» Praca na wysokosci ~ metody i sposoby zabezpieczenia pracownika,

« Stopnie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym pracownika na placu budowy,
« Instrukeja ‘Wykonania Robét - $lajacy $rodkii sposob
s2czegl-nie niebezpiecznych prac na placu budowy; metodyka sporzadzania IBWR,

«Plan iochrony jako dokument obejmujacy

dowie; metodyka sporzadzania i przestrzegania BIOZ na placu budowy.

* Wyznaczanie gestosci obcigzenia ogniowego i dopuszczalnych powierzchni stref pozarowych w budynkach,
« Sporzadzanie IBWR (Instrukcji Bezpiecznego Wykonania Robot) dla praykiadowej inwestycji budowlanej

Zaliczenie pisemne w formie testu,

K_W15, K_U17,K_K03

« Kierowanie budowlanym aktualnych zmian formal h
* Rodzaje umow budowlanych.

* Ochrona srodowiska w dziafalnosci inwestycyjnej.

« Zamowienia publiczne. Rodzaje przetargéw.

« Dokumentacja przetargowa.

« Struktury organizacyjne prowadzenia budowy.

i
« system kontroli na budowie. Wyroby budowlane w Swietle przepisow.
« samowola budowlana.

* Katastrofy i wypadki na budowe.

« Praystapienie do uzytkowania obiektu budowlanego.

* Referaty obejmujace zakres tematyczny wykladow.

[Wyktad - kolokwium pisemne;
Zajecia warsztatowe - referat na wydany przez
[prowadzacego temat;

Fundamentowanie

K_W07, K_W09, K_U07, K_U08, K_U18, K_K03, K_K09

B n fundamentu i jege relacjido ro-dzaju
podioza.

« Fundamentowanie glebokie. Pale. Technologie palowania. Studnie. Glebokie wykopy.

« Konstrukeje oporowe. Scianki szczelne.

« Elementy budowli ziemnych. Nasypy. Odwodnienie.

« Techniki zbrojenia gruntu. Wzmacnianie gruntu. Wzmacnianie fundamentow.

.G 6w g podioza gruntowego

posadowier 2 bw

Wyktad - kolokwium,
Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
(ustna) wsazystkich zadanych indywidualnie éwiczer

konsultacje bieza na
2ajeciach,

Ekonomika budownictwa

K_W13, K_W15, K_W16,K_U16, K_U20, K K02

« Podstawowe pojecia mikroekonomiczne. Podstawowe narzedzia planowania, organizowania i kon-troli,
Rodzaje
« Cechy rynku budowlanego.

ifinansowe]
« Specyfika ekonomiczna produkcji budowlanej.
« Koszty w Analizy i

materialowa,

. ¢ robot
budowlanych.
* Wieloczgsciowy projekt indywidulny-
« Prezentacja wybranego
« Analiza struktury organizacyinej
« Analiza rynku i portfela produktéw - usiug budowlanych

bilansu,

strat, analiza wskaznikows, rachunek inwestycji)

[Wyklad - zaliczenie ustne

PDW: Wytrzymalosé materiatow*

K_W04, K_UOL, K_U12, K_U13, K_U14, K_KOL, K_K03,
K_Ko09

« Zginanie ukoine

preen wprecie (sciskanym)
o Sciowa pretow Sciskanych - zag
« Skrecanie pretow

ZHozonego stanu nap ] g
podstawowych hipotez wytezeniowych

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona

(ustna) wszy.

konsultacje bieza na

zajeciach,

PDW: Mechanika budowli*

K_W04, K_U10, K_U13, K_KOL, K_K09

« Linie wplywu reakcji podporowych i sit wewnetrznych w ptaskich ukladach pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych
* Uklady przestrzenne

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona
(ustna) wsazystkich zadanych indywidu-alnie éwiczer

konsultacje bieza na
2ajeciach,

PDW: Projektowanie uniwersalne |
Bariery, a dostepnosc przestrzeni
publicznych

K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02

. 5 izagrozonych

« Odpowiedzialnosé spoleczna projektanta
« Savoir vivre w kontaktach z osobami  niepelnosprawnosciami,

. 2 osobami potrzebami, w tym osob

temacie: 6 s¢ jplyw barier na
spoteczeristwie.

rSnymi
nosciami i przetestowanie ich na studentach

(Opracowanie raportu, prezentacja

PDW: Socjologia niepefnosprawnosci

K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02

. 0s6b

« Ogsl

* Odpowiedzialnosé spoleczna projektanta
« Savoir vivre w kontaktach z osobami z niepelnosprawnosciami,

. 2 0sobami potrzebarmi, w tym osobami

temacie: jplyw barier na
spoteczerstie.

.0 2r6amymi
nosciami i przetestowanie ich na studentach

izagrozonych

jej zapewnienia,

(Opracowanie raportu, prezentacja




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

PDW: Projektowanie uniwersalne Il -
Projektowanie przestrzeni
publicznych

K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02

. §¢, dostepnosc, )
uniwersalne,

« Zasady projektowania uniwersainego,

* Uwarunkowania prawne odnosnie dostepnoci przestrzeni i obiektow uzytecznosci publicznej,
« Elementy systemow informacji w przestrzeni tzw. SIM — Systemy Informaci Miejskiej lub SIP ~ systemy in-
formacii Przestrzennej,

« Systemy Fakturowych Oznaczeri Nawierzchniowych (FON),

« Nowe rozwigzania ie i pe wprzestrzeni,

« Standardy i normy dot. dostepnosci przestrzeni i obiektow uzytecznosci publicznej,

* Metody oceny dostepnosci systeméw transportu publicznego,

« Studia przypadkow i i i

salnego

na zasadach

dostepnosci) wybranej lub obiektu uzytecznosci publicznej
- praktyczne przeprowadzenie audytu dostepnosci (przestrzen placu, ciagu pieszego, ukladu i
zagospodarowania ulic, zatozenia parkowego, przestrzeni rekreaci, obiektu uzytecznosci publiczne),

« Formutowanie zalecer modyfikujacych spéjnych zasadami projektowania uniwersalnego w ramach
prowadzenia audytow dostepnosci,

. koncepcji nowego

(Opracowanie raportu, prezentacja

PDW: Projektowanie uniwersalne Il -
Projektowanie prospofeczne w.
edukacji

K_W14, K_W16, K_U02, K_U19, K_K02

. §¢, dostepnosc, )

uniwersalne,

« Zasady projektowania uniwersainego,

* Uwarunkowania prawne odnosnie dostepnosci przestrzeni i obiektow uzytecznosci publicznej,

« Elementy systemow informacji w przestrzeni tzw. SIM — Systemy Informaci Miejskiej lub SIP ~ systemy in-
formacii Przestrzennej,

« Systemy Fakturowych Oznaczeri Nawierzchniowych (FON),

« Nowe rozwiazania ie i pe [

« Standardy i normy dot. dostepnosci przestrzeni i obiektow uzytecznosci publicznej,
* Metody oceny dostepnosci systeméw transportu publicznego,

« Studia przypadkow i i i

salnego

na zasadach

dostepnosci) wybranej lub obiektu uzytecznosci publicz-nej
- praktyczne przeprowadzenie audytu dostepnoscl (przestrzers placu, ciagu pieszego, ukladu i zago-
spodarowania ulic, zatozenia parkowego, przestrzeni rekreacji, obiektu uzytecznosci publicznej),
« Formutowanie zaleceri modyfikujacych spéjnych zasadami projektowania uniwersalnego w ramach pro-
wadzenia audytow dostepnosci,

koncepcji nowego

(Opracowanie raportu, prezentacja

Konstrukcje drewniane

K_W04, K_WOS, K_U07, K_UOB, K_K0S

« Podstawowe pojecia
* Cechy fizyczne drewna

. K v
« Wiasciwosci mechaniczne drewna

jako materiafu

stosowane

& konstrukeji drewnianych
« taczniki, 2tacza i potaczenia

* Ksztaity dachéw

* Wigiby dachowe

«0gs i tok obliczer

* Wymiarowanie elementow zginanych

« Wymiarowanie elementow wigib dachowych

« Projekt stropu drewnianego

« Projekt wybranych elementow wigiby dachowej

i drewnianych

[Wyktad - kolokwium
Zajecia laboratoryjne — kolokwium, ocena samodzielnie
[wykonanych projektéw uzupetniona oceng ustnej
wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektéw

PDW: Ekploatacja obiektow

K_W09, K_U22, K_K0S

« Podstawowe pojecia wak
« Procedury P
obiektu budowlanego.

uzytkowania

. ac Prawa i obowia |, 2arzadcdw, najemcow, mieszkaricow i uzyt-
kownikow obiektéw budowlanych
« Zakres i prowadzenie ksigzki obiektu budowlanego.
« Przeglady techniczne obiektow budowlanych,
6 techniczne, ek
stopnia 2uzycia technicznego obiektu budowlanego.
stanu techy

Sposoby i

ot

* Katastrofa budowlana - definicie, przykfady, prayczyny powstawania

« Opracowanie oceny stanu technicznego wybranego budynku wielorodzinnego, ustugowego oraz zaplanowa-

nie jego remontow i modernizacji wykonanie

budynku fotograficzna, wizja lokalna, wywiad z mieszkaricami -
wstepna 6. Na éwi-

postepy w

plan e

realizacji éwiczenia projektowego.

[Wyktad — kolokwium pisemne.

¢wiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)

PDW: Diagnostyka w budownictwie*

K_W09, K_U22, K_K0S

« Podstawowe pojecia waakresie
» Zasady poprawne]

budowlanych.

. bedéw, identyfikacja prayczyn ich
powstawania
* Katastrofy budowlane: definicja, przyklady, przyczyny powstawania.
« Roboty remontowe i rozbici
oy & budow-
lanego w zakresie konstrukcyjnym, korozji biologiczne] i chemicznej; Na éwiczeniach omawiane s3 kolejne

& postepy w 2

[Wyktad - kolokwium pisemne.

(¢wiczenia projektowego oraz jego obrona (ustna)

Podstawy budownictwa
przemystowego i prefabrykacji

K_W0S, K_WO6, K_WO7, K_W08, K_W12, K_U07, K_U27,
K_K07

« Rodzaje i specyfika a
« Budynki towe - hale, - rozwigzania 3
betonowe, drewniane) i technologiczne (prefabrykacja, betonowa technologia monoli-tyczna).

« Hale przemystowe - elementy gléwnej konstrukcji nognej, usztywnienia, oddziatywania od tempe-ratury i
diwignic.

« Wytwornie prefabrykatow - metody organizacji produkcji.

* Wytwornie 6 i mie-szanki
betonowel, jej wyrobow, v fosci betonu
(obrébka ciepina).

« Zbiorniki na ciecze i materialy sypkie (si

* Kominy, fundamenty pod maszyny, estakady -
. techniczna prefabrykatu -

materizlowe, itechnol

warunkami

pracy
« Dokumentacja techniczna prefabrykatu - zasady
2wigzane  eksploatacia konstrukeji

wagledu

« Dokumentacja techniczna prefabrykatu - wytyczne
. techniczna prefabrykatu - zasady
produkeja, transportem i montazem

« Prayktadowe motliwosci zastosowania lub realizacji obiektéw budowlanych zwigzane z typem
projektowanego prefabrykatu

wagledu 2

[Wyktad - kolokwium
Zajecia laboratoryjne ~ kolokwium, ocena samodzielnie
[wykonanych projektéw uzupelniona ocena ustnej
wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektow

Modul B
Przedmioty obszarowe:

K_W14, K_W20, K_U0S, K_U27, K_KO1, K_K09

* Wyklad ekspercki prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony
dla pracy j branzy

‘trakcie zajec inicjowana przez

prowadzacego

Podstawy projektowania

K_W14, K_U18, K_U19, K_U20, K_K02

- C ” iich

grac ji
« Wymiarowanie przestrzeni i elementéw wyposazenia
« Rola oéwietlenia - barwy we wnetrzu mieszkania

« Zapoznanie
urbanistycznej
« Zapoznanie

oraz zasad kompozycii

hitekt tura; d

pomiedzy
« Zapoznanie rmy

koloréw uzytych materiatow

« Projektowanie prostych form architektonicznych,
<G cii L wzakresie
tonicznych,

« Zapoznanie
urbanistycznej

poprzez kompozycjg bryt, fakturi

hitek-

oraz zasad kompozycii

[Samodzielne wykonanie | obrona (ustna) zadanego
indywidualnie projektu, konsultacje biezace prowadzone
na zajeciach

PDW: Metoda elementow
skoriczonych*

K_W04, K_W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_KO§

« Wprowadzenie do SCILAB.
« Podstawowe informacje o metodzie elementéw skoriczonych (MES)

Tok o MES do dnieft

. sci ME lgorytm ia ramy plaskiej:

macierze sztywnosci i transformacji

analiza numeryczna praykladowej ramy plaskiej oraz wybrane elementy kodu w érodowisku Scilab

« Wykonanie dla zadanej konstrukeji (belki lub ramy paskiej) obliczer statycznych przy zastosowaniu MES. W
ramach & min. pisza program $rodowisku Scilab, realizujacy algorytm MES

(Ocena wykonanego projektu uzupetniona ocena ustnej
(wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektu

PDW: Metody komputerowe*

K_W04, K_W11, K_U09, K_U12, K_U13, K_KO§

« Wprowadzenie do SCILAB.
« Podstawowe informacje o metodach komputerowych w budownictwie

Tok pr MES 6w skofi &
mechaniki konstrukeji

ramy plaskiej
j) obliczer statycznych przy zastosowaniu MES. W
§ Scilab, realizujacy algorytm MES

ME Jgorytm
* Wykonanie dla zadane] konstrukeji (belki lub ramy paski
ramach & min. pisza program

(Ocena wykonanego projektu uzupetniona ocena ustnej
(wypowiedzi studenta podczas zaliczania projektu




Program stu

w cz.2

Obszar: Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

Wspslczesne technologie i systemy
w budownictwie

K_WO08, K_U05, K_U14, K_KO1, K_K07

* Woda i wilgo¢ w przegrodach Kiasyfikacja dy i wilgoci w
wybranych przegrodach i materiafach 6

Metody i systemy osuszania przegrod i materiald Ocena

wspotczesnie stosowanych rozwigzan.

« Dachy zielone. Kiasyfikacja dachow zielonych z uwagi 6r roslinnosci. Dobor warstw towych
dachow 2 o uktadow

materiatowych. Ocena wybranych rozwigzari
« Deskowanie w budownictwie. Rozwigzanie tradycyjne, systemowe i tracone. Charakterystyka po-

wariantéw wraz f
« Zewnetrzny Ociepler P , zalety i wady. Bezsp
Ociepleri Budynkow — podstawowe zafozenia, zalety i wady. Charakterystyka i porownanie wybranych
systemow ocieplers budynkéw.
« Studium projektowe (ciep! 2 Vbranego zlac v opisem h
material6w, pr rozwigzan i 6w (p -nywana w zespole 1-2
osobowym).
« Studium projektowe wybranego stropodachu zielonego wraz z charakterystyka poszczeglnych warstw

pr o
« Studium projektowe rozwigzan i - budynki budynki

1-2 0sobowym)

itp. (pr P

[samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
2adanych indywidualnie éwiczert projektowych,
[konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach

[Modul C
Przedmioty obszarowe:
Projektowanie uzytkowe

Zajgcia eksperckie

K_W14, K_W20, K_U0S, K_U27, K_KO1, K_K09

* Wyklad ekspercki prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony
dla pracy j branzy

[Konwersacja wtrakeie zajeé inicjowana przez
prowadzacego

Podstawy projektowania

K_W14, K_U18, K_U19, K_U20, K_K02

« Cechy reg iich
. grac]
« Wymiarowanie przestrzeni  elementéw wyposazenia

« Rola oéwietlenia — barwy we wnetrzu mieszkania

. oraz zasad kompozycji

. pomiedzy t d
. v

Koloréw uzytych materiatéw

« Projektowanie prostych form architektonicznych,
.G il 2 wzakresie technik

poprzez komp W faktur i

hitek-

tonicznych,
. oraz zasad kompozycii
urbanistyczne]

[Kolokwium pisemne, samodzielne wykonanie | obrona
(ustna) zadanego indywidualnie projektu, konsultacje
biezace prowadzone na zajeciach

Projektowanie wstgpne*

K_W14, K_U19, K_K02

. P kontrastu | har-monii oraz
koloru, walor, itd.

« Syntetyczne ujmowanie
tworcze.

jej interpretacja i p

« Tradycyjne i niekonwencjonalne techniki projektowe.
« Realizacja
. Slenie tematu lasty

na okreglony

[Test zaliczajacy

Projektowanie wngtrz*

K_W14,K_U19, K_K02

« Program uzytkowy wnetrza architektonicznego;

« Zatozenia ideowe i zatozenia techniczne;

« Zafozenia formalne a zatozenia 2wiazane z wyposazeniem;
* Korekta projektowa;

« Synteza zadania projektowego na wtepnym etapie;

« Detal i estetyka oraz ergonomia wyposazenia;

* Koordynacja architektury z aspektami technicznymi,

« Ocena krytyczna;

* Warsztat prezentacyiny;

« Finalizacja projektu

samodzielne wykonanie projektu indywidualnego i jego
prezentacia

Przygotowanie nieruchomosci do
sprzedaty

K_W16, K_U20, K_U22, K_K02

« Rynek uslug Home Staging;
« Inspekeja nieruchomosci — okreslenia zakresu prac
« Ekonomiczna efektywnos¢ inwestycji

« Araniacja wnetrza

inadzér

. , funkejonalna i
« Praygotowanie nieruchomosci do sprzedazy
« Home Staging zagadnienia praktyczne

samodzielne wykonanie i obrona (ustna) zadanego
indywidualnie projektu, konsultacje biezace prowadzone
na zajeciach

K_W14, K_U18, K_U19, K_K02

« Zasady projektowania architektonicznego obiektéw ustugowych;
« Elementarne zagadnienia kompozycyjne, funkejonalne i techniczne.

. aotoczeniem, y projektu architektonicznego.
-l : ci miedzy 6w ustuge
ksztatowania przestrzeni.
. i rola projektanta 6w ustuge
« Wyposazenie techniczne 6 ‘ 2 v
. jektu obiektu

pr , w pelnym
dostosowaniu do otoczenia

samodzielne wykonanie i obrona (ustna) zadanego
indywidualnie projektu, konsultacje biezace prowadzone
na zajeciach

[Modut 0

Manager inwestyc]
budowlanych

K_W14, K_W20, K_U0S, K_U27, K_KO1, K_K09

. prowadzony liste, praktyka z dane] iny p

dla pracy j branzy

[Konwersacja wtrakeie zaje¢ inicjowana przez
[prowadzacego

Podstawy projektowania
i

K_W14, K_U18, K_U19, K_U20, K_K02

B w 3
N g iich

. petnej integracji i

 Wymiarowanie przestrzenii elementow wyposazenia

« Rola oéwietlenia - barwy we wnetrzu mieszkania

« Zapoznanie
urbanistyczne]
« Zapoznanie
* Poznanie relacji pomigdzy architektura a natura; poznanie zasad projektowania zrwnowazonego.

« Zapoznanie poprzez 2 fakturi
kolorow uzytych materiatow

« Projektowanie prostych form architektonicznych,

.G jetnosci i wzakresie f archi
tonicznych,
« Zapoznanie
urbanistyczne]

oraz zasad kompozycji

oraz zasad kompozycji

[Kolokwium pisemne, samodzielne wykonanie i obrona
(ustna) zadanego indywidualnie projektu, konsultacje
biezace prowadzone na zajeciach

Planowanie, finansowanie i
rozliczanie inwestycji budowlanych

K_W15, K_U16, K_K02, K_KO3

« Planowanie budzetu inwestycji budowlane]
« Finansowanie dziafalnoéci inwestycyinej

« Spory powstate na tle rozliczer

[Samodzieine wykonanie | obrona (ustna) wszystkich
2adanych indywidualnie ewiczer projektowych,
[konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach

Zamowienie publiczne w procesie
budowlanym

K_W16, K_U03,K_U18, K_K02

« Podstawy prawne funkcjonowania systemu zamowien publicznych
. 6 publicznego

. udzielenie

« Opis przedmiotu zaméwienia na roboty budowlane
« Konstrukeja Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
« Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robit budowlanych

2adanych indywidualnie éwiczer projektowych,
[konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach

Przygotowanie i realizacja inwestycji
budowlanych

K_W15, K_U16, K_K02

« Proces inwestycyjny

« Dokumentacja niezbedna do rozpoczecia | prowadzenia robét budowlanych
. 6w budowlanych na p procedur
« Przebieg procesu budowlanego

« Oddanie obiektu do uzytkowania

« Regulacje ogéine umaw o roboty budowlane
« Trwalos¢ inwestycji

[Samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
2adanych indywidualnie éwiczeri projektowych,
konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach

Nowoczesne zarzadzanie
inwestycjami budowlanymi -BIM

K_W19, K_U15,K_K07

* Wstep do BIM
« Koordynacja migdzybranzowa

« Przeplyw informacji migdzy uczestnikami proces BIM
« Zarzadzanie projektami  procesami BIM

[Samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
2adanych indywidualnie éwiczeri projektowych,
konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach

Praktyki

Praktyka "kompetencje
pracownicze"

K_W08, K_U27,K_K07

tredci d Program Praktyki , Kompe-
tencje pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych za-
twierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki

[Sprawozdanie  realizac]i praktyk oceniane przez opiekuna
[praktyk w zakfadzie pracy oraz przez opiekuna praktyk w
Instytucie (Karta Praktyk).

Uzyskanie zaliczenie z quizow w ramach kursu: Praktyka

| Kompetencje pracownicze” na platformie ONTE.

Praktyka inzynierska

K_W16, K_W18, K_U02, K_U0S, K_U23, K_KI0

tredci d
yk 2zawodowych reguluje:
twierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki

Program Praktyki
Praktyk Zawodowych za-

Sprawozdanie z realizacj praktyk oceniane przez opiekuna
[raktyk w zakladzie pracy oraz przez opiekuna praktyk w
Instytucie (Karta Praktyk)

Projekt inzynierski

K_WOS, K_W08, K_W17, K_W20, K_UO1, K_U04, K_K02,
K_K03

B e

« Realizacja projektu inzynierskiego
« Dokumentacja techniczna projektu inzynierskiego
« Prezentacja realizacji

projektu

Ocena postepsw w pracy dyplomowej, realiza-cja projektu




Program studiéw cz.2

Obszar:

Budownictwo

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sig

K_WOS, K_W08, K_W17, K_W20, K_U01, K_U04, K_K02, projektu 6 szeroko rozumianego
B¢ K_K03 budownictwa
2 2 [locena pyzygotowania, prezentacji
dyplomowego
K_W11, K_W19, K_U01, K_U04, K_K02, K_K03 a api
Laboratorium publicznego dotyczacego projektu inzynierskiego 5
2 3 || ocena postepow w projekcie inzynierskim

dyplomowe/Pracownia dyplomowa




