Program studidw cz.1

Ogdlna charakterystyka studiéw

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Kolegium Nauk Technicznych

Obszar (specjalnos¢) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Mechatronika pojazdowa

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

pierwszy

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiéw:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wiacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godziny na poczatku 1. semestru, realizowane
w ramach modutu Bezpieczenistwo i ergonomia

pracy
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajgcia: 179
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 30
w ramach modutéw zajec zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 133

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: Inzynieria mechaniczna

60% - 100% ogdlnej liczby punktow ECTS

dyscyplina: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

20 % - 100 % ogoblnej liczby punktéow ECTS

20 % -100 % ogdlnej liczby punktéw ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)

5491

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia: Asseco Poland S.A.,
Katarzynki Torun, ZPTSz Katarzynki, Plastica Sp. z
0.0., Pesa S.A.Losy absolwentéw na podstawie
kontaktow wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

ukonczona szkota srednia i uzyskanie swiadectwa
maturalnego




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

Moduty ksztatcenia

Przedmioty
(* - oznacza przedmiot do wyboru)

Zaktadane efekty uczenia si¢

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rygor
zaliczenia

Liczba
ECTS

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia
si osiaganych przez studenta

K_W20 + Wybrane elementy marketingu
K_Uo1 « Wybrane elementy dotyczace kultury organizacyjnej przedsigbiorstwa
Wybrane zagadniania z - - i i i
elonomi Wybrane zagadniania z ekonomii  |K_U18 * Wybrane elementy analizy ekonomicznej ) 1s |[Testna platformie zdainego nauczania, prace pisemne,
o przedsigbiorczosci K_KO1 « Biznes plan metoda LEAN Canvas 7 [locena nauczycielska, kolezeriska
K_koa
K_ko07
K_W19 « Charakterystyka systemu ochrony pracy w Polsce
K_W20 « Zakres bhp i h pojec z dziedziny bhp
K_U19 « zasady ochrony 2 i 6 w tym zakresie
K_U20 « Charakterystyka wymagari bezpieczeristwa pozarowego
K_KoS . vka gtownych 6w ochrony §
° ! Szkolenie BHP K_Kos . 2wigzane z z 0 |resty na platformie zdalnego nauczania
pracy . vka dziatari zwi 2 utylizacia, ingiem i
» Dziatania zwigzane z ksztattowaniem: struktury przestrzennej stanowiska pracy,
oswietlenia i barw $rodowiska prac
« Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakfadach pracy
kw21 « Pojecie prawa i jego funkcje
K_U17 « Koncepcje, system prawa i inne systemy normatywne
K_kos « System prawa i norma prawna
« Normy a przepisy prawne
« Tworzenie prawai hierarchia irodet prawa
. « Stosowanie | wykfadnia prawa
Wy prawa i ochrona _ | Podstawy prawa i ochrona « Charakterystyka podstawowych gatezi prawa Z0 1 ||Test na platformie zdalnego nauczania
wiasnosci intelektualnej | wlasnosci intelektualnej ! M. .
« Wiasnosc intelektualna i jej miejsce w systemie prawa
* Autorskie prawa osobiste i majatkowe
« Ochrona wiasnosci przemystowej
« Wazory uytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe
« Topografia uktadéw scalonych, projekty racjonalizatorskie, oznaczenia geograficzne
K_W04 « Lifelong learning - tempo zmian w otaczajacym swiecie, metody samodoskonalenia
K_U0s zawodowego
K_Ko1 « Bezpieczeristwo systemow informatycznych — logowanie do systeméw WSG, elementy
Praktyczne podstawy ksztalcenia bezpieczeristwa sieciowego 2 0 [resty, ankiety, dyskusia na forum
zdalnego * Praca z systemem LMS — miejsca pojawiania sig informacji, zrodfa wiedzy, metody
aktywizacji, metody komunikacji, sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie
K_W19 « Relacje spofeczne
K_U02 « Asertywnosé
K_U04 « Radzenie sobie ze stresem
K_koz « Savoir vivre w inter i
K_ko3 « Komunikacja interpersonalna
« Techniki komunikacji interpersonalnej
Kluczowe kompetendje spoleczne + Komunikacja miedzykulturowa B 5 [[Praca indywiduaina i grupowa na zajeciach; wypowiedzi
« Autoprezentacja ustne; testy na platformie ONTE
« Techniki prezentacji
Kluczowe kompetencie * Wystapienia publiczne
« Zarzadzanie czasem
« Negocjacje
« Zdefiniowanie pojecia kultury
« Roine konteksty definiowani terminéw: fistwo, gosp '
globalizacja, religia, obyczaje, etc.
Integracja migdzykulturowa « Specyfika kultury polskiej oraz europejskiej na tle kultur innych paristw, i kontynentow z 05 ||Prezentacja multimedialna na zadany temat
Specyfika funkcjonowania kultury akademickiej
K_W19 Jezyk angielski: Praca pisemna
K_U03 « Pracownicy, nazwy zawodow i stanowisk « Zakres czynnosci | obowiazkéw zawodowych » Test gramatyczny; test leksykalny; wypowiedz ustna;
K_U06 Profil dziatalnosci firmy; opis produktéw i usiug » Stownictwo zwigzane ze sprzedaa i udziat w dyskusji; odgrywanie rl; zadania na zrozumienie
K_ko1 kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace skfadaniu reklamacji » Proces produkcji, etapy; tekstu pisanego; zadania na zrozumienie tekstu
budowanie zespotu, relacje migdzy ikami, relacje z ? iny i stuchanego; wykonanie zadari w modutach jezykowych na
zasady; formy ., wiasnej 2 « Pierwsze platformie edukacyjnej
spotkania i powitania; prowadzenie rozméw telefonicznych; kreowanie logo i wizerunku
firmy « Zarzadzanie czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencie; »
e zadari | obowiazkéw » Dos ie zawodowe, osiagniecia zawodowe,
rynek pracy « Proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa * Reklama
produktéw i ustug  Specyfikacje techniczne produktu, wyglad i projektowanie produktu,
przedmiotow uzytkowych i budynkow = Stroj stuzbowy, ubrania i moda; wyglad i ubior «
Przymiotniki opisujace charakter i osobowos, cechy charakteru przydatne w pracy »
Korzystanie z réznych érodkow transportu, dojazdy do pracy = Opis miejsca zamieszkania,
wielkie i atrakeyjne miasta, 2ycie, problemy i czas wolny w miescie « Podrézowanie,
informacja turystyczna, podréze stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, w
hotelu; wycieczki, zwiedzanie, orientacja w terenie, atrakcje turystyczne » Dziedzictwo 20 6
kulturowe, komunikacja interkulturowa, szok kulturowy » Wydarzenia kulturalne,
rozrywkowe, rekreacyjne i korporacyjne, targi i wystawy, eventy » Praca poza granicami
kraju « Zainteresowania, stownictwo zwizane ze sposobami spedzania wolnego czasu »
Positki, nawyki zywieniowe, diety, je i janie positkéw oraz napojéw,
positki poza domem « Zmiany zachodzace w stylu zycia i pracy, ich tempo i wplyw na
czlowieka, 6 i miedzy 2yciem pi i , bycie
asertywnym « Stownictwo zwigzane z odkryciami i wynalazkami = Innowacje i rozwiazania
technologiczne, nazwy urzadzern elektronicznych i gadzetéw, stownictwo zwiazane z
2 urzadzen iInternet, informacyjno-
media iciowe, ich ie przez firmy, profil y
w mediach 2 . iStwo w sieci 2wigzane 2
i i i ochrona §
uzywaniem wody, energii; pieniadze i finanse, oszczedzanie | wydawanie pieniedzy,
rozliczenia finansowe » Opisywanie tendencji, trendow i zmian, relacje przyczynowo -
skutkowe * Opisywanie wykresow * Wystapienia publiczne
K_W19 Jezyk niemiecki:
K_uo3 * Swigtowanie z kolegami » Co mozemy podarowac? « Wszystko dobrze zaplanowane
K_U06 « Nowe mieszkanie; Gdzie co postawic?: wohin?; Gdzie co stoi?: wo?; » Ksztatcimy sig jako
K_ko1 .. » Jak do tego doszlo?: je + ja firmy; Hotline-office; Obstuga klienta;

Jezyk obey

Jezyk obey

Reklamacje; Ustugi; Nasze zlecenie dla Pana/Pani « Zarzadzamy Paristwa budynkiem; »
Podré? stuzbowa do ... » Zwiedzamy miasto » W hotelowej recepcji  Artykut reklamowy «
Reklama « Jaka jest Paristwa oferta? » Dresscode » Przekwalifikowanie i dalsze ksztatcenie
« Czas na spotkanie » Spotkania biznesowe * Branze i produkty « Sektory gospodarki «
Praca i zdrowie » Zwolnienie lekarskie w pracy

« Przedsigbiorstwa przedstawiaja sig * Jaka jest forma prawna? « Pozostawianie
wiadomosci + Planowanie targéw; Targi w Niemczech » Przetwarzanie zlecenia

« Gwarancja i rekojmia » Wystawianie rachunku « Konflikt w teamie; Dobra komunikacja
interpersonalna; + Udzielanie urlopu » Doradzanie klientom » Pozyskiwanie klientow

« Oferta pracy; Poszukiwanie pracy; Zyciorys; Rozmowa kwalifikacyjna » Modele czasu
pracy; Umowa o prace + Handel w okresie przejéciowym « Komunikacja wewnetrzna;
Gielda i kurs akdji; System ubezpieczert w Niemczech » Nowy produkt i strategie reklamy »
Gdy projekt zawodzi.: sposoby rozwiazywania konfliktéw « Moje prawa w pracy » Walka
czy wspd « Szlaki jie transportu;

migdzynarodowych warunkéw handlowych




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

K_W19
K_U03
K_U06
K_Ko1

Jezyk rosyjski:

Pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk

« Zakres czynnosci i obowiazkow zawodowych

« Profil dziatalnosci firmy

« Opis produktow i ustug

« Stownictwo zwiazane ze sprzedaza i kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace skiadaniu
reklamacji

« Formy i whasnej

« Pierwsze spotkania i powitania

« Prowadzenie rozmow telefonicznych

« Kreowanie logo i wizerunku firmy

« Zarzadzanie czasem; spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencje

« Doéwiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodowe

« Rynek pracy; proces rekrutacji, rozmowy o prace

« Kariera zawodowa

« Czlowiek: wyglad zewnetrzny, cechy charakteru, emocje, zdrowie, rodzina, zycie
towarzyskie, czas wolny, jedzenie Otoczenie cztowieka: dom i wyposazenie, miasto, wies,
szkofa i praca

« Rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy, muzea, media
« Podroze: turystyka, $rodki transportu; sport i dyscypliny sportowe

« Edukacja; zdrowie: czesci ciata, choroby, ubezpieczenie medyczne, wizyty u lekarza
« Praca: ogloszenia o prace, rekrutacja, rozmowy o prace, opisy stanowisk

« zakupy i ustugi; jezyki obce

« Technologie informacyjne i komunikacyjne

« Swiat przyrody: pogoda, katastrofy naturalne, ochrona érodowiska, fauna i flora;
paristwo i spofeczeristwo: prawo i przestepczosé, normy spofeczne, problemy spoteczne i
ekonomiczne

Jezyk obey specialistyczny

K_W19
K_Uo1
K_U03
K_U06
K_Ko1

« Powtdrzenie i utrwalenie materialu gramatycznego poziomu podstawowego;
« Czasy teratniejsze (The Present Simple Tense, The Present Continuous Tense) oraz
stownictwo do-tyczace sytuaci zycia codziennego w kontekicie przyszlego stanowiska
pracy - inzyniera informaty-ka;

« Powtdrzenie i utrwalenie czasow przeszlych (The Past Simple Tense, The Past
Continuous Tense). Stownictwo dotyczace zagadniert informatycznych;

« Podawanie informacji na temat prac e iskiem pracy.
stownictwa  zakresu bezpieczeristwa pracy i przepiséw BHP;

« Powts utrwalenie i i Sci 2 zakresu strony biernej oraz

g0z (budowa, dziatanie) wraz z
praktycznym zastosowaniem strony biernej oraz mowy zaleznej w scenkach sytuacyjnych
dotyczacych stanowiska pracy;

« Utrwalenie i i i 2 zakresu pracy i
urzadzert komputerowych oraz infrastruktury sieciowej.

Kultura fizyezna

Wychowanie fizyczne

K_W19
K_U01
K_K10

« Gry zespolowe

« Zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki, siatkéwki, pifki recznej, pitki noznej,
unihokeju

« Fitness

[Test; samoocena, analiza, obserwacja

Filozofia praktyczna

Etyka

K_W19
K_U0s
K_ko3
K_ko9
K_K10

« Etyka jako nauka
« Teleologizm w etyce

« Norma moralna

« Osoba jako #rédio moralnosci

« Sumienie jako norma moralnosci

« Etyka wobec wyzwar wspdiczesnosci

Praca zaliczeniowa — esej; kolokwium

Wprowadzenie do informacji
naukowej

KWIS
K w17
K_uo1
K_ko1
K_ko3

« Pojecie informacji i jej zastosowanie w nauce;
« Zrédta informacji naukowej;

« Katalogi i bibliograficzne bazy danych;

« Bazy nauki;

« Licencjonowane bazy wiedzy online;

« Otwarte repozytoria;

* Wyszukiwanie informacji w sieci Internet;

« Korzystanie z serwiséw tematycznych;

« Korzystanie z wyszukiwarek naukowych;

« Uytkowanie multiwyszukiwarek;

. i 2 bibli h systemow i yi

[Test na platformie zdalnego nauczania

Szkolenie biblioteczne

K_Wa0
K_uo1
K_U0s
K_ko3

« System informacyjno-biblioteczny WSG;

« Biblioteka Gtéwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory w Internecie;
« Katalogi on-line;

« Udostepnianie zbioréw;

« Bazy danych

[Test na platformie zdalnego nauczania

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_W1s
K_U0s
K_K10

. — algorytmy

« Poszkodowany nieprzytomny;

« Niedroznoé¢ oddechowa;

« Stany zagrozenia zycia zwiazane z ukladem nerwowym. Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z ukladem oddechowym,
2 ukladem krazenia, Objawy i postepowanie;

« Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem
elektrycznym;

« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;

« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach. Objawy i postepowanie

[Test; zadania; obserwacja pracy studentéw podczas
realizacji ¢wiczeri, ocena oraz analiza wykonanych zadar
praktycznych

systemy
informatyczne

K_W06
K_U09
K_K0S

« Podstawowe przypadki statyki wybranych ustrojow pretowych
« Sprawdzenie wymiarow przekroju poprzecznego belki zginanej poprzecznie

éwiczen pisemnych

Kultura jezyka polskiego

Ksztalcenie umiejgtnosc stuchania, méwienia, czytania i pisania w ramach tematyki
2wigzanej z 2yciem co-dziennym i i i—

i podtrzymywanie kontaktu w sytua-cjach oficjalnych i nieoficjalnych, udzielanie informacji
na temat wiasnej osoby, robienie zakupw, korzysta-nie z ustug gastronomicznych,

portowych i wyrazanie potrzeb w w/w sy-tuacjach.

Pisemne testy kontrolne, ustne odpowiedzi sprawdzajace

§¢ gramatyki | slownictwa; pisemne
w ramach zadari domowych, pracy na zajeciach; krétkie

wypowiedzi pisemne; praca domowa, praca na zajeciach,
pisemne testy kon-trolne sprawdzajace umie-jgtno:
czytania ze zrozumieniem; samoocena, obserwacja; ocenal

i ia na zajeciach, i
pracy w parach lub grupach

Technologie informatyczne

K_W04
K_Uo1
K_U03
K_U0s
K_ko1
K_ko9

« Zagadnienie 1 - Edytor tekstow Word - zasady edycji dokumentdw, Zasady
v 6w, Praca z tabelami, ja seryjna

. 2- Arkusz Excel - Zasady i edyqji danych w
arkuszu, tworzenie formut, podstawowe funkcje agregacji danych

« Zagadnienie 3 - Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia
prezentacji, dodawanie efektéw animaci, przygotowywanie prezentaci,

« Zagadnienie 4 - Budowa komputera

« Zagadnienie 5 — Oprogramowanie - systemy operacyjne, oprogramowanie uzytkowe,
aspekty prawne

« Zagadnienie 6 - Sieci komputerowe

. 7- fistwo w systemach - dosliwe
oprogramowania, ergonomia pracy

Kolokwium
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Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

Matematyka

K_wo1
K_U07
K_ko1

« Logika matematyczna i teoria zbioréw « Macierze i wektory « Metody rozwiazywania
liniowych réwnar algebraicznych  Granica ciagu i granica funkcji « Wiasnosci funkcji «
Pochodna i rézniczka funkcji wytrzymatosciowych » Badania przebiegu zmiennosci funkeji
« Zastosowanie pochodnych w geometrii i fizyce » Macierze (wymiar, dziatania, wtasnosci
daiatar, konstrukcja macierzy schodkowe}, przyklady zastosowar), » Wyznaczniki (notacja,
kryteria istnienia, sposoby obliczania, wiasnosci wyznacznikéw), » Rzad macierzy (notacja,
metody wyznaczania, rzad macierzy schodkowej), » Uklady réwnar liniowych (macierzowa
notacja ukfadu réwnar liniowych, uklady kramerowskie - twierdzenie Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capelle’go — uklady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne,
rozwigzywanie niekramerowskich uktadéw réwnar liniowych — metoda eliminacji Gaus-sa-|
Jordana), » Algebra wektoréw (notacja, dziatania na wektorach - iloczyn skalarny,
wektorowy, mieszany, liniowa zaleznos¢ i niezaleinos¢ wektorw, interpretacja
geometryczna i fizyczna), » Funkeja jednej zmiennej (argument funkeji, wartose funkji,
wzory, wykresy, wiasnosci funkcji elementarnych),  Granica ciagu liczbowego (okreglenie,
interpretacja, wlasnoci, sposoby obliczania, liczba e - okreslenie i zastosowania), *
Granica funkcji (granice whaéciwe i niewtasciwe, ciaglosé funkji — interpretacja
geometrycznal, » Pochodna funkeji jednej zmiennej (notacja, interpretacja geometryczna,
kryteria istnienia, oblicza-nie pochodnych, zastosowanie pochodnej do badania
monotonicznosei funkeji, ekstremum lokalne funkeji, ekstremum globalne funkeji), »
Pochodna funkeji wielu zmiennych (pochodne czastkowe — sposéb obliczania) » Catka
nieoznaczona + Metoda calkowania bezposredniego * Metoda catkowania przez
+ Metoda catk ia przez czesci » Catkowanie funkcji .

Calkowanie funkeji h i wyrazert h funkcje trygonometryczne »
Cafka oznaczona » Okreslenie pola figury ptaskiej » Okreslenie diugosci fuku krzywej »
Okreglenie powierzchni bryly obrotowej  Catka podwéjna i cafka potréjna » Zagadnienia

do réwnan rézni ji * Réwnania rézni ©0 zmiennych
rozdzielnych » Réwnania rézniczkowe liniowe * Catka nieoznaczona funkeji jednej
zmiennej (sposoby obliczania catki nieoznaczonej — metoda pod-stawiania, metoda
catkowania przez czesci, catkowanie funkji wymiernych, catkowanie funkdji nie-

i wyrater jacych funkee tryg

E/Z0

Egzamin pisemny, kolokwium

Fizyka

K_W02
K_U07
K_U08
K_Ko1

« Rachunek wektorowy -skalar, wektor — zastosowanie w fizyce - dziatania na wektorach -
iloczyn skalarny i y - uklady wspo . punktu -
opis toru ruchu przy pomocy wektora wodzacego, - pojecie predkosci i przyspieszenia -
ruch w wyznaczonej plaszczyinie predkost katowa i prayspieszenie katowe - ruch po
okregu + Dynamika punktu materialnego i prawo powszechnej grawitacji: - uklady
odniesienia, uklady wspotrzednych — wektory - trzy zasady dynamiki Newtona -
newtonowski opis grawitacji - uklady odniesienia - inercjalne i nieinercjalne » Prawo
zachowania energii: - energia kinetyczna, potencjalna, praca - definicja pracy, energii

i j, mocy - sity « Prawo ia pedu i momentu
pedu, * Grawitacja: - newtonowski opis grawitacji * Elektrony i kwanty: - promieniowanie
ciafa doskonale czarnego ~ stafa Plancka - odkrycie elektronu, e/m dla elektronu - zjawisko
fotoelektryczne, klasyczna i kwantowa teoria tego zjawiska - doswiadczenie Comptona -
dwoista natura materii: iowani y - czastki » Podstawy
fizyki jadrowej: - teoria budowy atomu: - postulaty Bohra - stany energetyczne atoméw -
modele jadrowe * Pole i poré do pola
grawitacyjnego. - Opis pola poprzez wektor natezenia pola i wartosé potencjatu pola. -
Opis pola magnetycznego. - Sity dziafajace na poruszajacy sie fadunek w polu elektrycznym
i polu magnetycznym - Kondensatory. - Przeplyw pradu a powstajace pole magnetyczne «
Prad elektryczny. - Prawo Ohma - Prawa Kirchhoffa. - Prad elektryczny zmienny » Optyka
geometryczna: - prostoliniowos¢ promieni $wietlnych - prawa odbicia i zatamania $wiatta -
rozproszenie $wiatla - zwierciadto plaskie, wklgste, wypukle; obrazy w zwierciadfach -
pryzmat i rozszczepienie éwiatta - soczewka wypukla, wklesta - rownanie soczewki; obrazy
otrzymywane przy uzyciu réznych rodzajow soczewek » Optyka falowa: - dyfrakeja -
interferencja - siatka dyfrakcyjna  Przyrzady optyczne: - falowod $wietiny - laser
potprzewodnikowy - elementy optyki falowej — optoelektronika » Wyznaczanie ciepta
whasciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru - cieplo wiasciwe - przemiany fazowe
16d - woda - para wodna - bilans cieplny - ciepto Joulea - Lentza (wydzielone na oporniku
podczas przeplywu pradu) - budowa elektrokalorymetru « Wyznaczanie predkosci diwigku
metoda rezonansowa - pojecie rezonansu mechanicznego - zjawisko fali diwiekowej - fala
stojaca - parametry fali dfugost, $¢, okres - sie fal .
Wyznaczanie charakterystyki diody - budowa diody
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[Wykonanie cwiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Mechanika techniczna ciata
statego

K_W03,
K_Wos,
K w11
K_U09
K_K09

* Rézne definicje mechatroniki z pozycji systeméw mechaniki, automatyki i
elektrodynamiki. Rola synergii w mechatronice. Funkcjonalny opis ukladéw
mechatronicznych,
« Produkt mechatroniczny, definicja, podstawowe cechy produktéw mechatronicznych,
przykiady produktéw mechatronicznych,
« Inteligentne mikrosystemy,
. i ia mex
« Podstawy przetwornikéw elektromagnetycznych i ich znaczenie w ukladach
mechatronicznych. Przyktady i rozwiazania,
« Podstawy pneumatyki i hydrauliki i ich znaczenie w ukladach mechatronicznych.,
 Sensory i aktuatory,
« Elementy sterowania w , PLC, IPC),
. systemy Q j (i systemow

sieci wybrane informacyjne),
 Integracja 6 icznych, i yczny
i infor-matycznych w zlozone systemy mechatroniczne,
* Zagadnienia sztucznej inteligencji w mechatronice,
« Mechatronizacja produktu i produkcji - przemyst 4.0,
« Motywacje § i i tworzenia systeméw
mechatronicznych.

E/Z0

[Wykiad - egzamin pisemny
Cwiczenia - kolokwium pisemne

Zajecia laboratoryjne - wykonanie éwiczert
aboratoryjnych

Podstawy elektroniki i
elektrotechniki

K_Wo1
K_Wo2
K_Wo9
K_U03
K_Uos
K_ko1

 Elektrostatyka i elektromagnetyzm

« Obwody elektryczne pradu statego

* Obwody elektryczne pradu przemiennego

« Maszyny elektryczne pradu statego

« Maszyny elektryczne pradu przemiennego

« Elementy pétprzewodnikowe, uklady prostownikowe i zasilajace
« Analiza obwodéw pradu statego

« Badanie wlasciwosci polaczert Zrédet napiecia statego
« Pomiar rezystancji

« Badanie diody prostowniczej i diody Zenera

« Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych

E/Z0

Egzamin pisemny, wykonanie éwiczeri laboratoryjnych,

iobrona z badan,
raport  przeprowadzonych badan wraz z wnioskami

Podstawy automatyki

kW12
kw22
K13
K_ko2
K_kos

« Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w automatyce

« Ukfady logiczne, sygnaly wejsciowe i wyjéciowe, funkje logiczne

« Uktady sekwencyjne, uklady z pamiecia, przeksztatcanie funkcji logicznych

« Budowa sterownikéw PLC, jezyki programowania, rodzaje sygnatéw wejciowych i
i wyj
« Realizacja funkeji logicznych w sterownikach PLC, uklady czasowe i liczace

« Rodzaje czujnikéw w ukladach i ie sygnatow
analogowych w sterownikach PLC

* Automatyka ukladow ciaglych, pomiary wielkosci fizycznych

« Moduly rozszerzert ukladéw we/wy w sterownikach PLC

« Sieci 6 ikow, zdalne iie praca urzadzers
« Rodzaje regulatoréw w sterownikach PLC

« Symulacje ukladow sterowania i przebiegéw procesu regulacji

« Ukfady logiczne,

« Ukfady z pamiecia, sekwencyjne,

« Ukfady liczace,

* Ukfady czasowe

« Przetwarzanie danych - obliczenia

« Przetwarzanie sygnatw analogowych

Egzamin pisemny, wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych,

iobrona z badan,
raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Grafika inzynierska

K_W16
K_U12
K_ko1

« Rysunek wykonawczy czesci maszyn — tolerowanie wymiaréw, ksztattu | potozenia,
oznaczanie chropowatosci, rysowanie schematéw

« Czytanie rysunku - rysunek zlozeniowy polaczers maszynowych, rysunek budowlany

. i ia rysunkéw techni ~grafika
komputerowa 2D

. iie brylowe - grafika 3D.

« Rysunki zlozeniowe i schematy konstrukeji - pofczenia nitowe, érubowe, spawane,
podnosniki, przekladnie,

« Rysunki typowych czesci maszyn — watki, kota zebate, fozyska, uszczelnienia, éruby, kotki,
sprezyny
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Wykonanie wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badar, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i projektowanie » Podziat zespotu
maszynowego na typowe elementy. ie osi i watéw — « Dobsr
cech konstrukeyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe watow i osi. Obliczenia sprawdzajace,
drgania, sztywnoéé, zmeczenie. » Ogélne zasady fozyskowania watw - dobér rodzaju
tozyskowania. » tozyska $lizgowe, rodzaje | ich zastosowanie, fozyska na tarcie mieszane i
plynne. » tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwaloéé fozysk, nosnosé ruchowa i

Sci tozysk. e weztw fozyskowych -
zasady pasowania fozysk tocznych « Sprzegta i hamulce, ogdine zasady sprzegania watéw —
rodzaje i dobor sprzegiet » Cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obciazenia sprzegta

Proces wiaczania sprzegiet ciernych, praca rozruchu, Charakterystyki sprzegiet podatnych »

: podziat, i, zalety, wady, zenie geometryczne,
kinematyczne, sprawnoéé « Przekladnie zebate, rodzaje két, zgbow, zarysy zebéw. «
i ciggnowe- far , pasowe » ie cierne, wariatory, obliczenia

przetozenia, sprawnosci « Przekladnie falowe, precesyjne

K_wot « Struktura systemow mechatronicznych na przykladzie wybranych urzadzeri Egzamin pisemny, wykonanie éwiczeri laboratoryjnych,
K W10  Wybrane algorytm regulacyjne oparte na zbiorach lingwistycznych. i obrona z badar,
K_wit  Wybrane zagadnienia z teorii przeplywu cieczy w rzeczywistych modelach struktur raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami
K_U02 przestrzennych.
K_U10  Model fizyczny wybranego przetwornika X
K_U19 « Analiza wybranych modeli rzeczywistych struktur przestrzennych.
K_K08 « Analiza dynamiki ruchu wybranych systemow rzeczywistych.
« Struktury obiektow regulacji wybranych urzadzen mechatronicznych.
« Dobor aparatury faczeniowej i sterujacej w wybranych urzadzeniach mechatronicznych.
Mechatronika techniczna . i serwi urzadzen . 2 4,0
« Badanie obwodu mocy krajalnicy,
« Badanie ukfadu pompowania zmywarki,
* Badanie systemu sterowania zmywarki,
« Badanie ukfadu sterowania zaluzjami,
« Badanie bezprzewodowego systemu sterowania Bluetooth,
« Badanie zdalnego sterowania z wykorzystaniem mobilnych narzedzi sterowania.
K_Wo3 « Nauka o materiafach - cele i zadania, Egzamin pisemny, wykonanie éwiczer laboratoryjnych,
K_wig * Materialy naturalne i (metalowe, 3 i obrona z badari,
K_U15 — poréwnanie struktury, wiasciwosci f raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
K_U17 « Zasady i kryteria doboru materialow Poziomy
K_K03 materiatow.
« Budowa ciat stalych: typy wigzari, elementy krystalografii geometrycznej,
« Struktura krystaliczna metali. Defekty struktury krystalicznej. Wasnosci mechaniczne.
Wplyw struktury i defektow struktury na wiasnosci,
* Wiasciwosci elektryczne i magnetyczne ciat stafych,
* Wiasnosci trybologiczne - cierne i slizgowe. Wrasnosci korozyjne,
« Stopy metali. Metody otrzymywania, obrabialnosc, lejnosé. Uklad zelazo-wegiel. Zeliwa i
stale. Zaroodpornosc, zarowytrzymatosc, odpornosc na wysokie temperatury (petzanie),
« Stopy metali kolorowych — brazy, mosiadze, lekkie stopy,
« Materialy spiekane i ceramiczne - szklo, ceramika tradycyjna, nowe materiaty
ceramiczne,
* Materiaty kompozytowe,
Materiatoznawstwo * Metody badania materiatow, E/z0 45
* Struktury § § 6 h.
« Budowa i zasada dziatania mikroskopu metalograficznego,
* Analiza termiczna stopu,
« Urzadzenia pomiarowe i technologiczne stosowane w obrébce cieplnej,
« Badania makroskopowe wyrobéw hutniczych,
« Pomiary twardosci metali  ich stopow sposobem Rockwella,
« Badania wizualne materiatéw i wyrobow hutniczych,
+ Badania mikroskopowe stopow Fe-C,
« Badania mikroskopowe stali niestopowych,
« Badania mikroskopowe suréwek,
« Badania mikroskopowe zeliwa,
« Badania mikroskopowe stali stopowych,
« Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopow,
« Pomiar twardosci sposobem Brinella
K w17 « Modele fizyczne i matematyczne wybranych systeméw mechatronicznych Egzamin pisemny, wykonanie éwiczer laboratoryjnych,
K w23 * Wybrane ia z zakresu ia ukladow i obrona z badar,
K_Uo4 * Komp procesow i ukfadéw i urzadzers raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami
K_uos mechatronicznych,
Projektowanie urzadzeft i K_U14 « Optymalizacja wielokryterialna wybranych systeméw mechatronicznych z .
systeméw mechatronicznych KU1 wykorzystaniem analiz eksperckich, ° 35
K_K06 « Charakterystyki elektromechaniczne urzadzeri i obiektow regulacji.
« Laboratorium obejmuje petny cykl obliczeri rozkladéw pola elektromagnetycznego oraz
parametréw cafkowych: sit, momentu wybranego urzadzenia
K_wot . — sfor lokalne i globalne. Egzamin pisemny, wykonanie cwiczer laboratoryjnych,
K_U0s « Aproksymacja i interpolacja. i obrona spi dania z badari,
K_u11 « Calkowanie i rézniczkowanie numeryczne raport z przepro-wadzonych badari wraz z wnioskami
K_K04 « Klasyczna metoda elementéw skoriczonych.
PDW1/1 Metody numeryczne « Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych Z0 25
(metoda elementdw skoriczonych) « Numeryczne rozwiazywanie rownar rozniczkowych
« Rozwigzywanie rownar nieliniowych
« Studenci implementuja poznawane metody numeryczne w wybranych jezykach
programowania.
K_wot . — sfor lokalne i globalne. Egzamin pisemny, wykonanie cwiczer laboratoryjnych,
K_U0s « Aproksymacja i interpolacja. i obrona spi dania z badari,
K_u11 « Calkowanie i rézniczkowanie numeryczne raport z przepro-wadzonych badari wraz z wnioskami
K_koa « Klasyczna metoda réznic skoficzonych.
PDW1/2 Metody numeryczne « Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych Z0 25
(metoda réznic skoriczonych) + Numeryczne rozwiazywanie réwnari rozniczkowych
« Rozwigzywanie rownar nieliniowych
« Studenci implementuja poznawane metody numeryczne w wybranych jezykach
programowania.
K_W06 « Wstep do etapy procesu - 3 Egzamin pisemny, wykonanie éwiczer laboratoryjnych,
K wia ze wagledu na kryteria 2 2 i iczne « i obrona z badari,
K_U0s modele obliczeniowe stosowane podczas projektowania, modelowanie - metody obliczers raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami
K_U07 « Uszkodzenia elementow konstrukcyjnych: podziat, charakterystyka uszkodzen, fizyczne
K_U09 procesy, tarcie, tr . proces zmeczenia,
K_U1s obciazenia zmeczeniowe, wykres Wohlera, oraz in-ne charakterystyki zmeczeniowe. o
K_U16 Zjawisko karbu, Sposoby zabiegi dziatanie
K_Ko1 karbu, obliczenia na zmeczenie dla obciazeri asymetrycznych » Potaczenia rubowe i
K_K06 towe: $¢ gwintu, $rubowe, rozklady sit, zagadnienia
sprawnosci. Obliczenia potaczert érubowych * Mechanizmy érubowe toczne i falowe i inne
specjalne oraz ich zastosowanie w budowie maszyn * Pofaczenia spawane, spoiny czotowe,
pachwinowe. Obliczenia potaczer spoinami czotowymi i pachwinowymi: blachownice,
wzmocnienia nakladkami. « Potaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Metody
ksztattowania, zalety wady * Pofaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe,
i zasady obliczert i ia » Pofaczenia kotkowe (poprzeczne,
wadtuine, iowe). Zasady obliczer i ia. « Pofaczenia czopowe cierne
Podstawy konstrukcji maszyn bezposrednie i posrednie » Pofaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, E/Zo 11,0




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

Eksploatacja maszyn i urzadzer

kw23
K_U03
K_U19
K_ko3

. pojecia i prawa .« Systemy maszyn. « Procesy
sterowane i niesterowalne w eksploatacji ~ opis procesow. + Zapewnienie zdatnosci,
2uiycie, . w 6
wsptpracujacych. Uzytkowanie maszyn i urzadzen.  Dokumentacja eksploatacyjna (DTR).
Obstuga maszyn urzadzen. « Technologia napraw i remontéw. Badania odbiorcze,
instalowanie maszyn i urzadzen. » Podstawy niezawodnosci i diagnostyki technicznej —
formy i procedury. » Powiazanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzeri » Podstawy
diagnostyki technicznej — formy i procedury. » Podstawy niezawodnosci. Funkcje
« Struktury § . systeméw o
Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzeri « Organizacja i struktury stuzb
utrzymania ruchu « Okreélenie stopnia zuzycia maszyn i urzadzeri. » Procesy przywracajace
wymagany stan techniczny obiektu. + Obiekty eksploatacji. Modele obiektow eksploataci.
Model strukturalny, modele funkcjonalne.
. e procesow « i

i kontrola stanu technicznego w
okresie « Zakresy 6 $¢ naprawczo-
obstugowa. + Pojecie trwalosci i i éci. Model i 4ci
obiektéw technicznych » Systemy eksploatacji urzadzert procesowych. Dokumentacja
systemoéw ji. » Bezpieczeristwo i higiena ji urzadzen .
Wprowadzenie. Opracowywanie instrukeji do maszyny » Pomiary hatasu maszyny »

i 6w uz i badania odbiorcze maszyn +

Diagnostyka wibroakustyczna fozysk
« Badania diagnostyczne fozysk tocznych « Badanie i ocena wplywu oddziatywania
wybranych czynnikéw na wartos¢ ciénieft w {ozysku hydrodynamicznym

« Pomiar trwatosci warstwy granicznej olejéw

E/Z0

Egzamin pisemny, kolokwium, wykonanie éwiczert ,

i obrona z badar,
raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami

Bazy danych

K_W16
K_U16
K_Ko1

« Podstawowe pojecia bazodanowe
« Podstawy projektowania systeméw baz danych

« Podstawy modelowania zwiazkéw encji

« Ograniczenia dla pl tabeli

« Systemy i jnew j Procesy i

Infrastruktura informacyjna wspotczesnej gospodarki

« Bazy danych i ich rodzaje. Zastosowania programu MS Access do zarzadzania informacia
W przedsigbiorstwie. Obiekty bazy danych. Tworzenie i modyfikacja struktury tabeli
Importowanie danych z arkuszy kalkulacyjnych.

« Zasady korzystania z serwerow baz danych SQL. Podstawowe instrukcje SQL i ich
skladnia. Wyszukiwanie informacji za pomoca strukturalnego jezyka zapytari SQL.
Tworzenie zapytart | podzapytar. Przykfady zastosowar.
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éwiczen yinych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Teoria sterowania

K W12
K_Wis
K_U13
K_kog

« Sterowanie procesami ciglymi.
* Réwnania stanu.

« Sprzgzenie zwrotne od stanu.

« Lokowanie biegunow. Obserwatory stanu
« Dyskretne ukfady regulacj
« Regulacja predykcyjna, warstwowa struktura ukladow sterowania ~ realizacje
przemystowe.

« Sterowanie procesami dyskretnymi.

« Przeksztafcenie Z. Transmitancja dyskretna.

. symulacje, priorytetowe reguly

* Modele izacyjne: grafowe, yezne,
zozonost Algorytmy - dokfadne i
« Sterowanie a zarzadzanie.

« Specyfika systeméw czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
* Sieci systemy i

« Sieci przemystowe — systemy SCADA.

. polaczenia 6

« Reguly Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatora PID

« Modelowanie matematyczne ukladéw

« Doswiadczalna identyfikacja obiektow sterowania

« Stabilnos¢ ukladéw sterowania

, sieci kolejkowe.

* Przestrzeri stanu
* Ukfady wieloparametrowe

Egzamin pisemny, wykonanie cwiczert laboratoryjnych,

i obrona spi dania z badari,
raport z przepro-wadzonych badari wraz z wnioskami

Inzynieria wytwarzania

K W14
K_U0s
K_U14
K_U16
K_ko3
K_ko8

« Podstawowe techniki wytwarzania stosowane w budowie maszyn. Technologie
bezwidrowe | widrowe wytwarzania

« Techniki wiérowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn
* Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania

« Ogélne wprowadzenie do technologii spajania

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne

* Wprowadzenie do proceséw spawania fukowego w ostonach gazowych
* Charakterystyka procesu toczenia

« Charakterystyka procesu frezowania.

* Charakterystyka procesu wiercenia.

« Charakterystyka procesu szlifowania

ol yka technologii

« Charakterystyka technologii erozyjnych.

* Wptyw warunkéw obrébki na stan obrobionej powierzchni

« Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrébki.

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne

* Wprowadzenie do proceséw spawania fukowego w ostonach gazowych
* Warunki i parametry toczenia.

« Warunki i parametry frezowania

* Warunki i parametry wiercenia.

« Warunki i parametry szlifowania

E/Z0

Egzamin pisemny, wykonanie éwiczert laboratoryjnych,
i obrona z badari,

raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami

Miernictwo wielkosci
nieelektrycznych

K_wo7
K_U1s
K_kog

« Pojecia wigzane z
wielkos¢ mierzona,

« Bledy pomiarowe,

« Wiasciwosci dynamiczne przetwornikow,
« Pomiary temperatury. Termorezystory. Termopary. Czujniki pétprzewodnikowe,
* Pomiary potozenia, predkosci i i i y. Inklit \4

« Pomiary wilgotnosci,

« Tensometry,

« Pomiary ciénienia,

« Caujniki indukeyine,

« Czujniki pojemnosciowe,

« Przetworniki impulsowe i kodowe,
» Przetworniki optoelektroniczne.

. ie do i

obiekt pomiaru, pi )

merytoryczne ¢wiczeri, zasady

pra-wozdar, sposoby bledéw pomiaru, przepisy BHP,
warunki zaliczenia,

« Metody i czujniki do pomiaru ci¢nienia,

« Metody i czujniki do pomiaru temperatury

« Caujniki | metody pomiarowe odlegloéci i przemieszczenia

« Metody i czujniki do pomiaru przeplywu plynéw.

2

Egzamin pisemny, wykonanie éwiczert laboratoryjnych,

i obrona z badari,
raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami

Elementy urzadzer i systeméw
sterowania

K_W17
K13
K_kos

« Wprowadzenie do przedmiotu
« Ukfady sterowania

« Komponenty mechatroniczne: zasilanie, napedy, czujniki
« Elementy i systemy sterowania,

« Jezyki programowania,

« Przyklady rozwiazart dla réznych proces6w.

20

Egzamin pisemny, ie wiczert laboratoryjnych




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

Modut A

inzynierii mechatronicznej

technika
pomiarowa

K_wo7
KU1l
K_ko1

« Idea metrologii wspéirzednosciowej. Systemy pomiarowe jedno-, dwu-,

ja opisu
geometrycznych dla potrzeb techniki wspé * Model
pomiaréw wspé i Teoria pomiaréw .
rachunku wyréwnawczego do obliczania zarysow zastepczych. Metoda najmniejszych
i metoda Czebyszewa w odniesieniu do tworéw « Budowa

ch maszyn h. Struktury ukladow .
Materialy i rozwiazania konstrukcyjne. Stosowane ukfady pomiaru przemieszczer. »
Systemy punktow Uklady stykowe
przejmowania punktéw pomiarowych « Glowice impulsowe i mierzace z wewnetrznym
uktadem pomiarowym. Zastosowania takich glowic. » Glowice uchylne sterowane
programowo. Uklady bezstykowe- glowice optyczne laserowe. Systemy do optycznej
analizy obrazu. Magazyny glowic » Kalibrowanie glowic. Oprogramowanie metrologiczne

maszyn * Metody ia (w dialogu z
maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze swobodnym wyborem cech, w oparciu o
zbiory CAD). Maszyny wspirzednosciowe stosowane w produkeji, szybkie automaty

centra dla systemow
« Powigzanie CIMCAD/CAM/CAQ. Wymagania stawiane maszynom dokladnym, w tym
referencyjnym « Nadz6r i kontrola dokfadnosci maszyn wspérzednosciowych. Zrédia
bedéw maszyn i pomiaréw wspéirzednosciowych « Metody i narzedzia kontroli oraz
nadzoru doktadnosci. Normy i zalecenia odnosnie dokladnosci ISO 10360, VDI/VDE 2617,
CMMAY). » Wspéirzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie

* Wsp6 sciowa technika ~ metoda stykowa, praca w trybie

* Wspé 2 technika — metoda optyczna
praca w trybie © Wspé § technika -
metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie automatycznym.

2

Egzamin pisemny, wykonanie éwiczers laboratoryjnych,

i obrona z badar,
raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami

Zarzadzanie projektami

K_W19
K_Uo1
K_U03
K_ko1

+ Wprowadzenie do planowania i zarzadzania projektami,
« Zarzadzanie projektem w érodowisku MS Project,
« MS Visio - obstuga i pray proj iu i projektami.

2

[Wykonanie cwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona

z badan, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Programowalne sterowniki
logiczne

kw22
K_U16
K_KoS

« Archi i zasada dziatania
- Budowa PLC. Schemat blokowy PLC.

- Tryby pracy sterownika programowalnego.

- Czasy charakterystyczne sterownika programowalnego.

- Komunikacja sterownika z programatorem.

- Mapa pamieci sterownika. Adresowanie obszarow pamieci.

« zasady faczenia 6 h z obiektami

- Zasilanie sterownikéw programowalnych

-Rodzaje wejsc PLC. Typy wyjéc PLC. Parametry techniczne i eksploatacyjne wejs¢ | wyjs¢
PLC.

- Interfejsy 6 h do iz
zewnetrznymi.

systemu ia opartego o sie¢ Ethernet.
« Jgzyk drabinkowy (LD) dla sterownikéw firmy Omron.
“Instrukcje sterujace bitami. Instrukcje logiczne.

- Czasomierze i liczniki.

- Operacje iai danych.
Poréwnanie danych.

i rejestry okreine.

- 2 programu.
- Obliczenia na liczbach binarnych i w BCD. Konwersja danych.
« Budowa i zasada dziatania przekaznikw programowalnych.
-Pojecie przekainika programowalnego.
~Schemat blokowy przekaznika programowalnego.

e

- Jezyk FBD na przyktadzie przekaznika LOGO!
« Tworzenie | oprogramowanie interfejsu uzytkownika.

2

[Wykonanie cwiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Systemy wbudowane

K_ W04
K_W10
K_U10
K_u14
K_U16
K_Ko1
K_K06

« Podstawy sterownia i regulacji. Historia systeméw wbudowanych
« Dziatania komputerowego systemu sterujacego

« Programowalne sterowniki logiczne

« Budowa mikrokontrolera, systemu whudowanego

« Programowanie mikrokontrolera

« Wykrywanie i usuwanie typowych bledéw w oprogramowaniu mikrokontrolera

Wykonanie éwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona
[sprawozdania z wykonanych badan, raport z
przeprowadzonych badart wraz z wnioskami

Mechatronika pojazdowa

K W14
K_U14
K_KOS

* Ogolna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz przyktadow zastosowania:
Caujniki
Aktywatory
Sie¢ CAN
Uktad sterowania
Mapy wtrysku
Uniwersalne sterowniki silnika
Diagnostyka pokladowa
Zaawansowane uktady kierownicze
Samobiezne platformy
Zaawansowane uktady sterowania
Nowoczesne uklady przeniesienia napedu
Zaawansowane rozwiazania skrzyr biegéw automatycznych i pétautomatycznych,
Zaawansowane uklady hamulcowe
* Praktyczne zapoznanie sig z zasadg dziatania i diagnostyka uktadéw mechatronicznych
. 2wigzane z sposoby weryfikacji i metody oceny
j pracy uktadéw mex pojazdow

2

Egzamin pisemny, wykonanie éwiczeri laboratoryjnych,

iobrona z badan,
raport  przeprowadzonych badan wraz z wnioskami

Rysunek techniczny

kW13
kw23
K_uo1
K12
K_ko3
K_K06

« Organizacja formatu rysunkowego, rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej,
* Metody rzutowania prostokatnego,

« Reutowanie aksonometryczne i srodkowe,

« Zasady rysowania przekrojow i kladéw,

« Odtworzenie rzutow przedmiotéw, rysunek ,z natury”,

« Wymiarowanie elementéw,

« Chropowatos¢ powierzchni, tolerowanie wymiaréw i ksztaftow,
« Rysunek walka,

« Rysunek tulei,

« Rysunek kofa zgbatego,

« Rysunek sprezyny,

« Rysunek dlozeniowy.

[Wykonanie cwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z
przeprowadzonych badar wraz z wnioskami

Wprowadzenie do mechatroniki

K_Wos
K_U07
K11
K_ko2

« Rézne definicje mechatroniki z pozycji systeméw mechaniki, automatyki i
elektrodynamiki. Rola synergii w mechatronice. Funkcjonalny opis ukladéw
mechatronicznych,

« Produkt mechatroniczny, definicja, podstawowe cechy produktéw mechatronicznych,
prayklady produktéw mechatronicznych,

« Inteligentne mikrosystemy,

« Podstawy przetwornikéw elektromagnetycznych i ich znaczenie w ukladach
mechatronicznych. Przyklady i rozwiazania,

« Podstawy pneumatyki i hydrauliki i ich znaczenie w ukladach mechatronicznych.,
 Sensory i aktuatory,

« Elementy elektronicznego sterowania w mechatronice (mikrokontrolery, PLC, IPC),

. systemy systemow
infor sieci ikacyjne, wybrane ie informacyjne),
« Integracja 6 i yezny

i informatycznych w zlozone systemy mechatroniczne,
« Zagadnienia sztucznej inteligencji w mechatronice,
« Mechatronizacja produktu i produkcji - przemyst 4.0,
« Motywacje iczne, § i
mechatronicznych.

tworzenia systeméw

2

Kolokwium pisemne




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

K_ko1

K_wo7 « Podstawowe pojecia z zakresu systemow pomiarowych Egzamin pisemny, wykonanie cwiczert laboratoryjnych,
KU1l « Jednostki miar i obrona z badari,
K_U17 « Akty prawne dotyczace metrologii. raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
K_Ko1 « Niepewnos¢ pomiaréw.
K_koa « Tolerancje i pasowania.
« Odchylki ksztattu.
« Odchylki potozenia.
« Pomiar odchytek ksztattu i pofozenia metodami odniesieniowymi i bezodniesieniowymi.
« Wspotrzednosciowa technika pomiarowa.
« Pomiar metoda stykowa i bezstykowa.
«Opy prace urzadzeni p ych.
Metrologia + Budowa wybranych narzedzi pomiarowych. E/Z0 55
« Pomiary chropowatosci powierzchni 2D.
« Pomiary chropowatosci powierzchni 3.
« Kontrola jakosci.
« Pomiary cech geometrycznych wybranych elementéw maszyn.
« Pomiary chropowatosci powierzchni 2D.
« Pomiary chropowatosci powierzchni 3.
« Pomiary na wspdirzednosciowej maszynie
« Pomiar gestosci ciat stafych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikéw dugosci i
wagi
KWl . ienie grup 0sob i zagroz i Projekt zaliczeniowy
K_W19 cyfrowym,
K_U20 « Ogdlne zaznajomienie z problemem dostepnosci i sposobami jej zapewnienia,
K_ko3 « Savoir vivre w kontaktach  osobami z niepetnosprawnosciami,
« Panele dyskusyjne z osobami ze szczegdlnymi potrzebami, w tym osobami z
Projektowanie uniwersalne w temacie: 16 & potrzeb i wplyw barier przestrzennych z 25
(ar na j ie w f
«0 warunki 0s0b z réznymi
i ie ich na
K_W09 . Sci 2 zakresu metod i narzedzi informatycznych w [Wykonanie cwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona
K w11 systemach zarzadzania i kierowania wyposazeniem budynkéw sprawozdania z wykonanych badan, raport z
K_Wi6 « Systemy elektorinstalacyjne oraz system automatyki budynku przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
Budynek inteligentny K_KUO1 « Systemy bezpieczeristwa:ochrona ludz, ochrona mienia Z 25
K11
K_Ko1
K_W02 « Podstawy [Wykonanie cwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona
Kwi3 « Charakterystyka procesu projektowania, sprawozdania z wykonanych badan, raport z
kw23 « Kompt badan wraz z wnioskami
Kurs ingynierski K_U03 « Podstawy pracy w programach graficznych, Z 25
K_U12 « Tworzenie dokumentacji technicznej,
K_U14 « Polskie i europejskie normy.
K_ko3
kWil Tematyka projektu wlasnego powinna dotyczy¢ realizacji okreslonego zadania Samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
K W14 inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania inzynierskiego nalezy rozumie¢ zadanych indywidualnie éwiczeri projektowych,
K_W20 zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie projektu inzynierskiego zwiazanego z inzynieria konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach
K w21 mechatroniczna. Wkfad wiasny autora projektu po-winien polegac na:
K_U03 - zaprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przygotowany jest projekt
Projekt wlasny K_U08 inzynierski; % 25
K17 - prezentacji wlasnego stanowiska poprzez samodzielne zaplanowanie i wykonanie zadania
K_K0S in-zynierskiego;
- metod i sprzetu
do charakteru i tematyki projektu
K_W16 « Podstawowe pojecia [Wykonanie cwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona
K_uo1 « Struktura programu w jezyku C# sprawozdania z wykonanych badan, raport 2
K_U15 « Typy danych w programowaniu strukturalnym przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
K_Ko1  Wykorzystanie typow prostych (int, float itp.)
. typow jedno i
« Definicja struktur
« Wykorzystanie instrukcji ztozonych
« Instrukcje warunkowe (if, if..lse, if else)
Programowanie strukturalne i « Instrukcje iteracyjne (for, while, do..while, itp) 2 50
obiektowe « Instrukcje wyboru (switch) g
. o
« Ogélne pojecie klasy
« Definiowanie metod i konstruktoréw zwyklych
« Wykorzystanie specyfikatoréw dostepu (public, private, protected)
* Hermetyzacja
« Dziedziczenie
« Klasa abstrakeji
K W16 Zajecia laboratoryjne [0cena projektu zaliczeniowego, aktywnosé na zajeciach
K11 « Podstawowe pojecia
K_Ko1 « Schemat blokowy
« Blok danych
« Blok wynikow
« Blok warunkowy
« Blok petli
Podstawy programowania « Podstawowe typy danych Z0 25
* Typy skalarne
« Typy tablicowe
« Instrukcje
« Instrukeja bloku
« Instrukcja warunkowa
 Instrukcja petli
K_Wos « Mechatronika: podstawowe definicie i pojecia Kolokwium, obecnosé na zajeciach
K w11 « Mechatronika: dziedziny i dyscypliny naukowe
K_U0s « Zastosowanie mechatroniki w réznych dziedzinach techniki:
K_ko1 -przemyst samochodowy
K_kos -przemyst lotniczy
Zastosowanie mechatroniki w ;i procesé 2 25
technice -urzadzenia medyczne
~kontrola jakosci wytwarzanych wyrobéw
« Podstawowe problemy i trudnosci powodujace ograniczenia w rozwoju mechatroniki
« Glowne kierunki rozwoju mechatroniki
kWil Wyklad branzowy prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé [Wykonanie éwiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
K_W20 Swi dla pracy w ianej branzy lub ia z badan, raport z
K_Uo4 przedsigbiorstwie przeprowadzonych badan wraz z wnioskami
Przedmiot branzowy K_U16 20 25
K_U18
K_ko7
K_Wo1 Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony [Obecnosc na zajeciach, zaliczenie zgodne ze wskazaniem
K_wo3 i specy-ficznym dla pracy w omawianej branzy lub przedsigbiorstwie prowadzacego.
K_Wo4
Zajecia eksperckie K_wo7 z 2,0
K_U0s




Obszar: Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduly ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczeni;

Sie

K_W04 2. Modelowanie obiektow 3D: [Wykonanie zleconych cwiczer na zajeciach oraz projektu
K w11 « tworzenie i modyfikowanie obiektow 3D (blender, Fusion 360), - laboratorium
K_U09 « cigcie, faczenie, odejmowaniem obiektéw, - laboratorium
K_ko2 « modelowanie symetryczne, - laboratorium
« funkcja Extrude i jej zastosowanie, - laboratorium
« modelowanie z uzyciem punktow, paszczyzn, krawedszi. - laboratorium
b. Obrazowanie 20:
» praca z teksturami, - laboratorium
« mapowanie obiektow, - laboratorium
« rodzaje oéwietlenia, - laboratorium
« ustawienia kamery. - laboratorium
Metody obrazowania « renderowanie scen, - laboratorium, 23 25
<. Obrazowanie 3D:
«0 e 2 jem wirtualnej &ci (okulary Ocullus Quest 2):
© Zapis modelu w wymaganym formacie, - laboratorium
o Transfer plikow modeli do okularéw VR, - laboratorium
o funkeji | mozliwosci do - laboratorium
.0 e 2 i j &ci (okulary HoloLens)
© Zapis modelu w wymaganym formacie, - laboratorium
o Transfer plikow modeli do Internetowej witryny HoloLens, - laboratorium
o Wykorzystanie funkeji i mozliwosci witryny HoloLens do obrazowania — tworzenie
holograméw. ~ laboratorium.
KWL Tematyka projektu wlasnego powinna dotyczy¢ realizacji okreslonego zadania Samodzielne wykonanie | obrona (ustna) wszystkich
K W14 inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania inzynierskiego nalezy rozumie¢ zadanych indywidualnie cwiczeri projektowych,
K_W20 zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie projektu inzynierskiego zwiazanego z inzynieria konsultacje biezace przepro-wadzane na zajeciach
kw21 mechatroniczna. Wkfad wiasny autora projektu powinien polegac na
K_U03 - zaprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktrej przygotowany jest projekt
Projekt wlasny K_uos inzynierski; Z0 25
K_U17 - prezentacji wiasnego stanowiska poprzez samodzielne zaplanowanie i wykonanie zadania
K_kos metod i sprzgtu
dostosowanych do charakteru i tematyki projektu
K_Wo1 Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé poswigcony’ [Obecnosc na zajeciach, zaliczenie zgodne ze wskazaniem
K_wo3 zagadnieniom specyficznym dla pracy w omawianej branzy lub przedsigbiorstwie prowadzacego.
Zajecia eksperckie k_wo4 z 15
K_wo7
K W14 . i ikacja pojazdow ych [Wykonanie cwiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona
K_U14 « Silniki spalinowe pojazdéw samochodowych sprawozdania z wykonanych badan, raport z
K_K0S * Wiasnosci trakeyjne pojazdow samochodowych przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
« Silniki spalinowe pojazdéw samochodowych
« Uklad przeniesienia napedu
« Uklad hamulcowy
Modul € * Uklad kierowniczy
i Budowa, badania i diagnostyka « Uklad jezdny 2 25
pojazdow * Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych "
« Uklady bezpieczeristwa i komfortu jazdy
DI silnikéw pojazdow
«Di yskowych ukladéw zasilania w
silnikach o zapfonie iskrowym i samoczynnym
« Diagnostyka ukladéw podwozia pojazdéw samochodowych
« Diagnostyka ukladéw bezpieczeristwa i komfortu jazdy
K W14  Podstawy technologii budowy stanowisk diagnostycznych. éwiczen yinych, wykonanie i obrona
K_U14 « Linie ich i sprawozdania z wykonanych badan, raport z
K_K0S + Oprogramowanie wspomagajace prace linii i stanowisk diagnostycznych. przeprowadzonych badar wraz z wnioskami
« Przeglad konstrukji analizatoréw spalin i dymomierzy w badaniach silnikéw
spalinowych oraz testeréw diagnostycznych przeznaczonych dla silnikow 25 i ZI
« Praktyczne aspekty fi systemow (0BD).
« Zalety i wady badan silnika i ukladu napedowego na hamowni podwoziowej.
X « Kontrola stanu ukladu kierowniczego za pomoca metod i urzadzeri
Techniki pomiarowe w Ny . "
° diagnostycznych wystepujacych w roznych obiektach zaplecza motoryzagji. Z 25
diagnostyce pojazdéw >
« Niewywazenie kot jezdnych — metody i urzadzenia przeznaczone do kontroli i
stanu technicznego i obstugi kot
« Metody oceny stanu zawieszenia - zréznicowanie metod i urzadzers zaleznie
od procesu technologicznego obstugi.
» Praktyczne aspekty zastosowar metod i stanowisk do oceny stanu i
skutecznosci dziatania hamulcow.
K wis treéd na praktykach okresla Glowy Program [Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez
K_U02 Praktyki ,Kompetencje pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin opiekuna praktyk w zakladzie pracy oraz przez opiekuna w
. | |KKos Praktyk Rektora Wyzszej Szkoty instytucie (Karta Praktyk).Uzyskanie zaliczenia z quizu
Praktyka "kompetencje pracownicze Gospodarki z 10,0 LV P e e
omunikacja w firmie w ramach kursu: Praktyka
 Kompetencie pracownicze” na platformie ONTE.
K W14 tresci na praktykach okresla Stowy Program [Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez
kw17 Praktyki ,Kompetencje pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin opiekuna praktyk w zakladzie pracy oraz przez opiekuna w
K W19 Praktyk Rektora Wy#szej Szkoly instytucie (Karta Praktyk).Karta weryfikacji zaktadanych
Praktyki K_w20 Gospodarki elementow ksztatcenia zatwierdzona przez opiekuna
kw23 praktyk w zakladzie pracy oraz przez opiekuna praktyk w
K_U0S Instytucie.
K17
Praktyka inzynierska K uts z 200
K_U20
K_ko3
K_koa
K_K06
K_W15 . projektu do obszaru studiow w zakresie [Ocena projektu inzynierskiego.
szeroko rozumianej inzynierii mechatronicznej
Projekt inzynierski Z 4,0
K_W15 « Omowienie zagadnieri z i oraz iem sig [Ocena postepow w projekcie inzynierskim.
kw17 do projektu i
kw21
Przygotowanie do egzaminu K_wao
K_Uo1 Z 2,0
dyplomowego -
Proces dyplomowania K uo4
K_ko2
K_ko3
K_Wo4 . e technik i h do realizacji opracowania typu Konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach
K_Uo1 p lub studi bedacego iotem projektu kontrola zaawansowania projektu inzynierskiego.
Laboratorium K_U04 dvplcmowego, ) )
dyplomowe/Pracownia K_ko3 « Realizacja czesci projektu pod nadzorem 2 30

dyplomowa

opiekuna;
« Prezentacja giéwnych wynikéw pracy w formie referatu i prezentacji multimedialnej




