Program studiow cz.1

Ogolna charakterystyka studiow

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Kolegium Nauk Technicznych

Obszar (specjalnos$c) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiéw a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Automatyka przemystowa

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

pierwszy

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wtacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godziny na poczatku 1. semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenstwo i ergonomia pracy

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
Laczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezpos$redniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych 0oséb prowadzacych zajgcia: 96
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 15,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutow zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 152

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodgca: Inzynieria mechaniczna

60% - 100% ogélnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

20 % - 100 % ogolnej liczby punktéw ECTS

20 % -100 % ogélnej liczby punktéw ECTS

Laczny naktad pracy studenta (NPS)

5396

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier




Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiéow uwzgledniono opinie interesariuszy

(nalezy podac z kim z pracodawcow sg podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia:Asseco Poland S.A.,
Katarzynki Torun, ZPTSz Katarzynki, Plastica Sp. z
0.0., Pesa S.A.Losy absolwentow na podstawie
kontaktow wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiow drugiego stopnia)

ukonczona szkota srednia i uzyskanie $wiadectwa
maturalnego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

Inzynieria mechatroniczna




Program studiéw cz.2

Obszar:| Automatyka przemystowa

Moduty ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami uczenia sig

kr::t‘:::ia - oznaczapg::e:Tr:::lydo wyboru) Zaktadane efekty uczenia sie Tresci prog efektéw uczenia si¢ zall‘iy;::\ia Liczba ECTS Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sig osigganych przez studenta
a. zajecia laboratoryjne:
* Typy programéw stosowanych przez inzynieréw inzynierii mechatronicznej; Cwiczenia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych
specialistyczne systemy informatyczne K W08, K_U0S, K_K01  Obliczenia przy pomocy programéw RW WIN lub Robot Structural Analysis Professional. ; 10 indywid.uah\ig c’wir.:ze.h pm]ekt'owvc.h, e biezace przep e na zajeciach, aktywne
uczestnictwo w zajeciach, che¢ udziatu w dyskusji;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
a. Cwiczenia:
* Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;
* Poszkodowany nieprzytomny;
* Niedroznos¢ oddechowa;
 Stany zagrozenia zycia zwigzane z uktadem nerwowym;
© * Objawy i postepowanie; Test zdalny;
< § * Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z uktadem oddechowym, z uktadem krazenia; Zadania;
8 Pierwsza pomoc przedmedyczna K_U19 * Objawy i postepowanie; z ! Obserwacja pracy studentéw podczas realizacji éwiczeri, ocena oraz analiza wykonanych zadan
E * Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pragdem elektrycznym; praktycznych
4';“ * Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;
g * Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
o * Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;
[*Y) * Objawy i postepowanie.
()
c
N a. Cwiczenia:
3 * Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;
g * Poszkodowany nieprzytomny;
E * Niedroznos¢ oddechowa;
> * Stany zagrozenia zycia zwigzane z uktadem nerwowym;
‘6' « Objawy i postepowanie;
= . . N . * Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z uktadem oddechowym, z uktadem krazenia; Test na platformie zdalnego nauczania;
E pi do informacji j K_W21, K_W16, K_K03 « Obj " - z 1 Pogadank
S jawy i postgpowanie; ogadanka
[ 7] « Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;
N « Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;
o * Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
* Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;
 Objawy i postepowanie.
a. Zajecia laboratoryjne:
« Edytor tekstéw Word — zasady edycji dokument6w, Zasady formatowania dokumentéw, Praca z tabelami, Korespondencia seryjna;
* Arkusz Excel - Zasady wp| 1ia i edycji danych w arkuszu, tworzenie formut, podstawowe funkcje agregacji danych;
K W04, K W16, K UO1, K U03, K U04,  Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji, dodawanie efektéw animacji, uzywanie obiektéw
Technologie informatyczne - ' e T e z 2 Wykonanie zadar praktycznych

K_Ko1

SmartArt, stosowanie motywow, tworzenie wiasnego wzorca slajdow.



https://bip.byd.pl/userfiles/files/Inzynieria_mechatroniczna_automatyka_przemyslowa.pdf

Etyka

K_W19, K_K03, K_K09, K_K10

* Etyka jako nauka:

o przedmiot materialny i formalny etyki,
o etyka a inne nauki aksjologiczne,

o etyka normatywna a etyka opisowa,

o etyka a sens zycia,

o etyka a metaetyka.

* Norma moralna:

o stanowisko eudajmonizmu,

o stanowisko deontologizmu,

o stanowisko konsekwencjalizmu,
o stanowisko personalizmu.

* Osoba jako Zrédto moralnosci:
o pojecie osoby,

o godnos¢ osoby,

o rozumienie wolnej woli,

o etyka chronienia osob.

* Sumienie jako norma moralnos$
0 rozumienie sumienia,

o rodzaje sumienia,

o czy postgpowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyjna.

* Etyka wobec wyzwar wspétczesnosci:
o problemy etyki seksualnej,

o gtéwne zagadnienia bioetyki,

o etyka ochrony $rodowiska,

o etyka praw zwierzat,

o etyka biznesu,

o etyka polityczna.
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Test zaliczeniowy;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

Etyka sztucznej inteligencji

K_W19, K_W21, K_K03

a. Wyktad:

- Wprowadzenie, czyli wszystko co musimy wiedzie¢ na poczatek (Introduction, or — on everything we need to know to get started)
- Algorytmy i jak kieruja one naszym zyciem (Algorithms and how they ru(i)n our lives)

- Sztuczna Inteligencja w popkulturze (Al in popculture)

- Dylematy moralne i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)

- Wspétczesne trendy w badaniach nad etyka SI (Current trends in Al research)

- Nie sama sztuczng inteligencja cztowiek zyje. Emocje, humor i $wiadomos¢ maszyn (Machine consciousness, humor, emotions and...

common sense)

15

Test koricowy on-line




K_U04, K_U0S, K_U01, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:
* Tematyka / stownictwo: pracownicy, nazwy zawodow i stanowisk, zakres czynnosci i of igzko ych, profil dziat: Sci firmy,
opis produktéw i ustug, stownictwo zwigzane z ustugami, wyrazenia stuzace sktadaniu skarg i reklamacji, budowanie zespotu, relacje miedzy
pracownikami, relacje z przetozonym, regulaminy i zasady, formy zatrudnienia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, pierwsze
spotkania i powitania, prowadzenie rozméw telefonicznych, kreowanie wizerunku firmy, spotkania i zebrania stuzbowe, delegowanie
zadan i obowiazkéw, doswiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodo-we, rynek pracy, proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera
zawodowa, strdj stuzbowy, ubrania i moda, wyglad i ubiér, przymiotniki opisujgce charakter i osobowos¢, cechy charakteru przydatne w
pracy, ko-rzystanie z réznych srodkéw transportu, opis miejsca zamieszkania, wielkie i atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w
miescie, podrézowanie, informacja turystyczna, podréze stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, wycieczki, zwiedzanie,
atrakcje turystyczne, dziedzictwo kulturowe, ikacja interkulturowa, szok kulturowy, wydarzenia kulturalne, rozrywkowe,
rekreacyjne i korporacyjne, targi i wystawy, praca poza granicami kraju, zainteresowania, stownictwo zwigzane ze sposobami spedzania
wolnego czasu, positki, nawyki zywieniowe, diety, zmiany zachodzgce w stylu zycia i pracy, ich tempo i wptyw na cztowieka, zachowanie
rownowagi miedzy zyciem prywatnym i zawodowym, bycie asertywnym, stownictwo zwigzane z odkryciami i wynalazkami, innowacje i
rozwigzania technologiczne, nazwy urzadzen elektronicznych i gadzetéw, stownictwo zwigzane z korzystaniem z urzadzen elektronicznych i
internet, technologie informacyj i jne, media Sciowe, ich wykorzystywanie przez firmy, profil zawodowy w mediach
spotecznosciowych, bezpieczeristwo w sieci, stownictwo zwigzane z zachowaniem proekologicznym, zagrozeniem i ochrong $rodowiska

naturalnego uzywaniem wody, energii, pieni ifinanse, i rozlit ia finansowe, opisy

tendencji, trendéw i zmian, relacje przyczynowo-skutkowe, ieni; I elementy prezentacji, udane i nieudane prezentacje;

* Funkgje j w iedzi ustnych i pi rozpoczynanie i koriczenie wypowiedzi, nawigzywanie kontaktow,
przedstawianie siebie oraz innych oséb, stosowanie form grzecznosciowych, ustalanie spotkar i harmonogramow, uczestniczenie i
prowadzenie spotkar oraz zebran, wyrazanie i uzasadnianie swoich opinii, preferencji, przedstawianie opinii innych oséb, pytanie o opinie

innych, uzyskiwanie i udzielanie informacji, wyjasnien, opisywanie ludzi, przedmiotow i czynnosci, zjawisk, miejsc, prezentowanie faktéw z
terazniejszosci i przesztosci, proszenie o powtdrzenie badz wyjasnienie tego, co powiedziat rozmdwca, wyrazanie skarg, prosb,
przepraszanie i przyjmowanie przeprosin, proponowanie, zapraszanie, przyjmowanie i odrzucanie propozycji i sugestii, relacjonowanie
wydarzen z przesztosci, opi-sywanie swoich intencji i planéw na przysztos¢, opisywanie swoich doswiadczen, prowadzenie prostych

ji, wyrazani Sci, przypuszczen i iwosci dotyczacych zdarzen z przysztosci, proszenie o rade i udzielanie rad,
przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w rozmowie, dyskusji, zebraniu, komentowanie,
zgadzanie sie lub kwestionowanie zdania innych uczestnikow dyskusji, przedstawianie problemow, proponowanie rozwigzan,
przedstawianie zalet i wad réznych rozwigzar i pogladow, stosowanie formalnego lub nieformalnego stylu
* Rozumienie ze stuchu: okreslanie gtdwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkdw tematycznych,

okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania, klasyfi vie informagji i uktad: ichw
kreslonym porzadku, rozpo: ie znaczen ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, ienie zroznis ych wypowiedzi o

zréznicowanym czasie trwania, rozumienie wypowiedzi w standardowej i niestandardowej odmianie jezyka, dotyczacych réznych

tematoéw, réwniez specjalistycznych

* Rozumienie tekstéw pisanych: okreslenie kontekstu i funkcji tekstu, okreslanie gtownej mysli tekstu, okreslanie gtéwnych mysli

poszczegdlnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtownych od drugorzednych, i ie i selekcj Nie 6towych informagji,

analizowanie wewnetrznej organizacji i spéjnosci tekstu, ie zwigzkéw pomied 5inymi czes tekstu, radzenie sobie z

tekstem zawierajagcym nieznane stownictwo oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sie znaczenia wyrazéw na podstawie
kontekstu, identyfikowanie kluczowych poje¢/zwrotéw, rozréznianie miedzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie
implikacji, znajdywanie i poréwnywanie informacji pochodzacych z wiecej niz jednego tekstu;

. i maile, profil dowy w mediach ych, list motywacyjny, CV, praca pisemna;

* Zagadnienia gramatyczne: pytania ogdlne i szczegétowe, pytania posrednie, okoliczniki czasu, czestotli-wosci i miejsca, tryb rozkazujacy,
czasy terazniejsze, przeszte i sposoby wyrazania przysztoéci, zdania okolicznikowe w czasie przysztym z when, until, after, as soon as,
before, strona bierna, okresy warunkowe, mowa zalezna, czasowniki modalne: should/shouldn’t, have to, don’t have to, must, mustn’t,
can/can’t, be able to, might/may must/could/can’t be, need to, to allowed to, should/shouldn’t have done, kon-strukcje czasownik + (to)
bezokolicznik / czasownik z koricowka —ing, czasowniki ztozone (phrasal verbs), przedimki okreslone, nieokreélone i brak przedimka, liczba
mnoga rzeczownikéw, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, okresIniki ilosci, stopniowanie przymiotnikéw i przystowkow, przymiotniki
zakoniczone na —ed i —ing, przystowki i wyrazenia przystéwkowe, przyimki okreslajace czas i miejsce, kolokacje: czasowni-ki/przymiotniki +
przyimki, zdania podrzedne definiujace z zaimkami who, which, that, where, whose, whom, zdania okolicznikowe celu i przeciwstawienia,
stowotwdrstwo, wyrazenia idiomatyczne
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Maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test
gramatyczny, test leksykalny;

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rol;
Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;

Wykonanie zadarh w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na zrozumienie
tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Jezyk obcy

K_U04, K_U0S, K_U01, K_U06, K_KO1

Jezyk niemiecki:

« Tematyka / stownictwo: Swietowanie z kolegami, Co mozemy pod ¢?, y dobrze zapl: 1e, Nowe mieszkanie, Gdzie co
postawi¢?: wohin?, Gdzie co stoi?: wo?, Ksztatcimy sie jako ..., Jak do tego doszto?: opowiadanie., Prezentacja firmy, Hotline-office,
Obstuga klienta, Reklamacje, Ustugi, Nasze zlecenie dla Pana/Pani, Zarzagdzamy Paristwa budynkiem, Podréz stuzbowa do ..., Zwiedzamy
miasto, W hotelowej recepcji, Artykut reklamowy, Reklama, Jaka jest Paristwa oferta?, Dresscode, Przekwalifi-kowanie i dalsze ksztatcenie,
Czas na spotkanie, Spotkania biznesowe, Branze i produkty., Sektory gospodarki, Praca i zdrowie, Zwolnienie lekarskie w pracy,
Przedsigbiorstwa przedstawiaja sie, Jaka jest forma prawna? Pozostawianie wiadomosci, Planowanie targéw, Targi w Niemczech,
Przetwarzanie zlecenia, Gwarancja i rekojmia, Wystawianie rachunku, Konflikt w teamie, Dobra komunikacja interpersonalna, Udzielanie
urlopu, Doradzanie klientom, Pozyskiwanie klientow, Oferta pracy, Poszukiwanie pracy, Zyciorys, Rozmowa kwalifikacyjna, Modele czasu
pracy, Umowa o prace, Komunikacja wewnetrzna, System ubezpieczeri w Niemczech, Nowy produkt i strategie reklamy, Gdy projekt
zawodzi.: sposoby rozwigzywania konfliktéw, Moje prawa w pracy, Kalkulowanie transportu, Rozumienie miedzynarodowych warunkow

handlowych, Prezentacja wyb g0 ienia z zakresu Scit dla studiowanego kierunku.

* Funkgje j w iedziach ustnych i pi: wyrazanie i dnianie swoich opinii, preferencji, przedstawianie opinii
innych oséb, pytanie o opinie innych, i iei i ie informacji i wyjasnien, opisy ie ludzi, pr: iotow i czynnosci, zjawisk,
miejsc, pr ie faktow z Zniejszosci i przesztosci, r ie i ko ie rozmowy, proszenie o powtorzenie badz

wyjasnienie tego, co powiedziat rozméwca, wyrazanie skarg, przepraszanie i przyjmowanie przeprosin, proponowanie, przyjmowanie i
odrzucanie propozycji i sugestii, stosowanie form grzecznosciowych, relacjonowanie wy-darzen z przesztosci, opisywanie swoich intencji i
planéw na przyszto$é, opisy ie swoich doswiadczen, p ie prostych jacji w sytuacjach zycia codziennego, wyrazanie
pewnosci, przypuszczen i watpliwosci dotyczacych zdarzer z przysztosci, p ieoradei i ie rad, pr ywanie informacji
zawartych w materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w rozmowie i dyskusji, komentowanie, zgadzanie sig lub kwestionowanie
zdania innych uczestnikéw dyskusji, przedstawianie zalet i wad réznych rozwiazan i pogladéw, stosowanie formalnego lub nieformalnego

stylu, prezentacja wyb go zagad-nienia z zakresu Sci dla studiowanego kierunku.

* Rozumienie ze stuchu: okreslanie gtdwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkdw tematycznych,

okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania, klasyfi vie informagji i uktad: ichw
kreslonym porzadku, rozpo: ie znaczen ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, ienie zroznis ych wypowiedzi o

zréznicowanym czasie trwania, rozumienie wypowiedzi w standardowej i niestandardowej odmianie jezyka, dotyczacych réz-nych

tematoéw, réwniez specjalistycznych.

* Rozumienie tekstéw pisanych: okreslenie kontekstu i funkcji tekstu, okreslanie glownel mysli tekstu, okreslanie gtéwnych mysli

poszczegdlnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtownych od drugorzqdnych i i selekcj; 6towych informacji,

analizowanie wewnetrznej organizacji i spoj-nosci tekstu , ied: 6lnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z

tekstem zawierajgcym nieznane stownictwo oraz rozbudowane zdania z'ozone domyslanie sie znaczenia wyrazdw na podstawie
kontekstu, identyfikowanie kluczowych pojeé/zwrotéw, rozréznianie migdzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie

implikacji.
. iedzi pi: maile, profil dowy w mediach te ych, list motywacyjny, CV, praca pisemna.
. ieni; : Personalp 1 im Dativ, Wortstellung In Satzen: Dativ und Akkusativer-génzung, Adjektivdeklination,

Verben stellen-stehen; liegen-legen; sitzen-setzen; usw, Deklination, Prateritum, Wortstellung in Nebensatzen, Konditionalsatze,
Reflexivverben, Reflexivpronomen, Temporalsatze, Indirekte Fragesatze, Richtungangaben, Komparativ und Superlativ, Verglelchsatze,

Konjunktiv Il, Relativsitze, Infiniti T D ativp ), Finalsatz, P ivpronomen, ive Satzverbind ),

Plusquamperfekt, Passiv, Adversative Satzverbindungen, Alternative Satzverbindungen, Partizip | und Il, Zweiteilige Konnektoren,
Konjunktiv |, Vermutungen, Funktionen von ,es*, Vorgangspassiv, Zustandspassiv, Konsekutive Satzverbindungen

6,0

Maile, profil y w mediach Sciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test
gramatyczny, test leksykalny;

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rol;
Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;

Wykonanie zadarh w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na zrozumienie
tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Przedmioty kanoniczne

Jezyk rosyjski:
» Tematyka / stownictwo: pracownicy, nazwy zawodow i stanowisk, zakres czynnosci i obowigzkéw za-wodowych, profil dziatalnosci firmy,
opis produktdéw i ustug, stownictwo zwigzane ze sprzedazg i kupnem, ustugami, wyrazenia stuzace sktadaniu reklamacji, formy

zatrudnienia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospod:

ej, pierwsze i powitania, pro rozmoéw telefonicznych,
kreowanie logo i wizerunku firmy, zarzadzanie czasem, spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencje, doswiadczenie zawodowe,
osiggniecia zawodowe, rynek pracy, proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa, cztowiek: wyglad zewnetrzny, cechy
charakteru, emocje, zdrowie, rodzina, zycie towarzyskie, czas wolny, jedzenie, otoczenie cztowieka: dom i wyposazenie, miasto, wies,
szkota i praca, rozrywka i czas wolny: ksigzki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy, muzea, media, podréze: turystyka, srodki transpor-tu,
sport i dyscypliny sportowe, edukacja, zdrowie: czesci ciata, choroby, ubezpieczenie medyczne, wizyty u lekarza, praca: ogtoszenia o prace,
rekrutacja, rozmowy o prace, opisy stanowisk, zakupy i ustugi, tech-nologie informacyjne i komunikacyjne, $wiat przyrody: pogoda,
katastrofy naturalne, ochrona $rodowi-ska, fauna i flora, paristwo i

0: prawo i pr $¢, normy te problemy
spoteczne i ekonomiczne.

* Rozumienie ze stuchu: okreslanie gtdwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkdw tematycznych,
okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania, klasyfi

ie informacji i ieich w
ie znaczen ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, ienie zroznis ych wypowiedzi o

kreslonym porzadku, rozpo:

zréznicowanym czasie trwania, w j i dowej jezyka, dotyczacych réz-nych

Maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test
gramatyczny, test leksykalny;
Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rél;

K_U04, K_U05, K_U01, K_U06 tematow, réwniez specjalistycznych. 20 6,0  [Poprawne wykonanie éwiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;

. ienie tekstow okreslenie kontekstu i funkcji tekstu, okreslanie gtownej mysli tekstu, okreslanie gtéwnych mysli Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na zrozumienie
poszczegblnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtéwnych od drugorzednych i ie i selekcjonowanie 6towych informacji, tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;
analizowanie wewnetrznej organizacji i spdj-nosci tekstu, ie zwigzkow d: ymi czesciami tekstu, radzenie sobie z Autorefleksja, obserwacja nauczycielska
tekstem zawierajgcym nieznane stownictwo oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sie znaczenia wyrazéw na podstawie
kontekstu, identyfikowanie kluczowych pojeé/zwrotéw, rozréznianie migdzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie
implikacji, znajdy ie i porownywanie informacji hod. ch z wigcej niz jednego tekstu.
* Zagadnienia gramatyczne: opisywanie zdarzer w terazniejszosci, opisywanie zdarzen w przesztosci, wy-razanie przysztosci, wyrazanie
relacji przyczynowo-skutkowych, pytania ogdlne i szczegdtowe, okoliczniki miejsca i czasu, opisywanie trendow, wyrazenia idiomatyczne,
rzeczowniki, synonimy i antonimy, zaimki, jezyk formalny i potoczny, stowotwdrstwo, przymiotniki i przystowki, czasowniki.
. iedzi pi: maile, profil dowy w mediach te ych, list motywacyjny, CV, sprawozdanie, praca pisemna.
Jezyk angielski:
a. Lektorat jezykowy:
 Part 1: Materials and faults: Mechanical properties of material, Material properties, Technical problems and faults;
 Part 2: Planning, designing and calculations: Shapes, Location and position, Computer Aided Design, Intelligent buildings, Mathematical Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie edukacyjnej, poprawne
symbols and operations, How to read mathematical equations; wykonanie éwiczen na platformie ONTE;

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO01 * Part 3: IT and modern technologies: How Computers Work: CPU, Memory, Input & Output, Inside a Computer, A computer system, z 2,0 Poprawne wykonanie testéw i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny
Network topologies, Graphical User Interface, Databases, Types of programming languages, Computer languages, How are robots built, wynik zaliczenia;
Virtual and Augmented Realities, VR, AR or XR?, Wind power and turbines, Electronics; Autorefleksja
« Part 4: Data analysis: How to Say Big Numbers in English, English Math Vocabulary, Large numbers, fractions and decimals, Chart types,
Chart analysis, Charts - describing trends and changes, Data analysis — charts.
Jezyk niemiecki:
a. Lektorat jezykowy:
 Teil 1: Materialien und Fehler: Mechanische Eigenschaften von Materialien, Materialeigenschaften, Technische Probleme und Fehler;
 Teil 2: Planung, Gestaltung und Berechnungen: Formen, Lage und Position, Computergestiitztes Design (CAD), Intelligente Gebaude,
Mathematische Symbole und Operationen, Wie man mathematische Gleichungen liest; Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie edukacyjnej, poprawne
o Teil 3: IT und moderne Technologien: Funktionsweise von Computern: CPU, Speicher, Ein- und Ausgabe gerite, Aufbau eines Computers, wykonanie éwiczeri na platformie ONTE;

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO1 Computersysteme, Netzwerktopologien, Grafische Benutzeroberfliche (GUI), Datenbanken, Programmiersprachenarten, z 2,0 Poprawne wykonanie testéw i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny

- Computersprachen, Aufbau von Robotern, Windener-gie und Turbinen, Elektronik; wynik zaliczenia;
Jezyk obey specjalistyczny « Teil 4: Datenanalyse: GroRe Zahlen korrekt aussprechen, Mathematik-Vokabular, GroBe Zahlen, Briiche und Dezimalzahlen, Autorefleksja

Diagrammtypen, Analyse von Diagrammen, Beschreibung von Trends und Veranderungen in Diagrammen, Datenanalyse anhand von
Diagrammen.
Jezyk rosyjski:
a. Lektorat jezykowy:
* Yactb 1: MaTepuans! 1 gedexTbl: Kue coiicTa Ma CsolicTBa MaTepuanos, TexHuueckue npobaembl 1 aedeKTbI;
* Yactb 2: [naHMpoBaHUe, NPOEKTUPOBaHME 1 pacyéTbl: Popmbl, PacnonoxeHune n no3nuua, ABTOMaTM3NPOBaHHOE NPOEKTUPOBaHME
(CAD), YMHble 3aaH1sa, MaTemaTiyecKne CUMBO/IbI M ONepaumm, YTeHne MaTemMaTUYeCKUX ypaBHEHNH;
 YacTb 3: MHdOPMALMOHHbIE TEXHONOTUN U Ct TexHonoruu: Mpi paboTbl KomnbloTepos: LMY, namaTb, BBOA W BbIBOA, Korzystanie z materiatéw oraz netografii ych na platformie eduk j, poprawne
CrpoeHve KomnbioTepa, KoMMbioTepHbie cucTems, Tononorw cereii, Mpadueckuit uHTepelic nonbaosatens (GUI), Bassi AaHHb, Bias! wykonanie cwiczeri na platformie ONTE;

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO01 z 2,0 Poprawne wykonanie testow i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny

A3bIKOB NPOrpaMMMpoBaHKs,, KomnbioTepHble A3bik, MocTpoeHne pob0oTos, BeTposHepreTuka v Typ6UHbI, INEKTPOHMKa;

* Yactb 4: AHanu3 AaHHbIx: MpousHoweHmne 6oablwmx yucen, MatemaTnyeckas TepMUHONOTUA, Bonbluve uncna, Apobu n AeCATUYHbIE
yucna, Tunsl guarpamm, AHanus guarpamm, OnucaHve TEHAEHUMI M U3MEHeHUI Ha Anarpammax, AHaNU3 AaHHBIX C UCMOb30BaHUEM
Anarpamm.

wynik zaliczenia;
Autorefleksja




a. Wyktad:

I. Podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy o kulturze; oméwienie reprezentatywnych koncepcji kultury; ,historia” kultury — prezentacja
wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sie fenomenu kultury.

I1. Pojecie cywilizacji; oméwienie podstawowych teorii dotyczacych ksztattowania sie cywilizacji oraz wzajemnych relacji miedzy cywilizacjg
a kulturg na przyktadzie wybranych kultur Swiata.

11l Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wtadza” na przyktadzie post kolonializmu. Relacje, hegemonie, nieréwnosci

Merytoryczny wkfad w analize przypadku w ramach omawiania ‘case study’;
Pozytywny wynik testu koricowego;

Kultury $wiata K_W19, K_KO5 spoteczne w korelacji do kultur $wiata. Zréznicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,,kregu kulturowego” oraz rdzer aksjologiczny i pojecie 1,0 Merytoryczny wktad w dyskusje panelowa kierowang;
subkultury. Aktywny udziat w grze dydaktycznej;
IV. Determinanty tozsamosci kulturowej i okreslenie jej istoty; etnicznos¢ i narodowos¢. Poprawne formutowanie wnioskéw w trakcie debaty kierowanej
V. Magia, rytuat i religia.
VI. Europa jako , koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposob myslenia — jej statyczno$¢ i dynamika. Inne
homogeniczne, homeostatyczne i heterogeniczne systemy kultury w aspekcie ich ekspans;ji.
a. Wyktad:
* Pojecie prawa i jego funkcje;
* Prawo a inne systemy normatywne (moralnos¢, religia, etyka zawodowa);
* System prawa i norma prawna;
* Prawo publiczne i prywatne;
* Prawo krajowe a miedzynarodowe publiczne;
* Pojecie wtasnosci intelektualnej;
o Zrédta prawa;
Podstawy prawa i ochrona whasnosci K W2 K K05 K Ko7 . Ochrona. débr \'ntelekt.ualﬂ.VCh w PiErw.sZYCh konwencjach; 10 Test;
intelektualnej - P * Autorskie prawa osobiste | majatkowe; v Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego
* Ochrona wiasnosci przemystowej;
* Patenty i wynalazki;
* Utrata patentu. Wygasniecie patentu. Uniewaznienie i wygasniecie patentu;
* Licencje;
* Wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe;
* Bazy danych —ochrona;
* Podstawowe akty prawne organizujace turystyke i rekreacje.
a. Wyktad/zajecia zdalne:
* Zagadnienie 1 - lifelong learning - tempo zmian w otaczajgcym swiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;
« Zagadnienie 2 - Bezpieczenistwo systeméw informatycznych - logowanie do systeméw WSG, elementy bezpieczeristwa sieciowego; Zaliczenie testéw, quizow, zadar na platformie zdalnego nauczania;
Praktyczne podstawy ksztatcenia zdalnego * Zagadnienie 3 - Praca z systemami LMS - miejsca pojawiania sig informacji, zrédta wiedzy, metody aktywizacji, metody komunikacji, 0,0 |Udziat w dyskusji na forum;
sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie
a. Wyktad:
« definicje regionalizmu;
* tozsamosc regionalna;
* tozsamosc lokalna;
« historyczne uwarunkowania ruchéw regionalistycznych;
« region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;
« spoteczna rola regionalistow; o )
Regionalizm K_W19, K_K03 « historyczne uwarunkowania tworzenia sig regionalnego i lokalnego dziedzictwa kulturowego; 2,0 Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wkiad w dyskusie;

« dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego;

* umacnianie toz $ci regionalnej w dzi $ci samorzadéw lokalnych;
« wybrane zagadnienie  historii ksztattowania sig regionéw Polski;
« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiej;

« regionalizm jako potencjat end i wa kujawsko-pomorskiego;
* systemy wsparcie potencjatéw endogenicznych w kontekscie | kongresu regionalistéw Kujaw i Pomorza.

Analiza informacji na zadany temat - wypowied? ustna




a. Wyktad:

* Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;

* Wyjasnienie zakresu dziatalnosci bhp i zdefiniowanie podstawowych pojec z dziedziny bhp;

* Omowienie zasad ochrony przeci z j iob OW pr: w tym zakresie;

* Scharakteryzowanie wymagan bezpieczeristwa pozarowego;

* Wyjasnienie sposobow walki z ogniem, opisanie typowego sprzetu gasniczego;

* Okreslenie zasad postepowania w razie pozaru i wyjasnienie zasad prowadzenia ewakuacji;

* Omowienie zadan Paristwowej Strazy Pozarnej;

* Scharakteryzowanie gtéwnych elementéw ochrony srodowiska;

* Wyjasnienie podstawowych zagadnien zwigzanych z zanieczyszczeniami (powietrza, wody, gleby);
* Wyjasnieni ych pojec d ch norm emisji spalin;

* Scharakteryzowanie dziatan zwi: z utylizacja, r ingiem i it

* Wymienienie obowigzkéw pracodawcy w zakresie ochrony $rodowiska;
* Scharakteryzowanie 6w srodowisk
 Sklasyfikowanie rodzajow prac cztowieka;

pracy i wyjasnienie zasad eliminacji zagrozen w nim;

Szkolenie BHP K_W19, K_W20, K_K0S * Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomii; 0,0 |zaliczenie testéw na platformie ONTE
* Scharakteryzowanie dziata zwigzanych z ergonomig $rodowiska pracy;
* Opisanie dziatan zwigzanych z riem: struktury przestrzennej st iska pracy, oswietlenia i barw $rodowiska prac;
 Przyktady zastosowania ergonomii;
* Podstawowe zrédta prawa pracy;
* Zdefiniowanie poje¢: pracownik, pracodawca;
* Poréwnanie charakteru pracy na podstawie stosunku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;
* Okreslenie zadar pracodawcy w zakresie bhp;
* Okreslenie praw i obowigzkéw pracownika w zakresie bhp;
* Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawng ochrong bhp w zaktadach pracy;
* Scharakteryzowanie zadar i uprawnieri Pafistwowej Inspekcji Pracy;
* Scharakteryzowanie zadar i uprawnieri Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej;
« Scharakteryzowanie zadari i uprawnier Inspektoratu Ochrony Srodowiska:
o Opisanie innych instytucji i stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.
a.Wyktad:
* System informacyjno-biblioteczny WSG;
o  Biblioteka Gtéwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory w Internecie; Test na platformie zdalnego nauczania;
Szkolenie biblioteczne K_W21, K_U01, K_U05, K_KO1 « Katalogi on-line; 0,0

* Udostepnianie zbiorow;
* Bazy danych.

Pogadanka




Wybrane zagadniania z ekonomii i
przedsigbiorczosci

K_W20, K_K01, K_K04, K_K07

a. Wyktad:
* Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mikroekonomia i

onomia, ekonomia pozyty a
normatywna, koniecznos¢ dokonywania wybordw, istota gospodarowania, optymalizacja decyzji gospodarczych;

* Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki rynkowej: rynek i jego elementy, podmioty w gospodarce narodowej, popyt, podaz,
ceny, pieniadz, konkurencja, prawo Engela, elastycznos¢ popytu;

. ienie 3 — Teoria post: lia 1ta: uzytecznos¢ catkowita, uzytecznos¢ kraricowa | prawo Gossena, Il prawo Gossena,
nadwyzka konsumenta, krzywe obojetnosci konsumenta;

* Zagadnienie 4 — Teoria funkcjonowania przedsiebiorstwa: rola producenta w gospodarce rynkowej, funkcje produkji, koszty produkcji,
efekty skali produkcji, optimum producenta;

* Zagadnienie 5 — Typy konkurencji: konkurencja doskonata, monopol petny, konkurencja monopolistyczna, oligopol, duopol;

* Zagadnienie 6 — Koszty produkcji w przedsigbiorstwie: istota kosztow, klasyfikacje kosztow, koszt mar-ginalny (interpretacja
matematyczna i ekonomiczna), techniczne optimum produkcji;

* Zagadnienie 7 — Rynek czynnikéw produkgji: czynniki produkcji (praca, kapitat, ziemia, postep naukowo-techniczny), rynek pracy, rynek
ziemi, rynek kapitatu, wynagrodzenie czynnikéw produkcji;

* Zagadnienie 8 — Réwnowaga na rynku czynnikéw produkcji: réwnowaga a rynek pracy, elastycznos¢ cenowa popytu na czynniki
produkcji, monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;

* Zagadnienie 9 — Nieefektywnos¢ rynku: mechanizm rynkowy a btedy rynku, asymetria informacyjna, rodzaje efektéw zewnetrznych,
dobra publiczne;

* Zagadnienie 10 — Elementy teorii dobrobytu: ekonomia dobrobytu, efektywnos¢ wedtug Pareto, teoria cen czynnikéw wedtug kraricowej
produktywnosci (strona popytowa i podazowa);

* Zagadnienie 11 — Gtéwne kierunki rozwoju 6 j mikroek teoria pr igbiorstwa, menadzerskie modele
przedsigbiorstwa, model wewnetrznej nieefektywnosci przedsiebiorstwa, behawiorystyczny model przedsiebiorstwa;

* Zagadnienie 12 — Rynki kapitatowe: zadania rynku kapitatowego i instrumenty rynku i , zasady funkcj ia gietdy
papieréw wartosciowych, podaz i popyt na rynku kapitatowym;

* Zagadnienie 13 — Handel zagraniczny: teoria kosztow ywnych, instrumenty pr joni. , zasady jednolif rynku

wewnetrznego Unii Europejskiej;

* Zagadnienie 14 — Kategorie dochodu narodowego: ruch okrezny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto, Produkt Narodowy
Brutto, metody liczenia PKB;

* Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka panstwa: polityka pienigzna Banku Centralnego (NBP), instrumenty polityki pienigznej,
polityka fiskalna;

* Zagadnienie 16 — Budzet panstwa: zasady budzetowe, deficyt budzetowy, dtug publiczny, rola budzetu paristwa;

* Zagadnienie 17 — Problematyka wzrostu gospodarczego: czynniki wzrostu gospodarczego, modele wzrostu gospodarczego (Harroda i
Domara);

* Zagadnienie 18 — Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, przyczyny i rodzaje bezrobocia,
ekonomiczne skutki bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane);

* Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia alternatywna;

 Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki rozwoju gospodarki rynkowej, prywatyzacja gospodarki, rozwéj rynku
kapitatowego, zmiany strukturalne gospodarki.

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




Fizyka

K_W02, K_W07, K_U07, K_U08, K_KO1

a. Zajecia laboratoryjne:

* Wyznaczanie ciepta wtasciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru:
@ ciepto wiasciwe,

@ przemiany fazowe 16d - woda - para wodna,

@ bilans cieplny,

@ ciepto Joulea - Lentza (wydzielone na oporniku podczas przeptywu pradu),
@ budowa elektrokalorymetru.

* Wyznaczanie predkosci dzwigku metodg rezonansowa:
@ pojecie rezonansu mechanicznego,

@ zjawisko fali dzwigkowej,

@ fala stojaca,

@ parametry fali dfugos¢, czestotliwosc, okres,

@ rozchodzenie sig fal dzwigkowych.

* Wyznaczanie charakterystyki diody:

@ budowa diody,

) ystyka diody p iczej,

@ pojecie sity elektromotorycznej,

@ prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

@ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

* Wyznaczanie charakterystyki tranzystora bipolarnego:
@ budowa i dziatanie tranzystora bipolarnego,

@ pojecie potprzewodnika,
[ pojecie sity elektromotorycznej,

@ prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

@ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

* Wyznaczanie statej RC, badanie tadowania i roztadowania kondensatora:
@ budowa kondensatora,

[ zasady taczenia kondensatoréw,

@ pojecie pojemnosci kondensatora - wzory,

B wykres i ,

@ funkcja eksponencjalna - whasnosci.
* Wyznaczanie charakterystyki tranzystora polowego z izolowang bramka:
@ budowa i dziatanie tranzystora polowego z izolowang bramka,

@ pojecie potprzewodnika,

[ pojecie sity elektromotorycznej,

@ prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

@ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

* Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Stockesa:

@ prawa dynamiki Newtona,
@ pojecie lepkosci cieczy,

Z0/z

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z

wykonanych badan, raport z przepro h badan wraz z




@ prawo Archimedesa,

[ rozktadanie sit,

@ op6r mechaniczny w cieczy,

[ obstuga sruby mikrometrycznej.

* Wyznaczanie modutu sztywnosci preta za pomoca wahadta torsyjnego:
@ prawa dynamiki Newtona,

@ pojecie momentu bezwtadnosci,

@ prawo Steinera,

@ modut sztywnosci,

@ drgania harmoniczne.

* Badanie drgar har i ch sprezyny, wy ie wspotezynnika sprezystosci:
@ prawa dynamiki Newtona,

@ wspotczynnik sprezystosci,

@ drgania harmoniczne.

* Badanie praw mechaniki z uzyciem réwni pochytej:

@ prawa dynamiki Newtona,

@ rozktadanie sit,

@ zjawisko tarcia,

@ wiad: $ci o ruchach - jed jnie pr i i
* Wyznaczanie wspétczynnika tarcia:

@ prawa dynamiki Newtona,

@ rozktadanie sit,
B zjawisko tarcia,

@ wiadomosci o ruchach — jednostajnie przyspi i
* Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej:

@ prawa optyki geometrycznej,

@ zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

@ wspétczynnik zatamania swiatfa w réznych materiatach,

@ siatka dyfrakcyjna i powstawanie obrazéw interferencyjnych.

* Zjawisko polaryzacji $wiatta, wyznaczanie stezenia wodnego roztworu cukru:
@ $wiatto jako fala elektromagnetyczna,

1 pojecia diugosci fali swietlnej, predkosci i czestotliwosci fali $wietinej,
1 polaryzacja $wiatta,
@ prawo Malusa,

B zjawisko skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w roztworach.

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




Przedmioty podstawowe

Matematyka

K_W01, K_U07, K_K01

a. Wyktady — semestr I:

* rachunek zdan;

* rachunek zbioréw;

o iloczyn kartezjariski i relacje;
* rachunek macierzowy;

» uktady réwnarn liniowych;

* réwnania algebraiczne;

o liczby zespolone;

* przeksztatcenia liniowe.

b. Wyktady — semestr I1:

* ciagi liczbowe;

 szeregi liczbowa;

 funkcje elementarne;

» rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej;
» rachunek rézniczkowy funkcje wielu zmiennych;
» rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej;

» rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych.

c. Cwiczenia - semestr I:

* macierze (wymiar, dziatania, wtasnosci dziatan, konstrukcja macierzy schodkowej, przyktady zastosowan);
* wyznaczniki (notacja, kryteria istnienia, sposoby obli ia, w: Sci w! ikow);

* rzad macierzy (notacja, metody w ia, rzad macierzy schodk j

* uktady rownar liniowych (macierzowa notacja uktadu réwnar liniowych, uktady kramerowskie - twierdzenie Cramera, twierdzenie
Kroneckera-Capelle’go — uktady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne, rozwigzywanie niekramerowskich uktadéw réwnan liniowych —
metoda eliminacji Gaussa-Jordana);

* algebra wektorow (notacja, dziatania na wektorach - iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, liniowa zaleznosc¢ i niezalezno$¢ wektoréw,
interpretacja geometryczna i fizyczna).

d. Ewiczenia - semestr II:

 funkcja jednej zmiennej (argument funkcji, warto$é¢ funkcji, wzory, wykresy, wtasnosci funkcji elementarnych);

* granica ciagu liczbowego (okreslenie, interpretacja, wtasnosci, sposoby obliczania, liczba e — okreslenie i zastosowania);

 granica funkgji (granice wtasciwe i niewtasciwe, ciagtos¢ funkcji — interpretacja geometryczna);

* pochodna funkcji jednej zmiennej (notacja, interpretacja geometryczna, kryteria istnienia, obliczanie pochodnych, zastosowanie
pochodnej do badania monotonicznosci funkcji, ekstremum lokalne funkcji, eks-tremum globalne funkji);

* pochodna funkcji wielu zmiennych (pochodne czgstkowe — sposéb obliczania);

« catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej (sposoby obliczania catki nieoznaczonej — metoda podstawiania, metoda catkowania przez
czeéci, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkji niewymiernych i wyrazeri zawierajacych funkcje trygonometryczne);

« rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwdjna jako objgto$¢ bryty).

E/Zo

9,0

Wyktad - egzamin pisemny - test;
Cwiczenia — kolokwium.

Podstawy automatyki

K_W12, K_W22, K_U13, K_K02, K_K05

a. Wyktady:

* Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w automatyce;

* Uktady logiczne, sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, funkcje logiczne;

* Uktady sekwencyjne, uktady z pamigcia, przeksztatcanie funkji logicznych;

* Budowa sterownikow PLC, jezyki programowania, rodzaje sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych, adresowanie wejs¢ i wyjs¢;
* Realizacja funkcji logicznych w sterownikach PLC, ukfady czasowe i liczace;

* Rodzaje czujnikdw stosowanych w uktadach automatyki, przetwarzanie sygnatéw analogowych w sterownikach PLC;
* Automatyka uktadéw ciagtych, pomiary wielkosci fizycznych;

* Moduty rozszerzer uktadéw we/wy w sterownikach PLC;

* Sieci przemystowe, wspotpraca sterownikow, zdalne sterowanie praca urzadzen;

* Rodzaje regulatorow w sterownikach PLC;

* Symulacje uktadéw sterowania i przebiegéw procesu regulacji.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Uktady logiczne;

* Uktady z pamiecig, sekwencyjne;

* Uktady liczace;

* Uktady czasowe;

* Przetwarzanie danych — obliczenia;
*Przetwarzanie sygnatéw analogowych.

5,0

Wyktad — zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z wni i;

Konwersacja w trakcie zajec¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji




Podstawy elektroniki i elektrotechniki

K_WO01, K_W02, K_W09, K_U03, K_U08,
K_Ko1

a. Wyktady:

* Elektrostatyka i elektromagnetyzm;

* Obwody elektryczne pradu statego;

* Obwody elektryczne pradu przemiennego;

* Maszyny elektryczne pradu statego;

* Maszyny elektryczne pradu przemiennego;

* Elementy pétprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajace.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Analiza obwoddw pradu statego;

* Badanie wtasciwosci potaczeri zrédet napiecia statego;
* Pomiar rezystancji;

* Badanie diody prostowniczej i diody Zenera;

* Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych.

E/Zo

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
'wykonanych badan, raport z przepro badar wraz z wni i;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Mechanika techniczna ciata statego

K_WO06, K_U09, K_K09

Wyktady — semestr I:

* Podstawowe pojecia mechaniki technicznej;
* Statyka konstrukcji pretowych;

* Charakterystyka geometryczna przekroju.

Wyktady — semestr I1:
* Mechanika preta litego;

* Podstawy liniowej teorii sprezystosci.

Cwiczenia - | semestr:

« Cwiczenia obejmuja iqzy ych zadan r ych dotyczacych tresci OWi na wy ie oraz
projektdw przy zastosowaniu tresci oméwionych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Zajecia laboratoryjne - Il semestr:

* Préba statycznego rozciggania;

* Préba udarnosci;

* Wykonanie projektow przy zastosowaniu tresci omowionych na wyktadach i ¢wiczeniach).

E/Zo

Wyktad - egzamin pisemny;

Cwiczenia audytoryjne — kolokwium;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Budynek inteligentny

K_W09, K_W11, K_W16, K_U11, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawowe wiad\

$ci z zakresu now: metod i narzedzi informatycznych w systemach zarzadzania i kierowania
wyposazeniem budynkéw;
« Systemy elektorinstalacyjne oraz system automatyki budynku;

* Systemy bezpieczeristwa: ochrona ludzi, ochrona mienia.

2,5

Wykonanie zleconych ¢wiczen na zajeciach oraz projektu;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Eksploatacja maszyn i urzadzen

K_W23, K_U03, K_U19, K_K03

a. Wyktady:

Semestr I:

* Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji;
* Systemy eksploatacji maszyn;

* Procesy sterowane i niesterowalne w eksploatacji — opis procesow;
* Zapewnienie zdatnosci, zuzycie, uszkodzenia;

* Smarowanie w i j ji elementé

ujgcych. Uzytkowanie maszyn i urzadzen;
* Dokumentacja eksploatacyjna (DTR). Obstuga maszyn urzadzen;

* Technologia napraw i remontéw. Badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzen;

* Podstawy niezawodnosci i diagnostyki technicznej — formy i procedury;

* Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen.

Semestr II:

* Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury;
* Podstawy niezawodnosci. Funkcje niezawodnosci;

o Struktury niezawodnosciowe;

* Sterowanie niezawodnoscig systemow;

* Powigzanie eksploatacji z budowg maszyn i urzadzen;
* Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu.

b. Cwiczenia:

* Okreslenie stopnia zuzycia maszyn i urzadzer;

* Procesy przywracajgce wymagany stan techniczny obiektu;

* Obiekty ji. Modele ji. Model strukturalny, modele funkcjonalne;
* Modelowanie proceséw eksploatacji;

* Diagnostyka i kontrola stanu technicznego w okresie eksploatacji;
 Zakresy przeglagdow ch. Dziatalno$¢ naprawc: ;
* Pojecie trwatosci i niezawodnosci. Model trwatosciowo- Sciowy obiektow ti i ;
* Systemy eksploatacji urzadzen procesowych. Dok systemow

ji urzadzen procesowych.

. i fstwo i higiena

E/Zo

85

Wyktad - egzamin pisemny;
Cwiczenia — kolokwium;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




Inzynieria wytwarzania

K_W14, K_U0S, K_U14, K_U16, K_K03,
K_K08

a. Wyktady:

Semestr I:

* Podstawowe techniki wytwarzania stosowane w budowie maszyn. Technologie bezwiérowe i wiérowe wytwarzania;
* Techniki wiérowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn;

* Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania;

* Ogélne wprowadzenie do technologii spajania;

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne;

* Wprowadzenie do procesow spawania tukowego w ostonach gazowych.

Semestr II:

 Charakterystyka procesu toczenia;
 Charakterystyka procesu frezowania;

* Charakterystyka procesu wiercenia;
 Charakterystyka procesu szlifowania;

* Charakterystyka technologii powierzchniowych;
* Charakterystyka technologii erozyjnych.

b. Zajecia laboratoryjne:

Semestr I:

* Wptyw warunkéw obrobki na stan obrobionej powierzchni;

* Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrébki;

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne;

* Wprowadzenie do procesow spawania tukowego w ostonach gazowych.

Semestr Il:

* Warunki i parametry toczenia;

* Warunki i parametry frezowania;
* Warunki i parametry wiercenia;
* Warunki i parametry szlifowania.

E/Zo

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnosc¢ studenta w ramach konsultacji

Kurs inzynierski

K_W09, K_W11, K_W16, K_U11, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawy projektowania inzynierskiego i rola dokumentacji technicznej w procesie projektowym;
* Zasady tworzenia i interpretacji rysunku technicznego 2D;

* Komputerowe wspomaganie projektowania w inzynierii — srodowiska CAD (w tym AutoCAD);

* Podstawy i zaawansowane techniki pracy w systemach CAD;

* Opracowywanie rysunkow technicznych na podstawie zatozen i instrukcji projektowych;

* Tworzenie, edycja i porzagdkowanie dokumentacji technicznej;

* Zasady wymiarowania, oznaczen i opisu rysunkéw technicznych;

* Normy krajowe i europejskie stosowane w dokumentacji technicznej.

25

Zajecia laboratoryjne — realizacja zadan projektowych, opracowanie dokumentacji rysunkowej na

podstawie zatozen i instrukcji, ocena pop Sci i kompletnosci wy h rysunkow;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosc¢ studenta w ramach konsultacji




Materiatoznawstwo

K_W03, K_W18, K_U15, K_U17, K_K03

a. Wyktady:

* Nauka o materiatach - cele i zadania;

* Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie , polimerowe, i , pozytowe) — struktury, wtasciwosci, zastosowania;
* Witasciwosci materiatéw: fizyczne, mechaniczne, elektryczne, magnetyczne, chi
korozyjne, specjalne;

* Zalezno$¢ whasciwosci od stanu fizycznego i warunkow pracy (charakterystyki obciazen);

* Metody charakteryzowania materiatéw (EDS, XRD, standaryzowane metody okreslania parametréw wytrzymatosciowych —twardosci,
wytrzymatosci zmeczeniowej i innych);

 Zasady i kryteria doboru materiatéw inzynierskich;

* Budowa ciat statych: na poziomie molekularnym, submikroskopowym i mikroskopowym (wiazania, elementy krystalografii,
mikrostruktura);

» Defekty struktury krystalicznej stopoéw metali; wptyw na wtasciwosci;

* Termodynamika proceséw petryfikacji, diagramy fazowe. Uktad zelazo-wegiel;

* Stopy zelaza, stopy miedzi, stopy aluminium (stale, zeliwa, brazy, mosiadze, lekkie stopy). Metody otrzymywania, obrabialnos¢,
zastosowania;

* Ksztattowanie wtasciwosci materiatow, zaroodpornos¢, zarowytrzymatosé;

* Materiaty spiekane, cermetale;

* Materiaty ceramiczne — szkto, ceramika tradycyjna, tlenki, azotki, borki, inne;

* Tworzywa sztuczne. Termoplasty, duroplasty, elastomery: struktura, wtasciwosci, zastosowania,;

* Materiaty kompozytowe, rodzaje kompozytéw, budowa, rodzaje wigzar miedzy osnowa a wypetniaczem, laminaty, uktady polimerowo-
metalowe, polimerowo-ceramiczne i metalowo-ceramiczne;

* Wi6kna: weglowe, szklane, aramidowe;

* Materiaty potprzewodnikowe;

* Materiaty do zastosowan optycznych;

* Materiaty specjalnego przeznaczenia;

, optyczne, termodynami , trybologiczne,

* Nanomateriaty — charakterystyka, typy, wptyw wymiaréw na Sciwosci ia i zagl

b. Zajecia laboratoryjne:

* Budowa i zasada dziatania mikroskopu metalograficznego;

* Analiza termiczna stopu;

* Urzadzenia pomiarowe i technologiczne stosowane w obrdbce cieplnej;
* Badania makroskopowe wyrobéw hutniczych;

* Pomiary twardosci metali i ich stopéw sposobem Rockwella;
* Badania wizualne materiatéw i wyrobdw hutniczych;

* Badania mikroskopowe stopéw Fe-C;

* Badania mikroskopowe stali niestopowych;

« Badania mikroskopowe surowek;

« Badania mikroskopowe zeliwa;

* Badania mikroskopowe stali stopowych;

« Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopéw;
 Pomiar twardosci sposobem Brinella.

E/Zo

Wyktad - egzamin pisemny;

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepr badar wraz z wni i, test;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji




Mechatronika pojazdowa

K_W14, K_U14, K_KO5

a. Wyktady:

* Ogélna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz przyktadéw zastosowania:
o Czujniki,

o Aktywatory,

o Sie¢ CAN,

o Uktad sterowania,

o Mapy wtrysku,

o Uniwersalne sterowniki silnika,

o Diagnostyka poktadowa,

o Zaawansowane uktady kierownicze,

o Samobiezne platformy;

* Zaawansowane uktady sterowania;

* Nowoczesne ukfady przeniesienia napedu;

* Zaawansowane rozwigzania skrzyn biegow automatycznych i pétautomatycznych;
* Zaawansowane uktady hamulcowe;

b. Zajecia laboratoryjne:

 Praktyczne zapoznanie sie z zasadg dziatania i diagnostyka uktadéw mechatronicznych;

* Zagadnienie zwigzane z prawidtowg eksploatacjg, sposoby weryfikacji i metody oceny prawidtowej pracy elementéw uktadéw
elektrycznych i mechatronicznych pojazdow:

o Przyrzady pomiarowe, testery diagnostyczne, stoty probiercze — zasady wykonania pomiaréw oraz interpretacja danych pomiarowych,
o Diagnozowanie akumulatora,

o Diagnozowanie alternatora i rozrusznika,

o Diagnozowanie oswietlenia pojazdu,

o Diagnozowanie przekaznikow,

o Diagnozowanie czujnikéw ptyndw i temperatury,

o Diagnozowanie czujnikéw cisnienia i podcisnienia,

o Diagnozowanie sondy lambda,

o Diagnozowanie czujnikéw indukcyjnych,

o Diagnozowanie czujnikéw Halla,

o Diagnozowanie czujnika fotoelektrycznego,

o Diagnozowanie przeptywomierzy; powietrza,

o Di ni jnikd i$nienia MAP-sensor,

o Diagnozowanie przepustnicy sterowanej elektrycznie,
o Diagnozowanie elektrycznie sterowanego zaworu EGR,
o Diagnozowanie wtryskiwaczy paliwa,

o Diagnozowanie $wiec zarowych,

o Diagnozowanie aparatéw zaptonowych,

o Diagnozowanie uktadu komfortu pojazdu.

2o

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Projekt wtasny

K_U16, K_U18,K_U17

a. Zajecia laboratoryjne:

* Tematyka projektu wtasnego powinna dotyczyc realizacji okreslonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania
inzynierskiego nalezy rozumiec zaplanowanie, pr ie i wy ie projektu inzyni { zwigzanego z inzynierig mechatroniczng
oraz w danym obszarze studiéw. Wktad wtasny autora projektu powinien polegac na:

@ zapr i j Sci dziedziny wiedzy, z zakresu ktorej przygotowany jest projekt inzynierski,

[ prezentacji iska poprzez i ie i wy ie zadania inzynierskiego,

@ umiejetnym wykorzystaniu odpowiednich metod i sprzetu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i tematyki projektu.

2o

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
¢wiczen, konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Mechatronika techniczna

K_W01, K_W10, K_W11, K_U02, K_U10,
K_U19, K_K08

a. Wyktady:

« Struktura systeméw mechatronicznych na przykfadzie wybranych urzadzen;

* Wybrane algorytm regulacyjne oparte na zbiorach lingwistycznych;

* Wybrane zagadnienia z teorii przeptywu cieczy w rzeczywistych modelach struktur przestrzennych;
* Model fizyczny wybranego przetwornika elektromechanicznego;

* Analiza wybranych modeli rzeczywistych struktur przestrzennych;

* Analiza dynamiki ruchu wybranych systemow rzeczywistych;

« Struktury obiektow regulacji wybranych urzadzeri mechatronicznych;

 Dobor aparatury faczeniowej i sterujacej w wybranych urzadzeniach mechatronicznych;

« Eksploatacja i serwisowanie urzadzen mechatronicznych.

b. Zajgcia laboratoryjne:

* Analiza budowy i systemu sterowania Drukarek 3D;

* Badanie zdalnego sterowania z wykorzystaniem mobilnych narzedzi sterowania;

« Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth, wifi, 2.4Ghz, 433MHz;

* Komunikacja przewodowa UART, SPI, 12C, RS485, CAN;

* Inne uktady mechatroniczne i ich systemy sterowania;

* Projektowanie systemow mechatronicznych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

4,0

Wyktad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z wni i;

Konwersacja w trakcie zaje: jowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji




Metody obrazowania

K_W04, K_W11, K_U09, K_K02

a. Zajecia laboratoryjne:

* Wykorzystanie metod przetwarzania obrazu do budowy HMI:

o Detekcja i $ledzenie obiektéw z uzyciem OpenCV,

o Wykorzystanie MediaPipe do detekcji dtoni i punktow charakterystycznych,

o Analiza ruchu gtowy,

o Sterowanie (np. serwem, wirtualnym wskaznikiem) w zaleznosci od pozycji obiektu,
o Projekt prostego systemu HMI sterowanego obrazem.

* Przetwarzanie obrazu w systemach wbudowanych wsparte Al:

o Przetworniki wizyjne w systemach wbudowanych,

o Uczenie maszynowe w przetwarzaniu obrazéw w systemach wbudowanych,

o Platformy programistyczne wspierajace uczenie maszynowe w systemach wbudowanych,
o Projekt rozwigzania technicznego do rozpoznawania detali na liniach produkcyjnych.

* Obrazowanie z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci — okulary Oculus Quest 2/3:
o Zapis modelu w wymaganym formacie,

o Transfer plikéw modeli do okularéw VR,

o Wykorzystanie funkcji i mozliwosci oprogramowania do obrazowania.

2o

Wykonanie zleconych ¢wiczeri na zajeciach oraz projektu;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

PDW1/1 Metody numeryczne (metoda
elementow skoriczonych)

K_W01, K_U11, K_K04

a. Zajecia laboratoryjne:

* Metoda Element6w Skoriczonych;

* Uwagi ogdIne o metodzie;

* Funkcje ksztattu oraz elementy skoriczone dla zagadnienia jednowymiarowego;
* Algorytm metody;

* Wykorzystanie MES do obliczen statycznych.

25

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badar wraz z wnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

PDW1/2 Metody numeryczne (metoda
réznic skonczonych)

K_W01, K_U11, K_K04

a. Zajecia laboratoryjne:

* Klasyczna Metoda Réznic Skoriczonych;

* Uwagi ogdlne o metodzie;

* Wzory réznicowe dla zagadnienia jednowymiarowego;
* Algorytm metody;

* Wykorzystanie MRS do obliczer statycznych.

2,5

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepro badar wraz z wni i;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji




Przedmioty kierunkowe

Podstawy konstrukcji maszyn

K_WO06, K_W14, K_U0S, K_U07, K_U09,
K_U15, K_U16, K_KO1, K_KO6

a. Wyktady:

Semestr I:

* Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - konstrukcyjnego, konstruowanie ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe,
sztywnosciowe i dynamiczne;

* Podstawowe modele obliczeniowe stosowane podczas projektowania, modelowanie - metody obliczer;

* Uszkodzenia el konstrukcyjnych: podziat, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia tribologiczne;
* Zagadnienia iowe: proces ia, obcigzenia iowe, wykres Wohlera, oraz inne charakterystyki zmeczeniowe;
* Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdzi: ia, zabiegi logi iej dziatanie karbu, obliczenia na zmeczenie dla obcigzen

asymetrycznych;

* Pofaczenia srubowe i gwintowe: wytrzymatos¢ gwintu, mechanizmy Srubowe, rozktady sit, zagadnienia sprawnosci. Obliczenia potaczen
Srubowych;

* Mechanizmy srubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz ich zastosowanie w budowie maszyn;

* Pofaczenia spawane, spoiny czotowe, pachwinowe. Obliczenia potaczen spoinami czotowymi i pachwinowymi: blachownice, wzmocnienia
naktadkami;

* Pofaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Metody ksztattowania, zalety wady;

* Pofaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne, zasady obliczeri i projektowania;

* Pofaczenia kotkowe (poprzeczne, wzdtuzne, sworzniowe). Zasady obliczen i projektowania;

* Pofaczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie;

* Pofaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i projektowanie.

Semestr II:
* Podziat zespotu maszynowego na typowe elementy. Konstruowanie osi i watow — wprowadzenie;

* Dobdr cech konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe watdw i osi. Obliczenia sprawdzajace, drgania, sztywnos¢, zmeczenie;

* Ogélne zasady fozyskowania watéw - dobor rodzaju tozyskowania;

 tozyska slizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, tozyska na tarcie mieszane i ptynne;

 tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ tozysk, nosnosé ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci fozysk. Konstruowanie
weztéw tozyskowych - zasady pasowania fozysk tocznych;

* Sprzegta i hamulce, ogéIne zasady sprzegania watow — rodzaje i dobér sprzegiet;

* Cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obcigzenia sprzegta. Proces wiaczania sprzegiet ciernych, praca rozruchu, Charakterystyki
sprzegiet podatnych;

* Przektadnie mechaniczne: podziat, zastosowania, zalety, wady, przetozenie geometryczne, kinema-tyczne, sprawnos¢;

* Przektadnie zebate, rodzaje kot, zebow, zarysy zebow;

* Przektadnie ciggnowe- taricuchowe, pasowe;

* Przektadnie cierne, wariatory, obliczenia przetozenia, sprawnosci;
* Przektadnie falowe, precesyjne;

* Omdwienie budowy oraz 6 ia przektadni

b. Zajecia laboratoryjne:

Semestr I:

* Przyktady obliczeri elementéw maszyn ze wzgledu na wytrzymatosé przy obcigzeniu statycznym i zmiennym: przypomnienie zagadnier z
wytrzymatosci materiatéw na przyktadzie elementéw maszyn;

* Obliczenia potaczer srubowych;

* Projektowanie mechanizméw $rubowych;

« Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych. Obliczenia i projektowanie najczesciej spotykanych weztéw spawanych;
« Obliczenia potaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych;

* Obliczenia potaczer czopowych ksztattowych. Potaczenia wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne;

* Przyktady obliczer potaczen kotkowych i sworzniowych;

* Obliczenia potaczeri odksztatceniowych, nosnos¢ potaczenia, sita potrzebna do wykonania potaczenia;

« Obliczenia sprezyn, ukladéw sprezyn, praca sprezyny.

Semestr II:

* Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania wynikow pomiaréw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn srubowych;
« Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowej;

« Okreslanie rozktadu odksztatceri srub w pofaczeniu srubowym;
 Wyznaczanie momentu tarcia w ztaczu $rubowym;

* Badanie poslizgu oraz sprawnosci przekfadni pasowej;

* Wyznaczanie obcigzalnosci i sprawnosci przektadni ciernej tarczowej;
* Wyznaczanie zarysu kota zgbatego;

* Wyznaczanie granicy zmeczenia metoda przyspieszona;

« Badania strat tarcia w tozyskach $lizgowych;

« Badanie nierownomiernosci biegu sprzegta katowego;

* Projektowanie watéw dwupodporowych.

E/Zo

11,0

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z wnioskami, kolokwium;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji




Programowalne sterowniki logiczne

K_W22, K_U16, K_K05

a. Zajecia laboratoryjne:

* Architektura i zasada dziatania sterownikéw programowalnych:
@ Budowa PLC. Schemat blokowy PLC;

@ Tryby pracy sterownika programowalnego;

[ Czasy charakterystyczne sterownika programowalnego;

@ ika z p ;
[@Mapa pamigci sterownika. Adresowanie obszaréw pamigci.
* Zasady taczenia ikéw progr z obi i

[ Zasilanie sterownikow programowalnych;

@ Rodzaje wejs¢ PLC. Typy wyjs¢ PLC. Parametry techniczne i eksploatacyjne wejs¢ i wyjsé¢ PLC;
@ Interfejsy komunikacyjne sterownikéw progr ych do ikacji z urzad:
@ Konfiguracja rozproszonego systemu sterowania opartego o sie¢ Ethernet.

« Jezyk drabinkowy (LD) dla sterownikéw firmy Wecon/Mitsubishi:

@ Instrukcje sterujace bitami. Instrukcje logiczne;

@ Czasomierze i liczni

i zewnetrznymi;

[ Operacje przesytania i kopiowania danych. Przesunigcia arytmetyczne i rejestry okrezne. Porownanie danych;
@ Podprogramy. ie przebiegif y y ia progl ;
[ Obliczenia na liczbach binarnych i w BCD. Konwersja danych.

* Budowa i zasada dziatania przekaznikéw programowalnych:

[ Pojecie przekaznika programowalnego;

@ Schemat blokowy przekaznika programowalnego;

@ Poré ze ikiem p y
@ Jezyk FBD na przykiadzie przekaznika LOGO!
. ie i op! ie interfejsu

2o

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
‘wykonanych badan, raport z przepro badar wraz z wni i;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Proj ie urzadzen i
automatyki

K_WO05, K_U07, K_K05

a. Zajecia laboratoryjne:

* Badania podstawowych wtasciwosci elektromagnetycznych:

- silnika bezszczotkowego,

- silnika DC,

- silnika AC,

- silnika krokowego z magnesami trwatymi.

* Zagadnienie programowania trajektorii ruchu dla silnik krokowego;

* Programowania trajektorii ruchu i badania momentu obrotowego silnika BLDC;
* Badania doktadnosci pozycjonowania silnika krokowego PM;

* Programowanie PLC do wspdtpracy z enkoderami.

2o

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepr badar wraz z wni i;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

Rysunek techniczny

K_W13, K_W23, K_U12, K_U14, K_U15,
K_K02, K_K03

a. Zajecia laboratoryjne:

« Organizacja formatu rysunkowego oraz zasady wykonywania tabliczki rysunkowej;

« Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej;

* Podstawy rysunku technicznego i obowigzujace normy;

« Metody rzutowania prostokatnego elementéw maszynowych;

* Rzutowanie aksonometryczne i rodkowe;

* Zasady wykonywania przekrojéw i ktadw;

 Odtwarzanie rzutéw przedmiotéw na podstawie modeli przestrzennych (rysunek ,z natury”);
* Zasady wymiarowania elementéw maszynowych;

 Oznaczanie chropowatosci powierzchni oraz tolerowanie wymiaréw i ksztattow;

* Wykonywanie rysunku technicznego watka;

* Wykonywanie rysunku technicznego tulei;

* Podstawy rysunku elementéw maszynowych (np. watek, tuleja, koto zgbate, sprezyna).
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Zajecia laboratoryjne — wykonanie rysunkéw technicznych elementéw na podstawie modeli 3D,
obejmujacych rzuty prostokatne, przekroje oraz wymiarowanie;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Systemy whudowane

K_W04, K_W10, K_U10, K_U14, K_U16,
K_KO1, K_K06

a. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawy sterownia i regulacji. Historia systeméw wbudowanych;

* Dziatania komputerowego systemu sterujacego;

* Programowalne sterowniki logiczne;

* Budowa mikrokontrolera, systemu wbhudowanego;

* Programowanie mikrokontrolera;

 Wykrywanie i usuwanie typowych btedéw w oprogramowaniu mikrokontrolera.

Zo

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepro ych badar wraz z wnit i;

Konwersacja w trakcie zaje: jowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji




a. Wyktady:

* Sterowanie procesami ciggtymi;

* Réwnania stanu;

* Sprzezenie zwrotne od stanu;

* Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu;

* Dyskretne uktady regulacji;

* Regulacja predykcyjna, warstwowa struktura uktadow sterowania — realizacje przemystowe;
* Sterowanie procesami dyskretnymi;

 Przeksztatcenie Z. Transmitancja dyskretna;

* Sterowanie sekwencyjne, symulacje, priorytetowe reguty szeregowania, sieci kolejkowe;

* Modele optymalizacyjne: grafowe, yczne, programowania dyskretnego — ztozonos¢
doktadne i przyblizone;

* Sterowanie a zarzadzanie;

iowa. Algorytmy optymalizacji —

Wyktad - egzamin ustny;
Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z

Teoria sterowania K_W12, K_W15, K_U13, K_K08 * Specyfika system6w czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego; E/Zo 55  [wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z wnioskami;
* Sieci przemystowe. Rozproszone systemy sterowania; Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;\
* Sieci przemystowe — systemy SCADA. Aktywno$¢ w ramach konsultacji
b. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawowe potaczenia elementéw automatyki;

* Reguty Zieglera—Nicholsa doboru nastaw regulatora PID;

* Modelowanie matematyczne uktadow;

* Doswiadczalna identyfikacja obiektow sterowania;

 Stabilno$¢ uktadéw sterowania;

* Przestrzen stanu;

* Uktady wieloparametrowe.

a. Wyktady:

* Rozne definicje mechatroniki z pozycji systemow mechaniki, automatyki i elektrodynamiki. Rola synergii w mechatronice. Funkcjonalny
opis uktadéw mechatronicznych;

* Produkt mechatroniczny, definicja, podstawowe cechy produktow mechatronicznych, przyktady produktéw mechatronicznych;

* Inteligentne mikrosystemy;

* Podstawowe dnienia proj ia mechatr

* Podstawy przetwornikow elekt cznych iich ie w uktadach mechatronicznych. Przykfady i rozwigzania;

* Podstawy pneumatyki i hydrauliki i ich znaczenie w uktadach mechatronicznych;

* Sensory i aktuatory; . I

Wprowadzenie do mechatroniki K_WO05, K_U07, K_U11, K_K02 * Elementy elektronicznego sterowania w mechatronice (mikrokontrolery, PLC, IPC); Zo 1,5 Wyktad - zaliczenie pisemne;

« Komputerowe systemy automatyki przemystowej (infrastruktura systeméw informatycznych, przemy-stowe sieci komunikacyjne,
wybrane technologie informacyjne);

« Integracja poduktadow mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i informatycznych w ztozone systemy
mechatroniczne;

* Zagadnienia sztucznej inteligencji w mechatronice;

* Mechatronizacja produktu i produkcji - przemyst 4.0;

* Motywacje ekonomiczne, srodowiskowe i ergonomiczne tworzenia systeméw mechatronicznych.

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




a. Wyktady:

* Idea metrologii wspétrzednosciowej. Systemy pomi jedno-, dwu-, wit po Sciowe. Parametryzacja opisu podstawowych
elementéw geometrycznych dla potrzeb techniki wspétrzednosciowej;

* Model czny pomiaréw wspotr: sciowych. Teoria pomiaréw przestrzennych;

* Zastosowanie rachunku wyréwnawczego do obliczania zaryséow ch. Metoda najmniej h kwadratéw i metoda Czeby w

odniesieniu do twordw przestrzennych;

* Budowa wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych. Struktury uktadéw mechanicznych;

* Materiaty i rozwigzania konstrukcyjne. Stosowane uktady pomiaru przemieszczer;

* Systemy identyfikacji wspétrzednych punktow pomiarowych. Uktady stykowe przejmowania punktéw pomiarowych;

* Gtowice impulsowe i mierzace z wewnetrznym uktadem pomiarowym. Zastosowania takich gtowic;

* Gtowice uchylne sterowane programowo. Uktady bezstykowe- gtowice optyczne laserowe. Systemy do optycznej analizy obrazu.
Magazyny gtowic;

 Kalibrowanie gtowic. Oprogramowanie metrologiczne wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych;

* Metody programowania (w dialogu z maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze swobodnym wyborem cech, w oparciu o zbiory CAD).

Wyktad - zaliczenie pisemne;
Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z

Wspéirzednosciowa technika pomiarowa |K_W07, K_U11, K_KO1 s o o - ) , o° " i Z 3,0  |wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badari wraz z wnioskami;

Maszyny wspotrzednosciowe stosowane w produkcji, szybkie automaty wielowspétrzednosciowe, centra pomiarowe dla systemow ! DR

elastycanych; Konwersa'clja w trakcie zajeé |n|cvjvowana przez prowadzacego;

; ) . . . Aktywnos¢ w ramach konsultacji

 Powigzanie CIMCAD/CAM/CAQ. Wymagania stawiane maszynom doktadnym, w tym referencyjnym;

« Nadzér i kontrola doktadnosci maszyn wspétrzednosciowych. Zrédta btedéw maszyn i pomiaréw wspétrzednosciowych;

* Metody i narzedzia kontroli oraz nadzoru dokfadnosci. Normy i zalecenia odnosnie doktadnosci ISO 10360, VDI/VDE 2617, CMMA).

b. Zajecia laboratoryjne:

* Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie manualnym;

* Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie automatycznym;

* Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie manualnym;

* Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie automatycznym.

a. Zajecia laboratoryjne:

» grafika 2D oraz podstawy modelowania w 3D;

* CAD, czyli rie proj

* analiza rynku oprogramowania i dostgpnych narzedzi;

* poréwnanie darmowych i komercyjnych programéw; Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z

L « formaty zapisu projektow (m.in. STL, OBJ, SVG) i ich zastosowanie; wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badan wraz z wnioskami;

Grafika inzynierska K_W16, K_U12, K_K01 N . . L . N . Zo 4,0 ) ) NV

* wy rysunkéw C uzytku; Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

* ¢wiczenia w modelowaniu 3D na wybranych przyktadach; Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji

* druk 3D na bazie dokumentacji technicznej;

* omowienie zasad i wymagan dotyczacych rysunku technicznego, w tym wymiarowania;

* wykorzystanie wiedzy w praktyce - przygotowanie projektow przy wykorzystaniu poznanego oprogramowania.

a. Wykiady:

* Podstawowe pojecia z zakresu systemow pomiarowych;

* Rodzaje metrologii;

* Jednostki miar;

* Akty prawne dotyczace metrologii w tym "Prawo o miarach";

* Rola GUM (Gtéwnego Urzadu Miar), PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) i PKN (Polskego Komitetu Normalizacji);

* Migdzynarodowy Stownik Termindw Metrologii Prawnej;

* Metrologia warsztatowa. Wybrane przykfady;

* Przyrzady i metody pomiarowe zwigzane z nastepujacymi wielkosciami:

o napigcie pradu elektrycznego,

o natezenie pola elektrycznego,

0 opor elektryczny

0 gestos¢ strumienia magnetycznego,

o droga/potozenie, Wykfad - egzamin pisemny;

o predkos¢, Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczert laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
Metrologia K_W07, K_U11, K_U17, K_KO01, K_K04 o przyspieszenie, E/Zo 5,5 wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z wnioskami;

osita,

0 moment obrotowy,

o temperatura,

o ci$nienie,

o chropowatosé.

* Doktadno$¢, btad pomiaru, niepewnos¢ pomiaru, wzorcowanie i sprawdzanie przyrzagdéw pomiarowych.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Pomiary cech geometrycznych wybranych elementéw maszyn;

* Pomiary chropowatosci powierzchni 2D;

* Pomiary chropowatosci powierzchni 3D;

* Pomiary na wspotrzednosciowej maszynie;

* Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikow dtugosci i wagi.

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji




Podstawy programowania

K_W16, K_U15, K_KO1

a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawowe pojecia:
o Schemat blokowy,

o Blok danych,

o Blok wynikow,

o Blok warunkowy,

o Blok petli.

* Podstawowe typy danych:
o Typy skalarne,

o Typy tablicowe.

o Instrukcje:

o Instrukcja bloku,

o Instrukcja warunkowa,
o Instrukcja petli.

2o

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Zarzadzanie projektami

K_W19, K_U01, K_U03, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

 Projekt, program, portfel, proces, zadanie;

* Rodzaje projektow;

* Cechy projektow;

 Fazy projektu;

o Struktura podziatu pracy (WBS);

* Diagram sieciowy;

* Harmonogram;

* Zarzadzanie projektem w srodowisku ProjectLibre.

2o

Zajecia laboratoryjne —raport z badan wraz z wnioskami;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Miernictwo wielkosci nieelektrycznych

K_W07, K_U15, K_K08

a. Wyktady:

* Pojecia podstawowe zwigzane z pomiarami: obiekt pomiaru, proces pomiarowy, przetwornik pomiarowy, wielkos¢ mierzona;
* Tensometry;

* Pomiary temperatury;

* Pomiar cisnieri;

* Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe;

* Pomiary wilgotnosci;

* Wiarygodne zrédta informacji w obszarze miernictwa wielkosci nieelektrycznych.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie merytoryczne ¢wiczer, zasady opracowywania sprawozdan, sposoby szacowania btedéw
pomiaru, przepisy BHP, warunki zaliczenia;

* Metody i czujniki do pomiaru cisnienia;

* Metody i czujniki do pomiaru temperatury;

* Czujniki i metody pomiarowe odlegtosci i przemieszczenia;

* Metody i czujniki do pomiaru przeptywu ptynéw.

5,0

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepr badar wraz z wni i;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Pr ie strukturalne i

K_W16, K_U01, K_U15, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

* Paradygmaty programowania strukturalnego i obiektowego;
* Podstawowe elementy sktadni jezyka programowania;
* Typy danych;

* Instrukcje sterujace;

* Instrukcje petli;

* Funkcje;

* Koncepcja klasy i obiektu;

* Sktadowe klasy;

 Dziedziczenie i kompozycja;

* Polimorfizm;

* Metody klasy, statyczne, atrybuty.

2o

Zajecia laboratoryjne — projekt zaliczeniowy;
Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Projektowanie urzadzer i systemow
mechatronicznych

K_W17, K_W23, K_U08, K_U14, K_U18,
K_K06

a. Wyktady:

* Modele fizyczne i matematyczne wybranych systeméw mechatronicznych;
* Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych;
* Komputerowe proces6w projf
 Optymalizacja wielokryterialna wybranych systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem analiz eksperckich;
* Charakterystyki elektromechaniczne urzadzeri i obiektéw regulacji.

i uzytkowania uktadéw i urzadzen mechatronicznych;

b. Zajgcia laboratoryjne:
* Laboratorium obejmuje petny cykl obliczeri rozktadéw pola elektromagnetycznego oraz parametréw catkowych: sit, momentu
wybranego urzadzenia.

Zo

Wyktad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
wykonanych badan, raport z przepro ych badar wraz z wnit i;

Aktywnos¢ w ramach konsulta
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




K_W02, K_W08, K_W11, K_U14, K_K01,

a. Zajecia laboratoryjne:
* Odnawialne zrédta energii;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z

badan, raport z przepro badari wraz z wnioskami;

K_K03, K_K04

Gospodarki.

Odnawialne rédta energii w mechatronice, * Energia stoneczna i systemy fotowoltaiczne; 7 25 i -
K_K03, K_K04 « Energia wiatrowa. Aktywnos¢ w ramach konsultacji;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawowe pojecia bazodanowe. Modele danych. Architektura klient—serwer;
« Srodowisko MySQL/MariaDB (narzedzia administracyjne). Tworzenie schematu bazy. Import/eksport danych;
* Projektowanie bazy danych: analiza wymagarn, encje i atrybuty;
* Model ER/EER: relacje, kardynalnosci. Mapowanie ER do modelu relacyjnego; s . L . s .
) . Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona projektu
* Tabele w MySQL: typy danych, klucze (PRIMARY/UNIQUE), konwencje nazewnicze; aliczeniowego.
zalicze ;
Bazy danych K_W16, K_U16, K_KO1 « Integralnosé danych: ograniczenia pél, klucze obce, reguty ON DELETE/ON UPDATE; 20 2,5 e -
Aktywnos¢ w ramach konsultacji;
« Podstawy SQL (DDL/DML): CREATE/ALTER/DROP oraz INSERT/UPDATE/DELETE; i B
B . Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
* Zapytania SQL: SELECT, WHERE, ORDER BY, agregacje (GROUP BY);
 Zfaczenia (JOIN) i podzapytania (IN/EXISTS);
* Widoki (VIEW): tworzenie i zastosowania raportowe;
* PHP + MySQL: potaczenie i obstuga zapytari (PDO/mysqli). CRUD w PHP (zapytania parametryzowane).
a. Zajecia laboratoryjne:
* Przedstawienie grup oséb wykluczonych i zag ych wy i cyfrowym;
* Ogélne zaznajomienie z probls di Scii i jej
* Savoir vivre w h z osobami z niepeh a i Projekt zaliczeniowy;
. P K_W17, K_W23, K_U04, K_U08, K_U14, . Rk . . X - o s e . " I,
Projektowanie uniwersalne K U18, K K06 * Panele dyskusyjne z osobami ze szczegdInymi potrzebami, w tym osobami z niepetnosprawnosciami w temacie: réznorodnos¢ potrzeb i 2o 1,5 Dyskusja z prowadzgcym oraz uczestnikami zajec;
- wplyw barier przestrzennych (ar na funkcj iew e Astwie; Aktywnos¢ w ramach konsultacji
* Opracowanie scenariuszy odzwierci h warunki funkcj 0s6b z réznymi niepetnospraw-nosciami i przetestowanie ich na
studentach.
o . K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, Zajecia prowadzone przez specjalistg, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom specyficznym dla pracy w . . L
Zajgcia eksperckie . - - - - - ; s . z 75 Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
K_KO1 omawianej branzy lub przedsigbiorstwie.
a. Zajecia laboratoryjne:
* Sterowanie dyskretne; kwantyzacja i modulacja impulséw;
* Dyskretyzacja rownan rézniczkowych dynamiki;
* Dyskretne liniowe uktady sterowania, transmitancja dyskretna;
* Algorytmy sterowania dyskretnego PID; regulatory cyfrowe pozycyjne i przyrostowe; . . . . ) o .
. . o . . ) Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
. * Dyskretne réwnanie stanu, dyskretyzacja ciggtego réwnania stanu;
Automatyka proceséw ciagtych i . . . . wykonanych badan, raport z przepro h badar wraz z wni i;
K_W15, K_U15, K_U16, K_KO5 * Twierdzenie o prébkowaniu; 20 2,5 ) R
dyskretnych - - - - N . Konwersacja w trakcie zaje: jowana przez prowadzacego;
« Nieliniowe ukfady sterowania; ¥ > A
« Rodzaje nieliniowosci, przeksztalcanie schematéw blokowych ukladéw nieliniowych; Aktywnosé w ramach kansultaci
« Funkcja opisujaca i jej zastosowanie do analizy uktadow nieliniowych;
) « Regulacja dwupofozeniowa;
3 « Serwomechanizm przekaznikowy (regulacja tréjpolozeniowa) i tachometryczne sprzezenie zwrotne.
2
f'g a. Zajecia laboratoryjne:
B  Tematyka projektu wtasnego powinna dotyczyc realizacji okreslonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania
<) inzynierskiego nalezy rozumie¢ zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie projektu inzynierskiego zwiazanego z inzynieria mechatroniczna
> oraz w danym obszarze studiéw. Wktad wtasny autora projektu powinien polegac na: Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie
‘6 Projekt wiasny K_U16, K_U18, K_U17 @ zapr i j $ci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przyg: y jest projekt inz Zo0 5,0 Ewiczen, konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach;
g [ prezentacji poprzez samodzielne zapl ie i wykonanie zadania inzynierskiego, Aktywnos¢ w ramach konsultacji
L <] @ umiejetnym wykorzystaniu odpowiednich metod i sprzetu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i tematyki projektu.
[
N
o
Q. a. Zajecia laboratoryjne:
* Badania podstawowych wtasciwosci elektromagnetycznych:
- silnika bezszczotkowego,
- silnika DC, . . o . . .
silnika AC Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania z
Proji ie urzadzen i . ! . . wykonanych badan, raport z przepro ych badar wraz z wnit i;
. K_WO05, K_U07, K_K05 - silnika krokowego z magnesami trwatymi. Zo 2,5 A BTN
automatyki - . . " . Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
* Zagadnienie programowania trajektorii ruchu dla silnik krokowego; .. o
. . " . . . Aktywno$c w ramach konsultacji
* Programowania trajektorii ruchu i badania momentu obrotowego silnika BLDC;
* Badania doktadnosci pozycjonowania silnika krokowego PM;
 Programowanie PLC do wspétpracy z enkoderami.
Szczegotowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okresla szczegotowy Program Praktyki Inzynierskiej. Zasady praktyk Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zakladzie pracy oraz przez
K W19 K W20, K W24, K U20,K Ula, |zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki. opiekuna praktyk (Karta Praktyk);
— Praktyka inzynierska - e - o z 21,5 !
- v v K_U15, K_U19, K_KO03, K_K04, K_K06 Karta weryfikacji zaktadanych efektow ia zatwi przez praktyk w zaktadzie
3 pracy oraz przez opiekuna praktyk.
B
[} * Szczegbtowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okresla szczegétowy Program Praktyki ,,Kompetencje pracownicze”. Zasady
E K_W20, K W19, K_U12,K_U20,K_U19, | raktyk zawodowych reguluje: N Praktyk dowych zatwi y Zar fem Rektora Wyzszej Szkoly 2 realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zaktadzie pracy oraz przez
Praktyka "kompetencje pracownicze” K_U12, K_U02, K_KO1, K_K04, K_KO5, 20/z 11,0 |uczelnianego opiekuna praktyk (Karta Praktyk);

Uzyskanie certyfikatu z gry symulacyjnej REVAS.




Przedmioty procesu

dyplomowania

K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, K_U02,

Zajecia projektowe:
* Sformutowanie zadania inzynierskiego oraz specyfikacja jego rozwigzania;
* Realizacja projektu inzynierskiego;

Projekt inzynierski K_U06, K_U14, K_U15, K_U20, K_U16, . ) ) L 2o 4,0 Ocena postepow w projekcie inzynierskim, realizacja projektu
K K03, K K04 * Dokumentacja techniczna projektu inzynierskiego;
- * Prezentacja i sprawozdanie z realizacji odpowiedniego etapu projektu inzynierskiego.
a. Laboratorium - semestr IV:
* Sformutowanie problemu inzynierskiego bedacego tematem projektu;
* Poszukiwanie i przeglad literatury dotyczacej tematu pracy dyplomowej;
Laboratorium dypl; Pi i . i ik i 6 izacji i j
aboratorium dyplomowe/Pracownia K_W24, K_U01, K_U04, K_KO9 Wykorzystanie t.echmk i programow kom.puterowvch do realizacji via typu pr badawczego lub Z0 3,0 je biezace przepi na zajeciach, kontrola Jia projektu inz
dyplomowa bedacego przedmiotem pracy dyplomowej;
* Realizacja czesci praktycznej pracy dyplomowej pod bezposrednim nadzorem opiekuna;
* Prezentacja gtéwnych wynikéw pracy w formie referatu i prezentacji multimedialnej.
Cwiczenia:
Przygotowanie do egzaminu K_W21, K W23, K_W24, K_U01, K_U02, * Omowienie zagadnieri zwigzanych z egzaminem dyplomowych oraz przygotowanie sie do wystgpienia publicznego dotyczacego projektu ) B
inzynierskiego; 2o 2,0 Ocena przygotowan, prezentacji

dyplomowego

K_U06, K_K03, K_K04

* Zestaw zagadnier z zakresu programu ksztatcenia ujety w formie pytar na egzamin dyplomowy.




