Program studiow cz.1

Ogolna charakterystyka studiow

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Kolegium Nauk Technicznych

Obszar (specjalnos$c) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiéw a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Mechatronika pojazdowa

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

pierwszy

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Praktyki (taczny wymiar):

960 godzin w terminie do 7 semestru wtacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godziny na poczatku 1. semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczenstwo i ergonomia pracy

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
Laczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezpos$redniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych 0oséb prowadzacych zajgcia: 96
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 15,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutow zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 152

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodgca: Inzynieria mechaniczna

60% - 100% ogélnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

20 % - 100 % ogolnej liczby punktéw ECTS

20 % -100 % ogélnej liczby punktéw ECTS

Laczny naktad pracy studenta (NPS)

5396

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier




Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiéow uwzgledniono opinie interesariuszy

(nalezy podac z kim z pracodawcow sg podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

umowy i porozumienia:Asseco Poland S.A.,
Katarzynki Torun, ZPTSz Katarzynki, Plastica Sp. z
0.0., Pesa S.A.Losy absolwentow na podstawie
kontaktow wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiow drugiego stopnia)

ukonczona szkota srednia i uzyskanie $wiadectwa
maturalnego

Relacja obszar (specjalnos¢) - kierunek

Inzynieria mechatroniczna




Obszar:

Mechatronika pojazdowa

Program studiéw cz.2

Moduty ia wraz z

i efektami uczenia sie

Moduty
ksztatcenia

Przedmioty
(* - oznacza przedmiot do wyboru)

Zaktadane efekty uczenia sig

Treici programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sig

Rygor
zaliczenia

Liczba ECTS

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sig osiaganych przez studenta

Przedmioty elastycznego ksztatcenia

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_u19

a. Cwiczenia:
« Resuscytacja
« Poszkodowany nieprzytomny;

« Niedroznos¢ oddechowa;

« Stany zagrozenia zycia zwigzane z ukladem nerwowym;

howa - algorytmy

« Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z ukladem oddechowym, z ukfadem krazenia;
« Objawy i postepowanie;

« Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;

« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;

« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;

« Objawy i postepowanie.

Test zdalny;
Zadania;

Obserwacja pracy studentéw podczas realizaci éwiczen, ocena oraz analiza wykonanych zadari praktycznych

Specjalistyczne systemy informatyczne

K_W0s, K_U09, K_K01

a. zajecia laboratoryjne:
« Typy programéw stosowanych przez inzynieréw inzynierii mechatronicznej;
« Obliczenia przy pomocy programéw RW WIN lub Robot Structural Analysis Professional.

Cwiczenia laboratoryjne -

i obrona (ustna) zadanych indy éwiczer

p ych, je biezace pr
dyskusji;

na zajgciach, aktywne uczestnictwo w zajeciach, che¢ udziatu w

w trakcie zaje¢ inicj

przez p

Technologie informatyczne

K_W04, K_W16, K_U01, K_U03,
K_U04, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

« Edytor tekstéw Word — zasady edycji Zasady for Praca z tabelami, Korespondencja seryjna;

« Arkusz Excel - Zasady wp i edycji danych w arkuszu, tworzenie formut, podstawowe funkcje agregacji danych;

« Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji, dodawanie efektéw animacji, uzywanie obiektéw SmartArt,

stosowanie motywéw, tworzenie wlasnego wzorca slajdéw.

Wykonanie zadart praktycznych

Wprowadzenie do informacji naukowej

K_w21, K_W16, K_K03

a. Wyktad:
« Pojecie informadji i jej zastosowanie w nauce;
« Zrédta informacji naukowej;

« Katalogi i bibliograficzne bazy danych;

« Bazy nauki;

« Licencjonowane bazy wiedzy online;

* Otwarte repozytoria;

« Wyszukiwanie informacji w sieci Internet;

« Korzystanie z serwisow tematycznych;

« Korzystanie z wyszukiwarek naukowych;

« Uzytkowanie multiwyszukiwarek;
. z

informacyj

Test na platformie zdalnego nauczania;

Pogadanka



https://bip.byd.pl/userfiles/files/Inzynieria_mechatroniczna_mechatronika_pojazdowa.pdf

Etyka

K_W19, K_K03, K_K09, K_K10

« Etyka jako nauka:
o przedmiot materialny i formalny etyki,
0 etyka a inne nauki aksjologiczne,

0 etyka normatywna a etyka opisowa,

0 etyka a sens zycia,

o etyka a metaetyka.

* Norma moralna:

o stanowisko eudajmonizmu,

0 stanowisko deontologizmu,

o stanowisko konsekwencjalizmu,
o0 stanowisko personalizmu.

* Osoba jako Zrédto moralnosci:
o pojecie osoby,

0 godnoéé osoby,

o rozumienie wolnej woli,

o etyka chronienia os6b.

* Sumienie jako norma moralnosci:

0 rozumienie sumienia,

o rodzaje sumienia,

0 czy postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyjna.

« Etyka wobec wyzwari wspétczesnosci:
o problemy etyki seksualnej,

o gléwne zagadnienia bioetyki,

o etyka ochrony érodowiska,

o etyka praw zwierzat,

o etyka biznesu,

o etyka polityczna.

Test zaliczeniowy;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

Etyka sztuczne] inteligencii

K_W19, K_W21, K_K03

a. Wykfad:
- Wprowadzenie, czyli wszystko co musimy wiedzie¢ na poczatek (Introduction, or — on everything we need to know to get started)
- Algorytmy i jak kieruja one naszym zyciem (Algorithms and how they ru(i)n our lives)

- Sztuczna Inteligencja w popkulturze (Al in popculture)

- Dylematy moralne i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)

- Wspotczesne trendy w badaniach nad etyka S (Current trends in Al research)

- Nie sama sztuczna inteligencja czlowiek zyje. Emocje, humor i swiadomos¢ maszyn (Machine consciousness, humor, emotions and.

... common sense)

Test koricowy on-line




K_U04, K_U05, K_U01, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:

* Tematyka / stownictwo: pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk, zakres czynnosci i 6 , profil dzi; Sci firmy, opis

produktéw i ustug, stownictwo 2wigzane 2 uslugami, wyrazenia stuzace skladaniu skarg i eklamacji, budowanie zespol,relacje migdzy

pracownikami, relacje z : iny i zasady, formy zatrudnienia, ie wiasnej dzi i j, pierwsze spotkania i
itani rozméw i ie wizerunku firmy, spotkania i zebrania stuzbowe, delegowanle zadar i obowiazkéw,

di , rynek pracy, proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa, stréj stuzbowy, ubrania i

moda, wyglad i ubiér, przymiotniki opisujace charakter i osobowos, cechy charakteru przydatne w pracy, ko-rzystanie z réznych $rodkéw transportu,

opis miejsca zamieszkania, wielkie i atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w miescie, podrézowanie, informacja turystyczna, podréze
stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, wycieczki, zwiedzanie, atrakcje turystyczne, dziedzictwo kulturowe, komunikacja
interkulturowa, szok kulturowy, wydarzenia rozrywkowe, jne i kor ine, targi i wystawy, praca poza granicami kraju,
zainteresowania, stownictwo zwigzane ze sposobami spedzania wolnego czasu, positki, nawyki zywieniowe, diety, zmiany zachodzace w stylu zycia i

pracy, ich tempo i wplyw na czlowieka, zachowanie réwnowagi miedzy 2yciem prywatnym i zawodowym, bycie asertywnym, slownictwo zwizzane 2

odkryciami i i iczne, nazwy urzadzen elektronicanych i gadzetow, slownictwo zwigzane z koraystaniem
2 urzadzent i ilinternet, iee informacyj ne, media Sciowe, ich wykorzystywanie przez firmy, profil

y w mediach Sciowych, bezpieczeristwo w sieci, ictwo zwigzane 2 jiem p i zeniem i ochrong
<rodowiska naturalnego uzywaniem wody, energii, pieniadze | finanse, i ie pieniedzy, rozliczenia fi isywani

tendendji trend6w i zmian, relacje przyczynowo-skutkowe, wystapienia publiczne, elementy prezentaci, udane i ieudane prezentaqe

* Funkcje jezykowe w iedzi: ustnych [ y ianie siebie
oraz innych oséb, stosowanie form grzecznosciowych, ustalanie spotkan i har 5 iczenie i p ie spotkan oraz zebrari,
wyratanie i uzasadnianie swoich opinii, preferencii, przedstawianie opini innych osb, pytanie o opinie innych, uzyskiwanie i udzielanie informacji
yiaé ludzi, przedmiotow i czynnosci, zjawisk, miejsc, p ie faktow 2 terainiejszosci sci, proszenie o
bad? wyjaénienie tego, co powiedziat rozméwca, wyrazanie skarg, prosb, pr e i i i
preyjmowanie | odraucanie propozycjii sugestii, relaci ie wydarzer z &ci, opi-sywani swnlchlntenqllplanow na przyszvosc
swoich doéwi pr ie prostych negocjacji, wyrazanie pewnosci, A i 2darzen z
przysztosci, proszenie o rade i udzielanie rad, przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w rozmowie,
dyskusji, zebraniu, ie, zgadzanie sie lub kwesti ie zdania innych ikow dyskusi,pr ianie probleméw, pr
rozwiazan, przedstawianie zalet | wad réinych rozwiazan i pogladéw, lub stylu
*+ Rozumienie ze stuchu: okreslanie gl6wnego watku tematycanego wypowiedzi, okreslanie drugoragdnych watkéw tematycanych, okreslanie
notatek na nagrania, i ie informacji i udadanie ich w okreslonym porzadku,
rozpoznawanie znaczer ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, r ienie zrézni iedzi 0 zréini czasie trwania, i
ypowiedzi w jiini j odmianie jezyka, dotyczacych réznych tematow réwniez specjalistycznych
+ Rozumienie tekstw pisanych: okreslenie kontekstu funki tekstu, okreslanie glownej mysitekstu, okreslanie glownych mysli sinych
czesci tekstu, oddzielenie mysli giéwnych od dr i i slowych informacji , analizowanie wewnetrznej

organizacji i spéjnosci tekstu, wskazanie zwiazkéw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajacym nieznane
stownictwo oraz rozbudowane dania zlozone, domySlanie s znaczenia wyrazéw na podstawie kontekstu, identyfikowanie kluczowych
poje¢/zwrotéw, rozréznianie migdzy faktami, opiniami, i Slenie implikacji,
pochodzacych z wiecej niz jednego tekstu;

* Wypowiedzi pisemne: maile, profil z2wodowy w mediach spofecznosciowych, st motywacyiny, CV, praca pisemna;

. pytania ogélne i 6 pytania p: i czasu, czestotli-wos sca, tryb rozkazujacy, czasy
erainieisze, przessie i sposoby wyratania prystlosci, zdania okolicznikowe w czasie prayszlym 2 when, until, after, as soon s, before, strona bierna,
okresy warunkowe, mowa zalezna, czasowniki modalne: should/shouldn't, have to, don't have to, must, mustn’t, can/can't, be able to, might/may

idy i poréwnywanie informacji

must/could/can’t be, need to, to allowed to, should/shouldn’t have done, kon-strukcje +(to) icznik / ik z koricowka —ing,
czasowniki ztozone (phrasal verbs), przedimki okreslone, nieokreslone i brak przedimka, liczba mnoga k6w, r iki i
niepoliczalne, okresiniki ilosci, stopni i przymiotni g na —ed i -ing, przystéwki i wyrazenia

praystowkowe, prayimki okreslajace c2as i mieisce, kolokacje: czasowni-Ki/praymiotriki + prayimki, 2dania podrzedne definiujace 2 zaimkami who,
which, that, where, whose, whom, zdania okolicznikowe celu i przeci y

Maile, profil zawodowy w mediach spotecznoéciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test gramatyczny, test

leksykalny;

Wypowied? ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rdl;

Poprawne wykonanie wicze na platformie edukacyinej, zadania domowe;
Wykonanie zadart w modutach jezykowych na inej, zadania na

zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

utorefleksja, obserwacja

tekstu pisanego,




kanoniczne

Jezyk obcy

K_U04, K_U05, K_U01, K_U06, K_KO1

Jezyk niemiecki
« Tematyka / stownictwo: $wigtowanie z kolegami, Co mozemy podarowac?, Wszystko dobrze zaplanowane, Nowe mieszkanie, Gdzie co postawic?:
wohin?, Gdzie co stoi?: wo?, Ksztalcimy sie jako .., Jak do tego doszto?: opowiadanie., Prezentacja firmy, Hotline-office, Obstuga lienta, Reklamacje,

Ustugi, Nasze zlecenie dla Pana/Pani, Paristwa iem, Podroz stuzbowa do ..., Zwiedzamy miasto, W hotelowe] recepcji, Artykut
reklamowy, Reklama, Jaka jest Paristwa oferta?, Dresscode, Pr ifi-kowanie i dalsze i, Czas na spotkanie, Spotkania biznesowe, Branze
i produkty., Sektory gospodarki, Praca i zdrowe, jienie lekarskie w pracy, Przedsigbi iajq sie, Jaka jest forma prawna?

ie targéw, Targi w Niemczech, Przetwarzanie zlecenia, Gwarancja i rekojmia, Wystawianie rachunku, Konflikt w
teamie, Dobra komunikacja interpersonalna, Udzielanie urlopu, Doradzanie klientom, Pozyskiwanie klientéw, Oferta pracy, Poszukiwanie pracy,
Zyciorys, Rozmowa kwalifikacyjna, Modele czasu pracy, Umowa o prace, Komunikacja wewnetrzna, System ubezpieczeri w Niemczech, Nowy produkt
i strategie reklamy, Gdy projekt zawodz.; sposoby rozwigzywania konfliktow, Moje prawa w pracy, Kalkulowanie transportu, Rozumienie

ych warunkéw ych, Prezentacja wybraneg ienia z zakresu wiasci dia kierunku.
* Funkcje jezykowe w iedzi ustnych i pi zanie i ianie swoich opil innych oséb,
pytanie o opinie innych, uzyskiwanie i udzielanie informacji i wyjasnier, opi iee ludzi, przedmiotéw i czynnosci, zjawisk, miejsc, prezentowanie
fakiow 2 teraniejszosci i przeszlosci, i koriczenie rozmowy, proszenie o brzenie bad? wyjasnienie tego, co powi r

, preferendji, przedstawianie opin

yrazanie skarg, e ie przeprosin, ie i ie propozyci i sugestil, stosowanie form

d

ych, relacj ie wy i 2 przeszlodci, op ie swoich intencji i planéw na pisywanie swoich
prowadzenie prostych negocjacji w sytuacjach zycia codzi yrazanie pewnosci, i iwosci 2darzert z praysztosci,

o rade i udzielanie rad, przekazy informa-cji zawartych w materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w rozmowie i dyskusji,

2gadzanie si¢ lub i jie zdania innych ikéw dyskusii, ianie zalet i wad réznych rozwiza i pogladéw,
stosowanie formalnego lub nieformalnego stylu , p ja wybranego zagad-nienia z zakresu wiasciwego dla studi kierunku.
iie ze stuchu: okreslanie gléwnego watku iedzi, okreslanie drugorzednych watkéw tematycznych, okreslanie

yp 2 notatek na nagrania, i jie informacji i ukfadanie ich w okreslonym porzadku,
rozpoznawanie znaczeri ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, 2r6ini ypowiedzi o zr62ni czasie trwania, i

ypowiedzi w ji ni j odmianie jezyka, réz-nych tematéw, réwniez specjalistycznych.

* Rozumienie tekst6w pisanych: okreslenie kontekstu  funkjitekstu, okredlanie glownej mysitekstu, okreslanie glownych mysii
czesei tekstu, oddzielenie myli gtownych od dr i iie szczegétowych informacji, analizowanie wewnetrznej

organizadji | spéj-nosci tekstu , wskazanie zwiazkow pomiedzy poszczeglnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajacym nieznane
stownictwo oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sie znaczenia wyrazéw na podstawie kontekstu, identyfikowanie kluczowych
poje¢/zwrotéw, rozréznianie miedzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie implikaji.

+ Wypowiedzi pisemne: maile, profil z2wodowy w mediach spofecznosciowych, st motywacyjny, CV, praca pisemna.

. Per im Dativ, Wortstellung In Satzen: Dativ und e ivdeklination, Verben

stellen-stehen; liegen-legen; sitzen-setzen; usw, Deklination, Préteritum, Wortstellung in Nebensétzen, Konditionalsitze, Reflexiwerben,

Reflexivpronomen, Temporalsstze, Indirekte Fragesatze, Ri iv und Superlativ, V dtze, Konjunktiv 11, Relativsitze,

ruktionen, D , Finalsatz, ivp , ive Satzverbi fekt, Passiv,

Alternative Satzverbil Partizip | und II, iteilig n, jt ivl, Fi i von

,es”, iv, i ive Satzverbi

Maile, profil w mediach Sciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test gramatyczny, test
leksykalny;
Wypowied? ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rdl;
Poprawne wykonanie éwiczer na platformie edukacyjnej, zadania domowe;
Wykonanie zadarh w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na zrozumienie tekstu pisanego,
zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

utorefleksja, obserwacja

K_U04, K_U05, K_U01, K_U06

Jezyk rosyjski:
« Tematyka / stownictwo: pracownicy, nazwy zawodéw i stanowisk, zakres czynnosci i obowiazks yeh, profil dzi Sci firmy, opis
produktéw i ustug, stownictwo 2wigzane ze sprzedaza | kuprem, ustugami, wyrazenia stuzace skiadaniu reklamacji, formy zatrudnienia, prowadzenie
wiasnej dziatalnosci gospodarczej, pierwsze spotkania i powi ie rozméw ie logo i wizerunku firmy,
zarzadzanie czasem, spotkania i zebrania stuzbowe, tele i vi j iagnieci rynek pracy, proces
rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa, czowiek: wyglad zewnetrzny, cechy charakteru, emocje, zdrowie, rodzina, zycie towarzyskie, czas
wolny, jedzenie, otoczenie cztowieka: dom i wyposazenie, miasto, wie, szkofa i praca, rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka,
wystawy, muzea, media, podréze: turystyka, $rodki transpor-tu, sport i dyscypliny sportowe, edukacja, zdrowie: czesci ciata, choroby, ubezpieczenie
medyczne, wizyty u lekarza, praca: ogloszenia o prace, rekrutacja, rozmowy o prace, opisy stanowisk, zakupy i ustugi, tech-nologie informacyjne i
komunikacyjne, $wiat przyrody: pogoda, katastrofy naturalne, ochrona $rodowi-ska, fauna i flora, paristwo i spofeczeristwo: prawo i przestepczosé,
normy spofeczne, problemy spofeczne i ekonomiczne.

* Rozumienie ze stuchu: okreSlanie gl6wnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkéw tematycznych, okredlanie

notatek na nagrania, klasyfi ie informacji i uldadanie ich w okreslonym porzadku,
rozpoznawanie znaczert ukrytych, wyrazonych posrednio, aluzji, rozumienie zréni iedzi 0 zrézni czasie trwania, i

ypowiedzi w j i ni j odmianie jezyka, réz-nych tematéw, rowniez specjalistycznych.

* Rozumienie tekst6w pisanych: okreslenie kontekstu  funkjitekstu, okredlanie glownej mysitekstu, okreslanie glownych mysii
czesci tekstu, oddzielenie myli gtéwnych od dr i ie szczegétowych informacji,

organizacji i spoj-nosci tekstu, wskazanie zwiazkéw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajacym nieznane
stownictwo oraz rozbudowane zdania ziozone, domylanie sig znaczenia wyrazow na podstawie kontekstu, identyfikowanie kluczowych
poje¢/zwrotéw, rozréénianie migdzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie implikacji, znajdywanie i poréwnywanie informacji
pochodzacvch 2 wigcej niz Jednego tekstu,

2darzeri w teraz 4ci, opisy zdarzeri w Sci, wy praysztosci, relacji
przyczynowo—skulkowvch,pytamaogo\nelszczego'owe,okol\czmk\ miejsca i czasu, opisywanie trendéw, wyrazenia idi T iki,
synonimy i antonimy, zaimki, jezyk formalny i potoczny, 5 i przystowki,
« Wypowiedzi pisemne: maile, profil y w mediach sciowych, lst motywacyiny, CV, sprawozdanie, praca pisemna.

Maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV, praca pisemna, test gramatyczny, test
leksykalny;

Wypowieds ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach, odgrywanie rél;

Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;

\Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na zrozumienie tekstu pisanego,
zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Przedmioty

Jezyk obcy specjalistyczny

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO1

Jezyk angielski:

a. Lektorat jezykowy:

« Part 1: Materials and faults: Mechanical properties of material, Material properties, Technical problems and faults;

* Part 2: Planning, designing and calculations: Shapes, Location and position, Computer Aided Design, Intelligent buildings, Mathematical symbols
and i How to read

* Part 3: T and modern technologies: How Computers Work: CPU, Memory, Input & Output, Inside a Computer, A computer systern, Network
topologies, Graphical User Interface, Databases, Types of pi Computer How are robots built, Virtual and
Augmented Realities, VR, AR or XR?, Wind power and turbines, Electronics;

« Part 4: Data analysis: How to Say Big Numbers in English, English Math Vocabulary, Large numbers, fractions and decimals, Chart types, Chart
analysis, Charts - describing trends and changes, Data analysis — charts.

Korzystanie z materiatow oraz netografii zamieszczonych na platformie edukacyjnej, poprawne wykonanie ¢wiczeri na
platformie ONTE;

Poprawne wykonanie testéw i zadar w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik zaliczenia;
Autorefleksja

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO1

Jezyk niemiecki:

a. Lektorat jezykowy:

 Teil 1: Materialien und Fehler: Mechanische Eigenschaften von Materialien, Materialeigenschaften, Technische Probleme und Fehler;

* Teil 2: Planung, Gestaltung und Berechnungen: Formen, Lage und Position, C Design (CAD), Gebiude,
Symbole und O Wie man mat i liest;

* Teil 3:1T und moderne Technologien: Funktionsweise von Computern: CPU, Speicher, Ein- und Ausgabe gerate, Aufbau eines Computers,
Grafische flache (GUI), D

C Net: r
von Robotern, Windener-gie und Turbinen, Elektronik;

« Teil 4: Datenanalyse: GroRe Zahlen korrekt aussprechen, Mathematik-Vokabular, GroRe Zahlen, Briiche und Dezimalzahlen, Diagrammtypen,
Analyse von Diagrammen, Beschreibung von Trends und Ver? in Di D anhand von Diagrammen.

ten, Computersprachen, Aufbau

Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie edukacyjnej, poprawne wykonanie éwiczeri na
platformie ONTE;

Poprawne wykonanie testéw i zadar w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik zaliczenia;
Autorefleksja

K_U01, K_U03, K_U06, K_KO1

Jezyk rosyjski:

a. Lektorat jezykowy:

* Yactb 1: Marepuansi u AedekToi: p
* Yactb 2: MnaHWpOBaHMe, NPOEKTMPOBaHME U Pacy&Tbi: GOPMbI, P:
38aHMA, KM CHMBOAbI 1 Urenve KX

* Yacts 3: " cosp Texronormm: M paGoTbi : LINY, namaTb, 8804 1 Bbi80A, CTPOEHME
KomnbloTepa, KoMnmeepr\e cucTembi, Tononorum cetet,, paduueckuii uHTepdeiic nobsosatens (GUI), Basbi AaHHbIX, BUAbI A3bIKOB

Kue CBOMCTBA TexHudeckue

, CeoiicTea " BedeTsi;

(CAD), YmHbie

W noauyws, AsTomar

s3bku, MoCTpOEHME POGOTOB, BETPOSHEPreTMKa 1 Typ6HHbI, INeKTPOHNKA;
« Yactb 4: AHa/M3 AaHHbIX: TTPOUIHOWEHME BObLIAX YHCen, MaTeMATUUECKaR TEPMUHONOTA, BOMbLIME YNCAa, APOBH U AECATHUHBIE Yncha, TUnbl

AHanuz Onwucanvne n Ha

AHa/M3 AaHHBIX C e Avarpamm.

Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie edukacyjnej, poprawne wykonanie éwiczeri na
platformie ONTE;

Poprawne wykonanie testéw i zadar w modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik zaliczenia;
Autorefleksja

Kultury $wiata

K_W19, K_K05

a. Wyklad:
1. Podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy o kulturze; oméwienie reprezentatywnych koncepcji kultury; , historia” kultury - prezentacja wybranych
ji dotyczacych pojawienia sie kultury.

. Pojecie cywilizacji; ych teorii
na przykfadzie wybranych kultur $wiata.

11l. Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wladza” na iee post kolonializmu. Relacje,
korelacji do kultur $wiata. Zréznicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,kregu
IV. Determinanty toz sci ji ie jej istoty; ¢ i narodowosé.

V. Magia, rytuat i religia.

VI. Europa jako ja” polityczna, oraz jako sposéb myslenia ~ jej statycznosé i dynamika. Inne homogeniczne,
homeostatyczne i heterogeniczne systemy kultury w aspekcie ich ekspansii.

ia sie cywilizacji oraz wzajemnych relacji miedzy cywilizacja a kultura

i spoteczne w
oraz rdzen aksjologiczny i pojecie y.

Merytoryczny wkiad w analize przypadku w ramach omawiania ‘case study';

pozytywny wynik testu koricowego;

Merytoryczny wkiad w dyskusje;

Aktywny udziat w grze j, poprawne for ie wnioskéw w trakcie debaty kierowanej

Podstawy prawa i ochrona wlasnosci
intelektualnej

K_W21, K_K05, K_K07

a. Wykfad:

« Pojecie prawa i jego funkcje;

* Prawo a inne systemy normatywne (moralnos¢, religia, etyka zawodowa);
« System prawa i norma prawna;

« Prawo publiczne i prywatne;

« Prawo krajowe a miedzynarodowe publiczne;

* Pojecie wiasnosci intelektualnej;

« Zrédta prawa;

* Ochrona débr i w pierwszych

« Autorskie prawa osobiste | majatkowe;

* Ochrona wasnosci przemystowej;

« Patenty i wynalazki;

« Utrata patentu.
« Licencje;

* Wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe;

« Bazy danych — ochrona;

« Podstawowe akty prawne organizujace turystyke i rekreacje.

patentu. Uni znienie i $nigcie patentu;

Test;

ja w trakcie zajg¢ inicj przez

Praktyczne podstawy ksztatcenia zdalnego

a. Wyklad/zajecia zdalne:

* Zagadniene 1. lielong learning - tempo zmian w otaczajacym $wiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;

. je2- systeméw infor - do WSG, elementy A

. jenie 3 - Praca z i LMS - miejsca sig informacji, zrédta wiedzy, metody aktywizacji, metody komunikacji, sposoby
weryfikacji efektéw uczenia sie

Zaliczenie testow, quizéw, zadari na platformie zdalnego nauczania;
Udziat w dyskusji na forum;




Regionalizm

K_W19, K_K03

a. Wyktad:
 definicje regionalizmu;

« tozsamosé regionalna;

 tozsamosc lokalna;

« historyczne uwar ia ruchéw

« region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;
« spoteczna rola regionalistow;

« historyczne uwar ia tworzenia sie regi i lokalnego
« dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego;

« wybrane zagadnienie z historii ksztaltowania sig regionéw Polski;
« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiej;

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wkiad w dyskusje;
Analiza informacji na zadany temat — wypowied? ustna

Szkolenie BHP

K_W19, K_W20, K_K0S

« regionalizm jako potencjat ko-p: kiego;

« systemy wsparcie jat6 i w cie | kongresu regionalistéw Kujaw i Pomorza.
a. Wyktad:

« Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;

« Wyjaénienie zakresu dzi &ci bhp i zdefiniowani pojec z dziedziny bhp;

« Oméwienie zasad ochrony przeciwpozarowej i obowiazkéw pracodawcy w tym zakresie;
« Scharakteryzowanie wymagari bezpieczeristwa pozarowego;

« Wyjasnienie sposobéw walki z ogniem, opisanie typowego sprzetu gasniczego;

« Okreslenie zasad ia w razie pozaru i wyjasnienie zasad i

« Oméwienie zadari Paristwowej Strazy Pozarnej;

« Scharakteryzowanie gtéwnych elementéw ochrony $rodowiska;

- Wyj ych 2 zani iami (powietrza, wody, gleby);
« Wyjaénieni ych poje¢ norm emisji spalin;

. yzowanie dziatarh zwi 2 utylizacja, recykli i

« Wymienienie obowiazkéw pracodawcy w zakresie ochrony $rodowiska;

. yzowani 6w é iska pracy i wyjasnienie zasad eliminacji zagrozed w nim;
. i ie rodzajéw prac ;

« Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomii;

« Scharakteryzowanie dziafari zwiazanych z ergonomia rodowiska pracy;

« Opisanie dziatart zwi z jem: struktury pr j iska pracy, oéwietlenia i barw érodowiska prac;
« Przyktady zastosowania ergonomii;

« Podstawowe #rodfa prawa pracy;

« Zdefiniowanie poje¢: pracownik, pr ;

« Poréwnanie charakteru pracy na podstawie stosunku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;

« Okreslenie zadar pracodawcy w zakresie bhp;

« Okreslenie praw i obowiazkéw pracownika w zakresie bhp;

« Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakfadach pracy;

. yzowanie zadarh | uprawnieri Park j Inspekcji Pracy;
« Scharakteryzowanie zadari i uprawnieri Paristwowej Inspekcji Sanitarnej;
. yzowanie zadart i uprawniert Ochrony $

o Opisanie innych instytucji i stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska.

Zaliczenie testow na platformie ONTE

Szkolenie biblioteczne

K_W21, K_U01, K_U0S, K_K01

2 Wykfad:
« System informacyjno-biblioteczny WSG;

« Biblioteka Gtéwna WSG (lub bibliotek filialne) i jej zbiory w Internecie;
« Katalogi on-line;

« Udostepnianie zbioréw;

« Bazy danych.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka




Wybrane zagadniania ekonomii i
przedsiebiorczosci

K_W20, K_KO1, K_K04, K_K07

a. Wyklad:

* Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mil i ia, ekonomia p anormatywna,

koniecznos¢ dokonywania wyboréw, istota gospodarowania, optymalizacja decyzji gospodarczych;

. ienie 2 - kategorie i rynkowej: rynek i jego elementy, podmioty w gospodarce narodowej, popyt, podaz, ceny,

pieniadz, ja, prawo Engela, $¢ popytu;

. ienie 3 - Teoria i uzytecznoéé catkowita, uzytecznoéé kraicowa | prawo Gossena, Il prawo Gossena, nadwyzka
krzywe i

. ienie 4 — Teoria i iebi rola producenta w gospodarce rynkowej, funkcje produkji, koszty produkcji, efekty skali

produkcji, optimum producenta;

. ienie 5 - Typy iz j monopol petny, konkurencja monopolistyczna, oligopol, duopol;

« Zagadnienie 6 — Koszty produkcji w przedsiebiorstwie: istota kosztéw, klasyfikacje kosztéw, koszt mar-ginalny (interpretacja matematyczna i
ekonomiczna), techniczne optimum produkej
« Zagadnienie 7 — Rynek czynnikéw produkci: czynniki produkcji (praca, kapitat, ziemia, postep naukowo-techniczny), rynek pracy, rynek ziemi, rynek
kapitatu, wynagrodzenie czynnikéw produkci;

. jenie 8 — na rynku czynnikéw produkji: ré a rynek pracy, ¢ cenowa popytu na czynniki produkcji,
monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;

. jenie 9 — Ni ¢ rynku: izm rynkowy a bledy rynku, asymetria informacyjna, rodzaje efektéw zewnetrznych, dobra
publiczne;

« Zagadnienie 10 - Elementy teorii dobrobytu: ekonomia dobrobytu, efektywnos¢ wedtug Pareto, teoria cen czynnikéw wedtug krarcowej

pi ywnosci (strona popy i

« Zagadnienie 11 - Gléwne kierunki rozwoju wspé j mi i teoria icbiorstwa, zerskie modele
i model w j Sci iebi behawiorystyczny model przedsigbiorstwa;
. jenie 12 - Rynki kapi zadania rynku kapi i instrumenty rynku kapi zasady funkej ia gieldy papieréw
wartosciowych, podaz i popyt na rynku kapitatowym;
« Zagadnienie 13 - Handel zagraniczny: teoria kosztow yeh, instrumenty protekcjonizmu, zasady jednolitego rynku Unii

Europejskiej;

« Zagadnienie 14 - Kategorie dochodu narodowego: ruch okrezny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto, Produkt Narodowy Brutto,
metody liczenia PKB;

« Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka paristwa: polityka pienigzna Banku Centralnego (NBP), instrumenty polityki pienieznej, polityka
fiskalna;

« Zagadnienie 16 - Budzet paristwa: zasady budz deficyt budzetowy, diug publiczny, rola budzetu paristwa;

« Zagadnienie 17 - Problematyka wzrostu gospodarczego: czynniki wzrostu gospodarczego, modele wzrostu gospodarczego (Harroda i Domara);
« Zagadnienie 18 - Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, przyczyny i rodzaje bezrobocia, ekonomiczne skutki
bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane);

« Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia alternatywna;

« Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki rozwoju gospodarki rynkowej, prywatyzacja gospodarki, rozws; rynku

zmiany gosp!

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego




Firvka

K W02 K W07 K 1107 K UNR K K01

a. Zajecia laboratoryjne:
* Wyznaczanie ciepta wtasciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru:
[ ciepto whasciwe,

@ przemiany fazowe 16d - woda - para wodna,

[ bilans cieplny,

I3 ciepto Joulea - Lentza (wydzielone na oporniku podczas przeptywu pradu),
[ budowa elektrokalorymetru.

« Wyznaczanie predkoéci d#wieku metoda rezonansowa:

[ pojecie rezonansu mechanicznego,

[ zjawisko fali dzwigkowej,

[ fala stojaca,

@ parametry fali dtugosé, czestotliwosé, okres,

[ rozchodzenie sie fal diwigkowych.

« Wyznaczanie charakterystyki diody:

2 budowa diody,

@ charakterystyka diody prostowniczej,

[ pojecie sity elektromotorycznej,

@ prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

[ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

« Wyznaczanie charakterystyki tranzystora bipolarnego:

[ budowa i dziatanie tranzystora bipolarnego,

I3 pojecie pétprzewodnika,

[ pojecie sity elektromotorycznej,

2 prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

[ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

« Wyznaczanie stafej RC, badanie jair i a:
1 budowa kondensatora,

17 zasady faczenia kondensatoréw,

[ pojecie pojemnosci kondensatora - wzory,

B wykres iai i a,

[ funkcja eksponencjalna - whasnosci.

« Wyznaczanie charakterystyki tranzystora polowego z izolowang bramka:
[ budowa i dziatanie tranzystora polowego z izolowana bramka,

1 pojecie pétprzewodnika,

[ pojecie sity elektromotorycznej,

2 prawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

[ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

« Wyznaczanie wspdtczynnika lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru Stockesa:
17 prawa dynamiki Newtona,

1 pojecie lepkosci cieczy,

Z0

15

Zajecia

ykonanie ¢wiczeri
badan wraz z

raport z pr

pr

iobrona

badan,




1 prawo Arcnimeaesa,
[ rozktadanie sit,

@ opér mechaniczny w cieczy,

[ obstuga éruby mikrometrycznej.

* Wyznaczanie modutu sztywnosci preta za pomoca wahadta torsyjnego:
[ prawa dynamiki Newtona,

I3 pojecie momentu bezwtadnosci,

3 prawo Steinera,

@ modut sztywnosci,

[ drgania harmoniczne.

« Badanie drgart i sprezyny,

[ prawa dynamiki Newtona,
@ wspétczynnik sprezystosci,

[ drgania harmoniczne.

« Badanie praw mechaniki z uzyciem réwni pochytej:

[ prawa dynamiki Newtona,

A rozktadanie sit,

2 zjawisko tarcia,

2 wi Sci o ruchach - j jni i i

« Wyznaczanie wspétczynnika tarcia:

@ prawa dynamiki Newtona,

[ rozktadanie sit,

3 zjawisko tarcia,

@ wi Sci o ruchach — j jni i i

« Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie dfugosci fali $wietinej:
17 prawa optyki geometrycznej,

1 zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

[ wsptczynnik zatamania $wiatta w réznych materiatach,

@ siatka jnai ie obrazéw interfer .

« Zjawisko polaryzacji éwiatta, wyznaczanie stezenia wodnego roztworu cukru:
[ éwiatto jako fala elektromagnetyczna,

[ pojecia diugosci fali wietlnej, predkosci i czestotliwosci fali éwietinej,

[ polaryzacja éwiatta,

3 prawo Malusa,

% zjawisko skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w roztworach.

ja w trakcie zaje¢ inicj

przez




Przedmioty podstawowe

a. Wyktady — semestr I:
« rachunek zdari;

« rachunek zbioréw;

« iloczyn kartezjaiski i relacje;
« rachunek macierzowy;

* uktady réwnar liniowych;

« réwnania algebraiczne;

« liczby zespolone;

« przeksztatcenia liniowe.

b. Wyklady — semestr II:
« cigei liczbowe;

« szeregi liczbowa;

« funkcje elementarne;

« rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej;
« rachunek rézniczkowy funkcje wielu zmiennych;
« rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej;

« rachunek cafkowy funkcji wielu zmiennych.

c. Cwiczenia - semestr |:
« macierze (wymiar, dziatania, wiasnosci dziatari, konstrukcja macierzy schodkowej, przykfady zastosowar);

Wyklad - egzamin pisemny - test;

Matematyka K_Wo1, k_Uo7, k_ko1 « wyznaczniki (notacja, kryteria istnienia, sposoby obliczania, whasnosci wyznacznikéw); E/Z0 9,0 [Cwiczenia - kolokwium.

« r23d macierzy (notacja, metody w r2ad macierzy j

« ukfady réwnar liniowych (macierzowa notacja ukladu réwnari liniowych, ukfady kramerowskie - twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-

Capelle’go - uktady i i spraeczne, rozwia niekramerowskich uktadow réwnart liniowych — metoda eliminacji Gaussa-

Jordana);

« algebra wektorow (notacja, dziatania na wektorach - iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, liniowa zaleinos¢ i niezaleznosc wektoréw,

interpretacja geometryczna i fizyczna).

d. Cwiczenia - semestr

« funkcja jednej zmienne] (argument funkcji, wartos¢ funkcji, wzory, wykresy, whasnosci funkeji elementarnych);

« granica ciagu liczbowego (okreslenie, interpretaca, wlasnosci, sposoby obliczania, liczba e — okreslenie i zastosowania);

« granica funkcji (granice wiasciwe i niewlasciwe, ciaglosé funkeji — interpretacja geometryczna);

« pochodna funkcji jednej zmienne; (notacja, interpretacja geometryczna, kryteria istnienia, pochodnych, i j do

badania monotonicznosci funkeji, ekstremum lokalne funkeji, eks-tremum globalne funki);

« pochodna funkcji wielu zmiennych (pochodne czastkowe — sposob obliczania);

« catka nieoznaczona funkeji jednej zmiennej (sposoby obliczania cafki ni j - metoda iania, metoda przez czesci,

funkeji wymiernych, ie funkeji nych i wyrazen zawierajacych funke tr yezne);

« rachunek catkowy funkeji wielu zmiennych (catka podwdjna jako objetosc bryly).

a Wyklady:

* Elektrostatyka i elektromagnetyzm;

« Obwody elektryczne pradu stafego;

« Obwody elektryczne pradu przemiennego;

« Maszyny elektryczne pradu statego;

« Maszyny elektryczne pradu przemiennego;

* Elementy pétpr i , uktady pr i i zasilajace. Wykiad - egzamin pisemny;
Podstawy elektroniki i elektrotechniki K WO, K_W02, K_W09, K_U03, £/20 T yine - éwiczen h, i obrona badar,

K_U08, K_K01

b. Zajecia laboratoryjne:
« Analiza obwodéw pradu statego;

« Badanie whasciwosci potaczers zrédet napiecia stafego;
« Pomiar rezystancji;

« Badanie diody prostowniczej i diody Zenera;

« Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych.

badan wraz z

raport z przepr
Aktywnosé w ramach konsultacji




a. Wyktady:

. i pojecia w

« Uktady logiczne, sygnaly wejsciowe i wyjéciowe, funkcje logiczne;

« Uktady sekwencyjne, uktady z pamiecia, przeksztatcanie funkji logicznych;
« Budowa ikéw PLC, jezyki progr
« Realizacja funkeji logicznych w sterownikach PLC, ukfady czasowe i liczace;

rodzaje sygnatéw wejéciowych i wyjsciowych, adresowanie wejsc i wyjé¢;

« Rodzaje czujnikéw stosowanych w ukfadach automatyki, przetwarzanie sygnatéw analogowych w sterownikach PLC;

« Automatyka uktadéw ciaglych, pomiary wielkosci fizycznych;
« Moduly rozszerzeri ukladéw we/wy w sterownikach PLC;
« Sieci wspéipraca ikéw, zdalne

praca urzadzen;

Wykfad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, i obrona badan,

Podstawy automatyki K_W12, K_W22, K_U13, K_K02, K_Kos |* Rodzaje regulatoréw w sterownikach PLC; 70 50  [raport z przepr badari wraz z i

« Symulacje ukladéw sterowania i przebiegow procesu regulacji. Konwersacja w trakeie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

b. Zajecia laboratoryjne:

« Ukfady logiczne;

« Ukfady z pamigcia, sekwencyjne;

« Uktady liczace;

« Ukfady czasowe;

« Przetwarzanie danych - obliczenia;

«Przetwarzanie sygnatow analogowych.

Wyktady — semestr I:

. pojecia

« Statyka konstrukcji pretowych;

« Charakterystyka geometryczna przekroju.

Wykfady — semestr l:

* Mechanika preta litego; Wyklad - egzamin pisemny;

* Podstawy liniowej teorii sprezystosci. Cwiczenia audytoryjne — kolokwium;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, i obrona badari,

Mechanika techniczna ciafa statego K_W06, K_U09, K_K09 Cwiczenia - | semestr: E/z0 10,0 m’;m  orsenr ™ v O ryiny

« Cwiczenia obejmuja igzywani ych zadari r: ych tresci na wyktadzie oraz wykonanie projektow Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

przy zastosowaniu tresci oméwionych na wykfadach i cwiczeniach. Aktywno<é w ramach konsultacji

Zajecia laboratoryjne - Il semestr:

« Proba statycznego rozciagania;

« Proba udarnosci;

« Wy ie projektéw przy iu tresci na wyktadach i &

a. Zajecia laboratoryjne:

. i $ci 2 zakresu metod i narzedzi i w
Budynek Intellgentny K_WOS, K_W1L, K W16, K_U11, K_Ko1|PUynkows ) ) ‘ % 25 | Wykonanie zleconych cwiczeri na zajeciach oraz projektu;

* Systemy elektorinstalacyjne oraz system automatyki budynku; Aktywnos¢ w ramach konsultacji

« Systemy bezpieczeristwa: ochrona ludzi, ochrona mienia.

a. Wyktad:

Semestr I:

« Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji;

« Systemy eksploatacji maszyn;

« Procesy i w ji - opis

« Zapewnienie zdatnosci, zuzycie, uszkodzenia;

. e w prawi j ji 6w wspdtpracuj Uz maszyn i urzadzer;

« Dokumentacja eksploatacyjna (DTR). Obstuga maszyn urzadzeri;

« Technologia napraw i remontéw. Badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzen;

« Podstawy ni &ci i di j - formy i procedury;

« Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen.

Semestr II:

« Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury;

* Podstawy ni Sci. Funkcje S

* Struktury niezawodnosciowe; Wyktad - egzamin pisemny;
Eksploatacja maszyn i urzadzert K_W23, K_U03, K_U19, K_K03 . ie ni cia E/Z0 85  [Cwiczenia— kolokwium;

« Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen;
« Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu.

b. Cwiczenia:

« Okreélenie stopnia zuzycia maszyn i urzadzer;

* Procesy przy jace wymagany stan obiektu;

« Obiekty eksploatacji. Modele obiektéw Model str modele

* Modelowanie proceséw eksploatacji;
« Diagnostyka i kontrola stanu technicznego w okresie eksploatacji;

* Zakresy g D
« Pojecie trwatosci i ci. Model trwatos i éciowy obiektéw
« Systemy ji urzadzen: procesowych. D j 6 i

« Bezpieczeristwo i higiena eksploatacji urzadzert procesowych.

ja w trakcie zajg¢ inicj przez




a. Zajecia laboratoryjne:
 grafika 2D oraz podstawy modelowania w 3D;

« CAD, czyli owe ie proj

« analiza rynku oprogramowania i dostepnych narzedzi;
« poréwnanie darmowych i komercyjnych programéw;

5 U . - . Zajecia laboratoryjne — cwiczen laboratoryjnych, ie i obrona iaz badar,
« formaty zapisu projektw (m.in. STL, OBJ, SVG) i ich zastosowanie; raport 2 przepr badart wras 2 ]
Grafika inzynierska K_W16, K_U12, K_K01 owy iie rysunkéw przedmioto i uzytku; Zo 4,0 ) o
yronan : Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
« éwiczenia w modelowaniu 3D na wybranych przyktadach; o "
° " ranye Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji
« druk 3D na bazie dokumentacji technicznej;
« oméwienie zasad | wymagari rysunku i w tym wymi ia;
« wykorzystanie wiedzy w praktyce - przygotowanie projektow przy wy i P
a. Wykfady:
Semestr I:
. techniki wy w budowie maszyn. T i i6 i widrowe
« Techniki wibrowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn;
« Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania;
« Ogdlne wprowadzenie do technologii spajania;
« Spawanie gazowe i technologie pokrewne;
« Wprowadzenie do procesow spawania fukowego w ostonach gazowych.
Semestr I
« Charakterystyka procesu toczenia;
« Charakterystyka procesu frezowania;
« Charakterystyka procesu wiercenia;
« Charakterystyka procesu szlifowania; Wykfad - egzamin pisemny;
K W14, K_U0S, K_UL4, K_UL6, K KO3, z:mtmvswtﬂ ‘EC:"":C’ET PW"%’“*:\"""WVC*‘; Zajecia laboratoryjne — wykonanie cwiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona sprawozdania;
Inzynieria wytwarzania Cros - - - arakterystyka technologii erozyjnych. E/Z0 85 w trakcie zaje¢ inicj przezp ;
- Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji
b. Zajecia laboratoryjne:
Semestr I:
« Wptyw warunkéw obrébki na stan obrobionej powierzchni;
« Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrébki;
« Spawanie gazowe i technologie pokrewne;
« Wprowadzenie do procesow spawania fukowego w ostonach gazowych.
Semestr II:
 Warunki i parametry toczenia;
« Warunki i parametry frezowania;
 Warunki i parametry wiercenia;
« Warunki i parametry szlifowania.
a. Zajecia laboratoryjne:
« Podstawy projektowania inzynierskiego i rola ji icznej w procesie proji ym;
« Zasady tworzenia i interpretacji rysunku technicznego 2D;
. ie proj ia w inzynierii — §i CAD (w tym AutoCAD); Zajecia laboratoryjne - realizacja zadan proj ych, i ir j na ie zatozen i
Kurs indynierski K_W13, K_W16, K_W23, K_U03, * Podstawy i zaawansowane techniiki pracy w systemach CAD; % 25 instrukcji, ocena poprawnosci i kompletnosci wykonanych rysunkéw;
K_U12, K_U20, K_K02, K_K04 * Opracowy rysunkéw na g ja w trakcie zaje¢ inicj przez ;

zalozert i instrukcji projektowych;

« Tworzenie, edycja i por
« Zasady wymiarowania, oznaczer i opisu rysunkéw technicznych;
« Normy krajowe i europejski w ji i

Aktywnosc studenta w ramach konsultacji




Materiatoznawstwo

K_W03, K_W18, K_U15, K_U17, K_K03

a. Wyktady:
* Nauka o materiatach - cele i zadania;

* Materiaty iczne: naturalne i in2 i i , i — struktury,

« Wiasciwosci materiatow: fizyczne, elektryczne, iczne, optyczne, jczne, tr iczne, korozyjne,
specjalne;

« Zaleinos¢ whasciwosci od stanu fizycznego i warunkéw pracy (charakterystyki obciazeri);

« Metody charakteryzowania materiaféw (EDS, XRD, standaryzowane metody okreslania p sw wy Sciowych — twardosci,

wytrzymatosci zmeczeniowej i innych);
« Zasady i kryteria doboru materiatéw inzynierskich;

« Budowa ciat stafych: na poziomie molekularnym, submikroskopowym i mikroskopowym (wiazania, elementy krystalografii, mikrostruktura);
« Defekty struktury krystalicznej stopéw metali; wplyw na wiasciwosci;

« Termodynamika proceséw petryfikacji, diagramy fazowe. Uklad zelazo-wegiel;

« Stopy zelaza, stopy miedzi, stopy aluminium (stale, zeliwa, brazy, mosiadze, lekkie stopy). Metody ia,

« Ksztattowanie wiasciwosci materiatéw, zaroodpornosé, zarowytrzymatosé;

« Materialy spiekane, cermetale;

« Materialy ceramiczne ~ szkto, ceramika tradycyjna, tlenki, azotki, borki, inne;

« Tworzywa sztuczne. Termoplasty, duroplasty, elastomery: struktura, wiasciwosci, zastosowania,;

« Materialy kompozytowe, rodzaje kompozytéw, budowa, rodzaje wigzar migdzy osnowa a wypetniaczem, laminaty, uklady polimerowo-metalowe,

P i eramiczne;

« Widkna: weglowe, szklane, aramidowe;

« Materialy pétprzewodnikowe;

« Materialy do zastosowar optycznych;

« Materiaty specjalnego przeznaczenia;

« Nanomateriaty — charakterystyka, typy, wplyw wymiaréw na wiasciwosci ia i zag

b. Zajecia laboratoryjne:

« Budowa i zasada dziafania mikroskopu metalograficznego;

« Analiza termiczna stopu;

« Urzadzenia pomi i i w obrébce cieplnej;
« Badania makroskopowe wyrobéw hutniczych;

« Pomiary twardosci metali i ich stopéw sposobem Rockwella;
« Badania wizualne materiatéw i wyrobéw hutniczych;

« Badania mikroskopowe stopéw Fe-C;

« Badania mikroskopowe stali niestopowych;

« Badania mikroskopowe suréwek;

« Badania mikroskopowe zeliwa;

« Badania mikroskopowe stali stopowych;

« Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopéw;

« Pomiar twardosci sposobem Brinella.

E/Zo

Wykfad - egzamin pisemny;
Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczert laboratoryjnych, iie i obrona

badan, raport z przepr badan wraz z wni i, test;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé studenta w ramach konsultacji




Mechatronika pojazdowa

K_W14, K_U14, K_KOS

a. Wyktady:
« Ogélna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz przyktadéw zastosowania:

o Czujniki,

o Aktywatory,

0 Sie¢ CAN,

o Ukfad sterowania,

0 Mapy wtrysku,

o Uniwersalne sterowniki silnika,

o Diagnostyka pokladowa,

0 Zaawansowane uklady kierownicze,

0 Samobiezne platformy;

« Zaawansowane ukfady sterowania;

« Nowoczesne uklady przeniesienia napedu;

« Zaawansowane rozwiazania skrzy biegéw automatycznych i pétautomatycznych;
« Zaawansowane uktady hamulcowe;

b. Zajecia laboratoryjne:

« Praktyczne zapoznanie sie z zasada dziatania i di ukfadéw icznych;

. jenie zwigzane z sposoby weryfikacji i metody oceny prawidtowej pracy elementéw uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych pojazdéw:

o Przyrzady pomiarowe, testery diagnostyczne, stoly probiercze - zasady ia pomiaréw oraz interpretacja danych p
o Diagnozowanie akumulatora,

o Diagnozowanie alternatora i rozrusznika,
o Diagnozowanie oswietlenia pojazdu,

o Diagnozowanie przekaznikéw,

o Diagnozowanie czujnikéw plynéw i temperatury,
o Diagnozowanie czujnikéw ciénienia i podcisnienia,
o Diagnozowanie sondy lambda,

o Di jie czujnikow i

o Diagnozowanie czujnikéw Halla,
o Diagnozowanie czujnika fotoelektrycznego,

o Diagnozowanie przeptywomierzy; powietrza,

o Diagnozowanie czujnikéw podciénienia MAP-sensor,

o Di i i j elektrycznie,
o Diagnozowanie elektrycznie sterowanego zaworu EGR,
o Diagnozowanie wtryskiwaczy paliwa,

o Diagnozowanie $wiec zarowych,

o Diagnozowanie aparatéw zaptonowych,

o Diagnozowanie ukiadu komfortu pojazdu.

Zo

Wykfad - egzamin pisemny;

iobrona

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczert laboratoryjnych,
raport z przepr badan wraz z i
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

badar,

Mechatronika techniczna

K_W01, K_W10, K_W11, K_U02,
K_U10, K_U19, K_K08

a. Wyklady:
« Struktura systeméw mechatronicznych na przykladzie wybranych urzadzeri;

« Wybrane algorytm regulacyjne oparte na zbiorach lingwistycznych;

« Wybrane zagadnienia z teorii przeplywu cieczy w rzeczywistych modelach struktur przestrzennych;
« Model fizyczny wybranego przetwornika elektromechanicznego;

« Analiza wybranych modeli rzeczywistych struktur przestrzennych;

« Analiza dynamiki ruchu wybranych systeméw rzeczywistych;

« Struktury obiektéw regulacji wybranych urzadzer mechatronicznych;

« Dobér aparatury faczeniowe; i sterujacej w wybranych urzadzeniach mechatronicznych;

ja i serwi ie urzadzen mechatr .

. i ser

b. Zajecia laboratoryjne:

« Analiza budowy i systemu sterowania Drukarek 3D;

« Badanie zdalnego ia z wykor iinych narzedzi ia;

. ikacj Bl h, wifi, 2.4Ghz, 433MHz;

« Komunikacja przewodowa UART, SP, 12C, R$485, CAN;

« Inne uktady mechatroniczne i ich systemy sterowania;

« Projektowanie systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

20

Wyklad - zaliczenie pisemne;

Zajecia yine - éwiczeri jinych,
raport z przepr badan wraz z i

ja w trakcie zajec i przez
Aktywnosé w ramach konsultacji

i obrona

badan,




we

Metody obrazowania

K_W04, K_W11, K_U09, K_K02

a. Zajecia laboratoryjne:

« Wykorzystanie metod przetwarzania obrazu do budowy HMI:

0 Detekcja i $ledzenie obiektéw z uzyciem OpenCV,

0 Wykorzystanie MediaPipe do detekcji dioni i punktéw charakterystycznych,

0 Analiza ruchu glowy,

o Sterowanie (np. serwem, wirtualnym wskaznikiem) w zaleznosci od pozycji obiektu,
o Projekt prostego systemu HMI sterowanego obrazem.

. P jie obrazu w wsparte Al:

op iki wizyjne w h,

o Uczenie w ju obrazéw w

o Platformy pr i jerajace uczenie w

o Projekt rozwiazani i do ia detali na liniach produkcyjnych.

* Obrazowanie z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci — okulary Oculus Quest 2/3:
0 Zapis modelu w wymaganym formacie,

o Transfer plikow modeli do okularéw VR,

oW ie funkcji i mozliwosci opr ia do obrazowania.

Zo

Wykonanie zleconych éwiczeri na zajgciach oraz projektu;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Metrologia

K_W07, K_U11, K_U17, K_K01, K_K04

a. Wyktady:

« Podstawowe pojecia z zakresu systeméw pomiarowych;

« Rodzaje metrologii;

« Jednostki miar;

« Akty prawne dotyczace metrologii w tym "Prawo o miarach”;
« Rola GUM (Gtéwnego Urzadu Miar), PCA (Polskiego Centrum Akredyta
« Miedzynarodowy Stownik Terminéw Metrologii Prawnej;

« Metrologia warsztatowa. Wybrane przyklady;

« Przyrzady i metody pomiarowe zwigzane z nastepujacymi wielkoéciami:

o napiecie pradu elektrycznego,

o0 natezenie pola elektrycznego,

0 opér elektryczny

0 gestos¢ strumienia magnetycznego,

o droga/potozenie,

o predkosé,

o przyépieszenie,

o sita,

0 moment obrotowy,

o temperatura,

o ci$nienie,

o chropowatosé.

* Dokfadnosc, btad pomiaru, niepewno$¢ pomiaru, wzorcowanie i sprawdzanie przyrzadow pomiarowych.

i PKN (Polskego Komitetu Normalizacji);

b. Zajcia laboratoryjne:

« Pomiary cech geometrycznych wybranych elementéw maszyn;

« Pomiary chropowatosci powierzchni 2D;

« Pomiary chropowatosci powierzchni 3D;

« Pomiary na wspéirzednosciowej maszynie;

« Pomiar gestosci ciat staych o ksztaftach regularnych przy uzyciu mierikéw diugosci i wagi.

E/Z0

Wyklad - egzamin pisemny;

iobrona

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczent laboratoryjnych,
raport z przepr badan wraz z i
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

badari,

Miernictwo wielkosci nieelektrycznych

K_Wo07, K_U15, K_K08

a. Wyklady:

« Pojecia podstawowe zwigzane z pomiarami: obiekt pomiaru, proces pomiarowy, przetwornik pomiarowy, wielkoé¢ mierzona;
« Tensometry;

 Pomiary temperatury;

 Pomiar cisnieri;

« Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe;

* Pomiary wilgotnosci;

« Wiarygodne #rédta informacji w obszarze miernictwa wielkosci nieelektrycznych.

b. Zajecia laboratoryjne:

« Wprowadzenie do laboratorium, omd nerytoryczne éwiczer, zasady opr
przepisy BHP, warunki zaliczenia;

« Metody i czujniki do pomiaru ciénienia;

« Metody i czujniki do pomiaru temperatury;

« Czujniki i metody p dlegtosci i

« Metody i czujniki do pomiaru przeptywu plynéw.

A, sposoby szacowania btedow pomiaru,

20

Wykfad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — éwiczert laboratoryjnych,
raport z przepr badan wraz z

ja w trakcie zajec il
Aktywnos¢ w ramach konsultacji

przez

iobrona

bada,

PDW1/1 Metody numeryczne (metoda
elementdw skoriczonych)

K_Wwo01, K_U11, K_Ko4

a. Zajecia laboratoryjne:

« Metoda Elementéw Skoriczonych;

* Uwagi ogélne o metodzie;

« Funkcje ksztattu oraz elementy skor dia j
* Algorytm metody;

« Wykorzystanie MES do obliczert statycznych.

Zo

Zajecia laboratoryjne — éwiczert laboratoryjnych,
raport z przepr badan wraz z

ja w trakcie zaje¢ inicj przez ego;
Aktywnosé w ramach konsultacji

iobrona

bada,




Przedmioty kierunkc

a. Zajecia laboratoryjne:
* Klasyczna Metoda Réznic Skoficzonych;

czna | I Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczert laboratoryjnych, wy i obrona badar,
PDW1/2 Metody numeryczne (metoda * Uwagi oglne o metodzie; _ raport z przepr badan wraz z
sinic skoriezanych) K_WO1, K_U11, K_K04 « Wzory réznicowe dla zagadnienia jednowymiarowego; 2 25 (2 w trakcie zajec inij oraez
* Algorytm metody; ) Aktywnosé w ramach konsultacji
« Wykorzystanie MRS do oblicze statycznych.
a. Wyktady:
Semestr |:
« Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe, sztywnociowe i
dynamiczne;
. modele obliczeniowe podczas - metody obliczer;
ot i 6w konstr : podziat, charakterystyka uszkodze, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia tribologiczne;
. jeni jowe: proces ia, obciaz wykres Wahlera, oraz inne charakterystyki zmeczeniowe;
« Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdziatania, zabiegi iej dziatanie karbu, obliczenia na zmeczenie dla obciaze
asymetrycznych;
« Pofaczenia srubowe | gwi ¢ gwintu, srubowe, rozklady sif, zagadnienia sprawnosci. Obliczenia potaczen érubowych;
« Mechanizmy érubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz ich zastosowanie w budowie maszyn;
« Pofaczenia spawane, spoiny czotowe, pachwinowe. Obliczenia pofaczen spoinami czotowymi i inowy
naktadkami;
« Pofaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i Klejone. Metody ksztaftowania, zalety wady;
« Pofaczenia czopowe i zasady obliczeri i projektowania;
« Potaczenia kofkowe wadluzne, Zasady obliczen i p i
« Pofaczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie;
« Pofaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uklady sprezyn, obliczenia i projektowanie.
Semestr II:
« Podziat zespotu maszynowego na typowe elementy. Konstruowanie osi i waléw — wprowadzenie;
« Dobor cech obliczenia wytr waléw i osi. Obliczenia sprawdzajace, drgania, sztywnosc, zmeczenie;
« Ogélne zasady fozyskowania waléw - dobér rodzaju fozyskowania;
« toiyska élizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, fozyska na tarcie mieszane i plynne;
« toiyska toczne - budowa i rodzaje, trwalos¢ fozysk, noénosc ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci fozysk. Konstruowanie wezléw
tozyskowych - zasady pasowania fozysk tocznych;
« Sprzegta i hamulce, ogélne zasady sprzegania watéw — rodzaje i dobor sprzegiel;
« Cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obciazenia sprzegta. Proces wiaczania sprzegiet ciernych, praca rozruchu, Charakterystyki sprzegief
podatnych;
P i iczne: podziat, zalety, wady, senie g ne, kinema-tyczne,
« Przekladnie zebate, rodzaje kot, zeb6w, zarysy zebéw;
« Przekladnie ciegnowe- faricuchowe, pasowe; Wyklad - egzamin pisemny;
v konstrukeji maszyn , precesyjne; €/20 11,0 |raport z przepr badari wraz z

K_U09, K_U15, K_U16, K_K01, K_K06

« Oméwienie budowy oraz zakreséw zastosowania przekfadni specjalnych.

b. Zajecia laboratoryjne:
Semestr I:

« Przykfady obliczent elementéw maszyn ze wzgledu na w ¢ pray
Wytrzymatosci materiatéw na przykladzie elementéw maszyn;

« Obliczenia pofaczen $rubowych;

« Projektowanie mechanizméw $rubowych;

« Obliczenia spoin czofowych i pachwinowych. Obliczenia i proj ie najczesciej wezlow
« Obliczenia potaczert zgrzewanych, lutowanych i klejonych;

« Obliczenia pofaczen czopowych ych. Potaczenia g

« Prayklady obliczert pofaczer kofkowych i sworzniowych;
« Obliczenia pofaczen ych, nosnosé

« Obliczenia sprezyn, ukladéw sprezyn, praca sprezyny.

statycznym i zmi jeni ierh z

sita potrzebna do wykonania pofaczenia;

Semestr II:

oW analizy do wynikéw p SW - Wi o ystyk sprezyn rubowych;
« Badanie rozktadu naprezeri w spoinie pachwinowej;

* Okreslanie rozkfadu i Srub w srubowym;

« Wyznaczanie momentu tarcia w ztaczu $rubowym;
« Badanie poslizgu oraz sprawnosci przekfadni pasowej;
. iie obciazalnosci i przekfadni cierne] tarczowej;

« Wyznaczanie zarysu kota zebatego;
. ie granicy ia metoda

« Badania strat tarcia w fozyskach élizgowych;

« Badanie nieréwnomiernosci biegu sprzegta katowego;
. watéw wych.

ja w trakcie zajec i
Aktywnosé w ramach konsultacii

przez




a. Zajecia laboratoryjne:
« Tematyka projektu whasnego powinna dotyczyé realizacji okre$lonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania inzynierskiego nalezy

rozumie¢ 3 i projektu inz i zinzynieria iczng oraz w danym obszarze

studiow. Wkiad wiasny autora projektu powinien polegac na: Zajecia laboratoryjne - i y ie i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie ¢wiczer,
Projekt wiasny K_U16, K_U18,K_U17 3 zaprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przygotowany jest projekt inzynierski, Z 50  |konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach;

] ji wiasnego iska poprzez i iei ie zadania inzyni i Aktywnos¢ w ramach konsultacji

2 umiej w i iednich metod i sprzetu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i tematyki projektu.

a. Zajecia laboratoryjne:
« Podstawowe pojecia:
0 Schemat blokowy,

o Blok danych,

o Blok wynikéw,

o Blok warunkowy,

o Blok petli.
Podstawy programowania K W16, K_U1S, K_KO1 « Podstawowe typy danych: 2 a5 [Pieciataboratoryine - wykonanie cwiczet laboratoryjnych;
o Typy skalarne, Aktywnosé w ramach konsultacji

o Typy tablicowe.
« Instrukcje:

o Instrukcja bloku,

o Instrukcja warunkowa,
o Instrukcja petli.

a. Zajecia laboratoryjne:

« Architektura i zasada dziatania sterownikéw programowalnych:
£ Budowa PLC. Schemat blokowy PLC;

& Tryby pracy sterownika programowalnego;

i Czasy charakterystyczne sterownika programowalnego;

& Komunikacja sterownika z programatorem;

£ Mapa pamieci sterownika. Adresowanie obszaréw pamieci.

« Zasady faczenia ikéw pi i i
i Zasilanie sterownikéw programowalnych;

[ Rodzaje wejsc PLC. Typy wyjsc PLC. Parametry techniczne i eksploatacyjne wejsc i wyjsé PLC;

B Interfejsy h do z
& Konfiguracja systemu ia opartego o sie¢ Ethernet. Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczer laboratoryjnych, jie i obrona iaz badari,
« Jezyk drabi LD) dla ikow firm itsubishi raport z przepr badari wraz z i
Programowalne sterownikilogiczne K_W22, K_U16, K_KOS o I:s:’rukcje sterujaci bi)tami. Instrukcje Iogiczn:; w© 28 P ersn :vtrakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
& Czasomierze i liczniki; Aktywnosé w ramach konsultacji
1 Operacje ia i kopiowania danych. P iecia ar i rejestry okrgzne. Poréwnanie danych;

& Podprogramy. Sterowanie przebiegiem wykonywania programu;
& Obliczenia na liczbach binarnych i w BCD. Konwersja danych.

« Budowa i zasada dziatania przekaznikéw programowalnych:

1 Pojecie przekaznika programowalnego;

& Schemat blokowy przekaznika programowalnego;

[ Poré e przekaznika p ze
[ Jezyk FBD na przykfadzie przekaznika LOGO!
. ie i opt ie interfejsu

a. Zajecia laboratoryjne:

. p ia str i

* Podstawowe elementy sktadni jezyka programowania;
« Typy danych;

 Instrukcje sterujace;

« Instrukcje petli; Zajecia laboratoryjne — projekt zaliczeniowy;
Progr strukturalne i K_W16, K_U01, K_U15, K_K01 « Funkcje; Z 5,0 w trakcie zajg¢ przez
* Koncepcja klasy i obiektu; Aktywnos$¢ w ramach konsultacji

* Sktadowe klasy;

« Dziedziczenie i kompozycja;
 Polimorfizm;

* Metody klasy, statyczne, atrybuty.

a. Zajecia laboratoryjne:

op grup oséb w i hw i cyfrowym;
* Ogélne jomienie z pr nem cii i jej ieni;
« Savoir vivre w 2 osobami z Sciami; Projekt zaliczeniowy;

Projektowanie uniwersalne K_W19, K_U20, K_K03 « Panele jne z osobami ze 6 W tym osobami z ni $ciami w temacie: réznorodnos¢ potrzeb i wplyw 2 15 Dyskusja z prowadzacym oraz uczestnikami zaje¢;
barier (ar na w fistwie; Aktywnosé w ramach konsultacji

« Opracowanie scenariuszy odzwierciedlajacych warunki funkcj ia 0s6b z réznymi ni Sciami i ie ich na studentach.




Projektowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych

K_W17, K_W23, K_U08, K_U14,
K_U18, K_K06

a. Wyktady:
* Modele fizyczne i
« Wybrane uktadéw mechatr ;
. jie proceséw proj iaiuz uktadéw i urzadzer mechatronicznych;
« Optymalizacja wielokryterialna wybranych systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem analiz eksperckich;
« Charakterystyki elektromechaniczne urzadzeri i obiektéw regulacji.

ybranych 6w mecl

z zakresu

b. Zajecia laboratoryjne:
« Laboratorium obejmuje petny cykl obliczen
urzadzenia.

pola elektr oraz p catkowych: sit, momentu wybranego

Zo

Wyklad - zaliczenie pisemne;
i obrona iaz

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, wy
badan wraz z i

raport z przepr
Aktywnosé w ramach konsultacji;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

badan,

Bazy danych

K_W16, K_U16, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

« Podstawowe pojecia bazodanowe. Modele danych. Architektura klient-serwer;

« Srodowisko MySQL/MariaDB (narzedzia administracyjne). Tworzenie schematu bazy. Import/eksport danych;
« Projektowanie bazy danych: analiza wymagar, encje i atrybuty;

« Model ER/EER: relacje, kardynalnosci. Mapowanie ER do modelu relacyjnego;

« Tabele w MySQL: typy danych, klucze (PRIMARY/UNIQUE), konwencje nazewnicze;

« Integralnosé danych: ograniczenia pél, klucze obce, reguly ON DELETE/ON UPDATE;

« Podstawy SQL (DDL/DML): CREATE/ALTER/DROP oraz INSERT/UPDATE/DELETE;

« Zapytania SQL: SELECT, WHERE, ORDER BY, agregacje (GROUP BY);

« Ztaczenia (JOIN) i podzapytania (IN/EXISTS);

« Widoki (VIEW): tworzenie i zastosowania raportowe;

« PHP + MySQL: pofaczenie i obstuga zapytari (PDO/mysqli). CRUD w PHP (zapytania parametryzowane).

Zo

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona projektu zaliczeniowego;
Aktywnosé w ramach konsultacji;
ja w trakcie zaje¢ inicj przez

Rysunek techniczny

K_W13, K_W23, K_U12, K_U14,
K_U15, K_K02, K_K03

a. Zajecia laboratoryjne:
* 0 izacja formatu r

ia tabliczki r

oraz zasady
« Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej;

« Podstawy rysunku technicznego i obowiazujace normy;
« Metody ia pr : ych;
i

M y
« Zasady wykonywania przekrojow i ktadow;
.0 e rzutow iotow na modeli przestrzennych (rysunek ,z natury”);
« Zasady wymi i 5 h;
e i $ci powi i oraz

« Wykonywanie rysunku technicznego watka;

« Wykonywanie rysunku technicznego tulei;

« Podstawy rysunku elementow maszynowych (np. watek, tuleja, koto zgbate, sprezyna).

Zo

Zajecia laboratoryjne — modeli 3D,

rysunkéw techni 5w na

p ne, przekroje oraz wymi ;
w trakcie zaje¢ inicj przez p

Aktywnosé w ramach konsultacii

rzuty

Systemy wbudowane

K_W04, K_W10, K_U10, K_U14,
K_U16, K_K01, K_K06

a. Zajecia laboratoryjne:
« Podstawy sterownia i regulacji. Historia systeméw wbudowanych;

« Driatania komputerowego systemu sterujacego;

« Programowalne sterowniki logiczne;

« Budowa mikrokontrolera, systemu wbudowanego;

« Programowanie mikrokontrolera;

« Wykrywanie i usuwanie typowych bledéw w oprogramowaniu mikrokontrolera.

20

iobrona ia z

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, wy
raport z przepr badarh wraz z

ja w trakcie zaje¢ inicj przez
Aktywnosé w ramach konsultacji

badari,

Teoria sterowania

K_W12, K_W15, K_U13, K_K08

a. Wyktady:
« Sterowanie procesami ciaglymi;

* Réwnania stanu;

* Sprzezenie zwrotne od stanu;

« Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu;

* Dyskretne uktfady regulacji;

« Regulacja predykcyjna, warstwowa struktura ukfadéw sterowania — realizacje przemystowe;

« Sterowanie procesami dyskretnymi;

« Przeksztafcenie Z. Transmitancja dyskretna;

« Sterowanie sekwencyjne, symulacje, priorytetowe reguly szeregowania, sieci kolejkowe;

« Modele dyskretnego — ztozonos¢ obliczeniowa. Algorytmy optymalizacji — doktadne i

grafowe, yczne, progr

« Sterowanie a zarzadzanie;
« Specyfika 6w czasu r . Systemy
* Sieci . Rozproszone systemy

« Sieci przemystowe — systemy SCADA.

czasu rzeczywisteg

b. Zajecia laboratoryjne:

Po

* Reguly Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatora PID;
« Modelowanie matematyczne ukladow;

 Doéwi identyfikacja obiektéw sterowania;
 Stabilnos¢ uktadéw sterowania;

* Przestrzen stanu;

« Uktady wieloparametrowe.

E/Zo

Wyktad - egzamin ustny;
iobrona z

Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, wy
raport z przepr badan wraz z

wtrakcie zajeé przez
Aktywnosé w ramach konsultacji

badan,




a. Wyktady:

« Réine definicje mechatroniki z pozycji mechaniki, i
uktadéw mechatronicznych;

« Produkt mec iczny, definicja, cechy
« Inteligentne mikrosystemy;

iki. Rola synergii w mechatronice. Funkcjonalny opis

mechatronicznych, przyktady produktéw mechatronicznych;

« Podstawy przetwornikéw elektromagnetycznych i ich znaczenie w ukfadach mechatr

Prayktady i
« Podstawy pneumatyki i hydrauliki i ich znaczenie w ukfadach mechatronicznych;
« Sensory i aktuatory; o
Wprowadzenie do mechatroniki K_W05, K_U07, K_U11, K_K02 « Elementy elektronicznego sterowania w mechatronice (mikrokontrolery, PLC, IPC); Z0 15 |Wyklad - zaliczenie pisemne;
- W05, K07 KL K or . . Konwersacja w trakcie zajeé inicjowana przez prowadzacego
. systemy (infrastruktura for przemy-stowe sieci wybrane
technologie informacyine);
« Integracja 6 i hydr: elektrycznych i i w zlozone systemy mechatroniczne;
« Zagadnienia sztuczne] inteligencji w mechatronice;
« Mechatronizacja produktu i produkcji - przemyst 4.0;
« Motywacje iczne, srodowiskowe i tworzenia nych.
a. Wyktady:
«Idea ii wspo; j. Systemy p jedno-, dwu-, Parametryzacja opisu podstawowych elementéw
geometrycznych dla potrzeb techniki wspétrzednosciowe];
« Model pomiar6w wspo éciowych. Teoria pomiar6w pr
« Zastosowanie rachunku wyréwnawczego do obliczania zarysow Metoda i metoda C w
odniesieniu do tworéw przestrzennych;
« Budowa ych maszyn h. Struktury ukladow mechanicznych;
« Materialy i rozwigzania konstrukcyjne. Stosowane uklady pomiaru przemieszczen;
« Systemy identyfikacji wspstrzednych punktéw pomiarowych. Uklady stykowe przejmowania punktéw pomiarowych;
« Glowice impulsowe i mierzace 2 wewnetrznym ukladem pomiarowym. Zastosowania takich glowic;
« Glowice uchylne sterowane pr . Uklady glowice optyczne laserowe. Systemy do optycznej analizy obrazu. Magazyny glowic;
« Kalibrowanie gowic. Oprogramowanie metrologiczne ych maszyn p h; Wyklad - zaliczenie pisemne;
« Metody programowania (w dialogu z maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze swobodnym wyborem cech, w oparciu o zbiory CAD). Maszyny Zajecia laboratoryine — wy cwiczertlaboratoryjnych, 1 obrona badad,
Wspéirzednosciowa technika pomiarowa  |K_W07, K_U11, K_K01 wspdirzgdnosciowe stosowane w produkeji, szybkie automaty 6 centra pomii dla systemé ; 2 30 |raportz przepr badar wraz z i
« Powigzanie CIMCAD/CAM/CAQ. Wymagania stawiane : , wtym refer Konwersacja w trakcie zaje inicjowana przez prowadzacego;
« Nadzor i kontrola éci maszyn ych. Zrédta bedéw maszyn i pomiarow wspétrzednosciowych; Aktywnosé w ramach konsultaci
« Metody i narzedzia kontroli oraz nadzoru doktadnosci. Normy i zalecenia odnosnie dokfadnosci 1SO 10360, VDI/VDE 2617, CMMA).
b. Zajecia laboratoryjne:
« Wsp6 Sciowa technika p — metoda stykowa, praca w trybie manualnym;
« Wspé $ciowa technika — metoda stykowa, praca w trybie automatycznym;
« Wspd éciowa technika p — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie manualnym;
« Wspé $ciowa technika — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie automatycznym.
a. Zajecia laboratoryjne:
« Odnawialne #rédia energii; Zajecia yine - éwiczent jinyeh, i obrona badar,
Odnawialne #rédia energil w mechatronice E*rgiz': ;\gf SK' K@VX“' K * Energia stoneczna i systemy fotowoltaiczne; 2 25 fk‘:x:o':c eprowad: konsul’:::;_“ wrazz
_K01, K_K03, K_ « Energia wiatrowa. y
ja w trakcie zajeé inicj przez
— . KWL, K24, K_UL7, KU, Zajecia prowadzone przez specialiste, prakiyka z danej dziedziny powinien bye dla pracy w . -
Zajecia eksperckie branay lub przedsigbiorstwie. z 75 w trakeie zaje¢ przez
K_U20, K_K01
2. Zajecia laboratoryjne:
« Projekt, program, portfel, proces, zadanie;
« Rodzaje projektow;
: E:;:\;::LZJ;‘S?W; Zajecia laboratoryjne —raport z badar wraz z wnioskami;
Zarzadzanie projektami K_W19, K_U01, K_U03, K_KO1 ; Zo 1,5 w trakcie zaje¢ przez

 Struktura podziatu pracy (WBS);

« Diagram sieciowy;

* Harmonogram;

« Zarzadzanie projektem w $rodowisku ProjectLibre.

Aktywnosé w ramach konsultacji




Przedmioty obszarowe

Budowa, badania i diagnostyka pojazdéw

K_U11, K_K0S

« Klasyfikacja i i
« Silniki spalinowe pojazdéw samochodowych;

« Wiasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych;

« Silniki spalinowe pojazdéw samochodowych;

« Uktad przeniesienia napedu;

* Uktad hamulcowy;

« Uktad kierowniczy;

 Uktad jezdny;

« Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych;

« Ukfady bezpieczerstwa i komfortu jazdy;

« Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych;

« Pomiar ciénienia sprezania silnikéw Z1 i ZS;

* Pomiar szczelnosci silnikéw ZI i ZS;

« Diagnostyka przeptywomierzy powietrza;

« Diagnostyka ukladu EGR;

« Diagnostyka zaworéw biegu jatowego;

 Di ic elektra

« Diagnostyka elektronicznych ukladéw zaptonowych;

« Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadéw zasilania w silnikach o zapfonie iskrowym i
« Pomiar wtryskiwaczy na stole probierczym;

« Pomiar pomp wtryskowych na stole probierczym;

« Diagnostyka ukladéw podwozia pojazdéw samochodowych;

«Di ieszenia wraz z p stopnia przylegania kota metoda Eusama;
« Diagnostyka ukladéw bezpieczeristwa i komfortu jazdy;

« Diagnostyka uktadu ABS i ESP;

« Diagnostyka ukfadu ASR;

« Diagnostyka klimatyzacji jedno dwustrefowej.

ja pojazdow ych;

samoczynnym;

Zo

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczert laboratoryjnych;
Aktywnosé w ramach konultacji

Projekt whasny

K_U16, K_U18, K_U17

a. Zajecia laboratoryjne:
« Tematyka projektu wiasnego powinna dotyczy¢ realizacji okreslonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem realizacji zadania inzynierskiego nalezy

ie, je i projektu inz i i zinzynieria mechatroniczng oraz w danym obszarze
studiow. Wkiad wlasny autora projektu powinien polegac na:
i zaprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przygotowany jest projekt inzynierski,
o ji wlasnego i i
& umiej w

rozumiec¢ i

poprzez i iwy zadania inz

ich metod i sprzstu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i tematyki projektu.

Zo

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich zadanych indywidualnie éwiczer,
konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach;
Aktywnosé w ramach konsultacji

Techniki pomiarowe w diagnostyce
pojazdow

K_W07, K_U11, K_K02

« Pomiar zuzycia oraz ksztaftu cylindrow przy pomocy érednicowki czujnikowej (wzorcowanie $r
oraz ksztattu cylindra oraz jego owalizacji);

« Pomiar $rednicy tioka luzéw montazowych;

« Pomiar luzu pierécienia przy pomocy jerza;

« Pomiar luzu zamka pierscienia tlokowego;

« Weryfikacja sworzni thokowych, pomiar érednicy sworznia oraz érednicy wewntrznej panewki w gtéwce korbowodu przy pomocy $rednicwki

y pomiar, 2uycia

zegarowej;

« Pomiar réwnolegtosci osi otworéw w gtéwce i w stopie korbowodu przy pomocy przyrzadu, czujnika ze-garowego oraz szczelinomierza;

« Pomiar odchytek érednicy wewngtrznej stopy korbowodu przy pomocy $rednicowki zegarowe;

« Pomiar érednic czopéw gléwnych i korbowych watu korbowego przy pomocy mikrometru zewnetrznego, okreslenie ksztattu czopa (owalizaci);
« Pomiar bicia promieniowego czopéw gléwnych przy pomocy $rednicéwki zegarowej;

« Pomiar luzu osiowego watu korbowego;

« Pomiar odchytek $rednicy wewnetrznej osadzenia fozysk giéwnych watu korbowego;

« Okreslenie luzéw w ziozeniach: thok cylinder, thok-sworzert, sworzeri-panewka w gtéwce , czop korbowy-korbowéd;

« Pomiar odlegtosci powierzchni tioka od powierzchni bloku silnika przy pomocy Sciomierza mi yeznego lub czujnika

« Weryfikacja watka rozrzadu — pomiar wysokosci krzywek, érednic oraz bicia czopéw watka;

« Pomiar rednicy trzonka zaworu, bicia trzonka oraz przylgni zaworu;

« Pomiar luzu zaworu w prowadnicy za pomoca czujnika zegarowego;

« Pomiar wartosci faz rozrzadu;

« Weryfikacja sprezyn zaworowych — pomiar diugosci ki
« Pomiar skoku roboczego termostatu;

« Pomiar rezystancji czujnika zafaczajacego wentylator NCT;

« Pomiar temperatury krzepniecia plynu chtodzacego przy pomocy refraktometru;
« Pomiar sprawnosci akumulatora.

ywienia sprezyny,

Zo

Zajecia yine - i obrona iaz
raport z przepr badan wraz z
Aktywnosé w ramach konsultacji;

ja w trakcie zaje¢ inicj przez

cwiczen jinych, badan,

Praktyki

Praktyka inzynierska

K_W19, K_W20, K_W24, K_U20,
K_U14, K_U15, K_U19, K_KO03, K_K04,
K_K06

we tresci na ych okredla

y Program Praktyki Zasady praktyk ych
Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki.

reguluje: Praktyk

ych zatwierdzon

Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zakfadzie pracy oraz przez opiekuna praktyk
(Karta Praktyk);

Karta weryfikacji
opiekuna praktyk.

efektow

przez opiekuna praktyk w zakladzie pracy oraz przez

Praktyka "kompetencje pracownicze"

K_W20, K_W19, K_U12, K_U20,
K_U19, K_U12, K_U02, K_KO1, K_K04,
K_KO05, K_K03, K_K04

« Szczegélowe tresci na ych okredla

y Program Praktyki ,Kompetencje pracownicze”. Zasady praktyk

ych reguluje: in St Praktyk Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki.

20/2

11,0

Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zakfadzie pracy oraz przez uczelnianego opiekuna
praktyk (Karta Praktyk);
Uzyskanie certyfikatu z gry symulacyjnej REVAS.




Przedmioty procesu dyplomowani

Zajecia projektowe:

« Sfor ie zadania inzyni oraz specyfikacja jego
K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, P
o ) « Realizacja projektu inzynierskiego; X " o ) _
Projekt inzynierski K_U02, K_U06, K_U14, K_U15,K_U20, [, ) icana projektu in ) 20 4,0 |Ocena postepsw w projekcie inzynierskim, realizacja projektu
K_U16, K_K03, K_K04 o ’ o o o
« Prezentacja i sprawozdanie z realizacji odpowiedniego etapu projektu inzynierskiego.
Cwiczenia
v K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, * Oméwieni fef zwi z ych oraz pr ie sig do dotyczacego projektu ) )
do egzaminu K U02 K U06. K KO3, K K04 inzynierskiego; Zo 2,0 Ocena przygotowari, prezentacji
o R RS « Zestaw zagadnier z zakresu programu ksztafcenia ujety w formie pytari na egzamin dyplomowy.
a. Laboratorium - semestr IV:
« Sformutowanie problemu inzynierskiego bedacego tematem projektu;
« Poszukiwanie i przeglad literatury dotyczace] tematu pracy dyplomowej;
Laboratorium dyp! P ; . ) e . M- ) ; )
aboratorium dyplomowe/Pracownia K_W24, K_UD1, K_U04, K KO3 Wykorzystanie technik i programéw komputerowych do realizacji opracowania typu projektowego, badawczego lub studialnego bedacego % 30 |Konsultacie biezace preeprowadzane na zajeciach, kontrola projektu ingyni

dyplomowa

przedmiotem pracy dyplomowej;
« Realizacja czesci praktycznej pracy j pod $rednim nadzorem opiekuna;
« Prezentacja gléwnych wynikéw pracy w formie referatu i prezentacji multimedialnej.




