Program studiéw cz.1

Ogolna charakterystyka studiow

Prowadzacy obszar (specjalnos¢) studiow:

Kolegium Nauk Technicznych

Obszar (specjalnos$c) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiéw a zwtaszcza do
zaktadanych efektow uczenia sig)

Mechatronika

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

pierwszy

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. zdalne, dualne)

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestréw: 7
Praktyki (taczny wymiar): 960 godzin w terminie do 7 semestru
wtacznie

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godziny na poczatku 1. semestru,
realizowane w ramach modutu
Bezpieczenstwo i ergonomia pracy

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow 210
Laczna liczba punktéw ECTS uzyskanych:

na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych os6b 9%
prowadzacych zajecia:

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 15,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajeé zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 152

za zajecia realizowane w systemie zdalnym (dotyczy studiéw w systemie zdalnym):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: Inzynieria mechaniczna

60% - 100% ogolnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

20 % - 100 % ogélnej liczby punktéw ECTS

20 % -100 % ogolnej liczby punktéw ECTS

Laczny naktad pracy studenta (NPS)

5396




Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowaniai
udoskonalania programu studiéw uwzgledniono opinie interesariuszy

(nalezy podac z kim z pracodawcow sg podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani
absolwenci itd)

umowy i porozumienia:Asseco Poland S.A.,
Katarzynki Torun, ZPTSz Katarzynki, Plastica
Sp. z0.0., Pesa S.A.Losy absolwentéw na
podstawie kontaktow wtasnych

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiow drugiego ukonczona szkota srednia i uzyskanie
stopnia) Swiadectwa maturalnego

Relacja obszar (specjalno$c) - kierunek Inzynieria mechatroniczna




Obszar: Mechatronika

Program studiéw cz.2

Moduty

ia wraz z

i uczenia sie

Moduty ksztatcenia

Przedmioty

(* - oznacza przedmiot do wyboru)

Zaktadane efekty uczenia sie

Tresci p efektéw uczenia sie

Rygor zaliczenia

Liczba ECTS

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie osigganych przez studenta

Przedmioty elastycznego ksztatcenia

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_U19

a. Cwiczenia:

* Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;

* Poszkodowany nieprzytomny;

* Niedroznos¢ oddechowa;

* Stany zagrozenia zycia zwigzane z uktadem nerwowym;

* Objawy i postepowanie;

* Choroby i stany nagte wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z uktadem oddechowym, z uktadem krazenia;
* Objawy i postepowanie;

* Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pragdem elektrycznym;
* Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

* Urazy narzadu ruchu, gtowy, kregostupa;

* Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;

* Objawy i postepowanie.

Test zdalny;

Zadania;

Obserwacja pracy studentéw podczas realizacji ¢wiczen, ocena oraz analiza
wykonanych zadar praktycznych

Specjalistyczne systemy informatyczne

K_W06, K_U09, K_K01

a. zajecia laboratoryjne:
* Typy programéw stosowanych przez inzynieréw inzynierii mechatronicznej;
* Obliczenia przy pomocy programéw RW WIN lub Robot Structural Analysis Professional.

Cwiczenia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
zadanych indywidualnie éwiczer projektowych, konsultacje biezace
przeprowadzane na zajeciach, aktywne uczestnictwo w zajeciach, che¢ udziatu w
dyskusji;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego

Technologie informatyczne

K_W04, K_W16, K_U01, K_U03, K_U04, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

* Edytor tekstéw Word — zasady edycji dokumentéw, Zasady formatowania dokumentdéw, Praca z tabelami,
Korespondencja seryjna;

* Arkusz kalkulacyjny Excel - Zasady wprowadzania i edycji danych w arkuszu, tworzenie formut, podstawowe
funkcje agregacji danych;

* Program do tworzenia prezentacji PowerPoint - zasady tworzenia prezentacji, dodawanie efektéw animacji,
uzywanie obiektéw SmartArt, stosowanie motywoéw, tworzenie wiasnego wzorca slajdéw.

Wykonanie zadar praktycznych

Wprowadzenie do informacji

naukowej

K_W21, K_W16, K_K03

a. Wyktad:

* Pojecie informaciji i jej zastosowanie w nauce;
« Zrédta informacji naukowej;

* Katalogi i bibliograficzne bazy danych;

* Bazy nauki;

* Licencjonowane bazy wiedzy online;

* Otwarte repozytoria;

* Wyszukiwanie informacji w sieci Internet;

* Korzystanie z serwisow tematycznych;

* Korzystanie z wyszukiwarek naukowych;

* Uzytkowanie multiwyszukiwarek;

* Korzystanie z bibliotecznych systeméw informacyjno-wyszukiwawczych.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka



https://bip.byd.pl/userfiles/files/Inzynieria_mechatroniczna_mechatronika.pdf

* Etyka jako nauka:

o przedmiot materialny i formalny etyki,
o etyka a inne nauki aksjologiczne,

o etyka normatywna a etyka opisowa,
o etyka a sens zycia,

o etyka a metaetyka.

* Norma moralna:

o stanowisko eudajmonizmu,

o stanowisko deontologizmu,

o stanowisko konsekwencjalizmu,
o stanowisko personalizmu.

* Osoba jako Zrédto moralnosci:
0 pojecie osoby,

0 godnosc¢ osoby,

o rozumienie wolnej woli,

Test zaliczeniowy;

Etyka K_W18, K_K03, K_KOS, K K10 o etyka chronienia os6b. o ! Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
* Sumienie jako norma moralnosci:
0 rozumienie sumienia,
o rodzaje sumienia,
o czy postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyjna.
* Etyka wobec wyzwar wspétczesnosci:
o problemy etyki seksualnej,
o gtéwne zagadnienia bioetyki,
o etyka ochrony srodowiska,
o etyka praw zwierzat,
o etyka biznesu,
o etyka polityczna.
a. Wyktad:
- Wprowadzenie, czyli wszystko co musimy wiedzie¢ na poczatek (Introduction, or — on everything we need to
know to get started)
- Algorytmy i jak kieruja one naszym zyciem (Algorithms and how they ru(i)n our lives)
- Sztuczna Inteligencja w popkulturze (Al in popculture)
Etyka sztucznej inteligencji K_W19, K_W21, K_K03 z 1,5 Test koricowy on-line

- Dylematy moralne i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)

- Wspdtczesne trendy w badaniach nad etyka SI (Current trends in Al research)

- Nie samg sztuczna inteligencjg cztowiek zyje. Emocje, humor i Swiadomos$¢ maszyn (Machine consciousness,
humor, emotions and... common sense)




K_U04, K_U05, K_U01, K_U06, K_K01

Jezyk angielski:

« Tematyka / sfownictwo: pracownicy, nazwy zawodow i stanowisk, zakres czynnosci i obowigzkéw zawodowych,
profil dziatalnosci firmy, opis produktéw i ustug, stownictwo zwigzane z ustugami, wyrazenia stuzace sktadaniu
skarg i reklamacji, budowanie zespotu, relacje miedzy pracownikami, relacje z przetozonym, regulaminy i zasady,
formy zatrudnienia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, pierwsze spotkania i powitania, prowadzenie
rozmow telefonicznych, kreowanie wizerunku firmy, kania i zebrania stuz 8¢ nie zadan i
obowiagzkéw, doswiad i di iggniecia zawodo-we, rynek pracy, proces rekrutacji, rozmowy o prace,
kariera zawodowa, stroj stuzbowy, ubrania i moda, wyglad i ubiér, przymiotniki opisujace charakter i osobowos¢,
cechy charakteru przydatne w pracy, ko-rzystanie z réznych srodkéw transportu, opis miejsca zamieszkania, wielkie
i atrakcyjne miasta, zycie, problemy i czas wolny w miescie, podrézowanie, informacja turystyczna, podrdze
stuzbowe, noclegi, problemy podczas podrézowania, wycieczki, zwiedzanie, atrakcje turystyczne, dziedzictwo
kulturowe, komunikacja interkulturowa, szok kulturowy, wydarzenia kulturalne, rozrywkowe, rekreacyjne i
korporacyjne, targi i wystawy, praca poza granicami kraju, zainteresowania, stownictwo zwigzane ze sposobami
spedzania wolnego czasu, positki, nawyki zywieniowe, diety, zmiany zachodzace w stylu zycia i pracy, ich tempo i
wptyw na cztowieka, zachowanie réwnowagi miedzy zyciem prywatnym i zawodowym, bycie asertywnym,
stownictwo zwigzane z odkryciami i wynalazkami, innowacje i rozwigzania technologiczne, nazwy urzadzen
elektronicznych i gadzetéw, stownictwo zwigzane z korzystaniem z urzadzen elektronicznych i internet, technologie
informacyjno-komunikacyjne, media spotecznosciowe, ich wykorzystywanie przez firmy, profil zawodowy w
mediach spotecznosciowych, bezpieczeristwo w sieci, stownictwo zwigzane z zachowaniem proekologicznym,
zagrozeniem i ochrong $rodowiska naturalnego uzywaniem wody, energii, pienigdze i finanse, oszczedzanie i
wydawanie pieniedzy, rozliczenia finansowe, opisywanie tendencji, trendéw i zmian, relacje przyczynowo-
skutkowe, wystapienia publiczne, elementy prezentacji, udane i nieudane prezentacje;

* Funkcje j w iedzi: ustnych i pi ych: rozp ie i koficzenie wypowiedzi, nawigzywanie
kontaktéw, przedstawianie siebie oraz innych oséb, stosowanie form grzeczno$ciowych, ustalanie spotkar i
harmonograméw, uczestniczenie i prowadzenie spotkan oraz zebran, wyrazanie i uzasadnianie swoich opinii,
preferencji, przedstawianie opinii innych osdb, pytanie o opinie innych, uzyskiwanie i udzielanie informacji,
wyjasnien, opisywanie ludzi, przedmiotdw i czynnosci, zjawisk, miejsc, prezentowanie faktéw z terazniejszosci i
przesztodci, proszenie o powtdérzenie badz wyjasnienie tego, co powiedziat rozmdéwca, wyrazanie skarg, présb,
przepraszanie i przyjmowanie przeprosin, proponowanie, zapraszanie, przyjmowanie i odrzucanie propozycji i
sugestii, relacjonowanie wydarzen z przesztosci, opi-sywanie swoich intencji i planéw na przysztos¢, opisywanie
swoich do$wiadczen, prowadzenie prostych negocjacji, wyrazanie pewnosci, przypuszczeri i watpliwosci
dotyczacych zdarzen z przysztosci, proszenie o rade i udzielanie rad, przekazywanie informacji zawartych w
materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w rozmowie, dyskusji, zebraniu, komentowanie, zgadzanie sig lub
kwestionowanie zdania innych uczestnikéw dyskusji, przes ianie probleméw, prop ie rozwigzarn,
przedstawianie zalet i wad réznych rozwiazan i pogladéw, stosowanie formalnego lub nieformalnego stylu

* Rozumienie ze stuchu: okreélanie gtéwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkéw
tematycznych, okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania,
klasyfikowanie informacji i uktadanie ich w okreslonym porzadku, rozpoznawanie znaczer ukrytych, wyrazonych
posrednio, aluzji, rozumienie zréznicowanych wypowiedzi o zréznicowanym czasie trwania, rozumienie wypowiedzi
w standardowej i niestandardowej odmianie jezyka, dotyczacych réznych tematéw, réwniez specjalistycznych

. ienie tekstéw pisanych: okreslenie 1§ funkcji tekstu, okreslanie gtéwnej mysli tekstu, okreslanie
gtéwnych mysli poszczegolnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtéwnych od drugorzednych, wyszukiwanie i

selekcjonowanie szczegétowych informacji , analizowanie wewnetrznej organizacji i spdjnosci tekstu, wskazanie
zwigzkéw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajgcym nieznane stownictwo
oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sig znaczenia wyrazéw na podstawie kontekstu, identyfikowanie
kluczowych pojeé/zwrotéw, rozréznianie miedzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie implikacji,
znajdywanie i poréwnywanie informacji pochodzacych z wigcej niz jednego tekstu;

* Wypowiedzi pisemne: maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV, praca
pisemna;

* Zagadnienia gramatyczne: pytania ogdlne i szczegétowe, pytania posrednie, okoliczniki czasu, czestotli-wosci i
miejsca, tryb rozkazujqcy, czasy terazniejsze, przeszte i sposoby wyrazania przysztosci, zdania okolicznikowe w
czasie przysztym z when, until, after, as soon as, before, strona bierna, okresy warunkowe, mowa zalezna,
czasowniki modalne: should/shouldn’t, have to, don’t have to, must, mustn’t, can/can’t, be able to, might/may
must/could/can’t be, need to, to allowed to, should/shouldn’t have done, kon-strukcje czasownik + (to)
bezokolicznik / czasownik z koricowka —ing, czasowniki ztozone (phrasal verbs), przedimki okre$lone, nieokre$lone i
brak przedimka, liczba mnoga rzeczownikéw, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, okresIniki ilosci, stopniowanie
przymiotnikéw i przystdwkoéw, przymiotniki zakoriczone na —ed i —ing, przystéwki i wyrazenia przystdwkowe,
przyimki okreslajace czas i miejsce, kolokacje: czasowni-ki/przymiotniki + przyimki, zdania podrzedne definiujace z
zaimkami who, which, that, where, whose, whom, zdania okolicznikowe celu i przeciwstawienia, stowotwérstwo,
wyrazenia idiomatyczne

2o

Maile, profil y w mediach
praca pisemna, test gramatyczny, test leksykalny;

ych, list motywacyjny, CV,

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach,

odgrywanie rol;

Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;
Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na
zrozumienie tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;

Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Jezyk obcy

K_U04, K_U0S, K_U01, K_U06, K_K01

Jezyk niemiecki:

. / i Swi ez i, Co mozemy podarowac?, Wszystko dobrze zaplanowane,
Nowe mieszkanie, Gdzie co postawi¢?: wohin?, Gdzie co stoi?: wo?, Ksztatcimy sie jako ..., Jak do tego doszto?:
opowiadanie., Prezentacja firmy, Hotline-office, Obstuga klienta, Reklamacje, Ustugi, Nasze zlecenie dla Pana/Pani,
Zarzadzamy Paristwa budynkiem, Podréz stuzbowa do ..., Zwiedzamy miasto, W hotelowej recepcji, Artykut
reklamowy, Reklama, Jaka jest Paristwa oferta?, Dresscode, Przekwalifi-kowanie i dalsze ksztatcenie, Czas na
spotkanie, Spotkania biznesowe, Branze i produkty., Sektory gospodarki, Praca i zdrowie, Zwolnienie lekarskie w
pracy, Przedsiebiorstwa przedstawiaja sie, Jaka jest forma prawna? Pozostawianie wiadomosci, Planowanie
targow, Targi w Niemczech, Przetwarzanie zlecenia, Gwarancja i rekojmia, Wystawianie rachunku, Konflikt w
teamie, Dobra komunikacja interpersonalna, Udzielanie urlopu, Doradzanie klientom, Pozyskiwanie klientow,
Oferta pracy, Poszukiwanie pracy, Zyciorys, Rozmowa kwalifikacyjna, Modele czasu pracy, Umowa o prace,
Komunikacja wewnetrzna, System ubezpieczeri w Niemczech, Nowy produkt i strategie reklamy, Gdy projekt
zawodzi.: sposoby rozwigzywania konfliktéw, Moje prawa w pracy, Kalkulowanie transportu, Rozumienie

miedzynarodowych warunkéw handlowych, Pr ja wybranego ienia z zakresu wtasciwego dla
studiowanego kierunku.
* Funkcje ji w iedzi ustnych i pi: wyrazanie i uzasadnianie swoich opinii, preferencji,

przedstawianie opinii innych osdb, pytanie o opinie innych, uzyskiwanie i udzielanie informacji i wyjasnien,
opisywanie ludzi, przedmiotéw i czynnosci, zjawisk, miejsc, prezentowanie faktow z terazniejszosci i przesztosci,
rozpoczynanie i koficzenie rozmowy, proszenie o powtdrzenie badz wyjasnienie tego, co powiedziat rozmdwca,
wyrazanie skarg, przepraszanie i przyjmowanie przeprosin, proponowanie, przyjmowanie i odrzucanie propozycji i
sugestii, stosowanie form grzecznosciowych, relacjonowanie wy-darzer z przesztosci, opisywanie swoich intencji i
planéw na przyszto$¢, opisywanie swoich do$wiadczeri, prowadzenie prostych negocjacji w sytuacjach zycia
codziennego, wyrazanie pewnosci, przypuszczen i watpliwosci dotyczacych zdarzen z przysztosci, proszenie o rade i
udzielanie rad, przekazywanie informa-cji zawartych w materiatach wizualnych, aktywne uczestniczenie w
rozmowie i dyskusji, komentowanie, zgadzanie sig lub kwestionowanie zdania innych uczestnikdw dyskusji,
przedstawianie zalet i wad réznych rozwiazar i pogladéw, stosowanie formalnego lub nieformalnego stylu ,
prezentacja wybranego zagad-nienia z zakresu wtasciwego dla studiowanego kierunku.

* Rozumienie ze stuchu: okreélanie gtéwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkéw
tematycznych, okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania,
klasyfikowanie informacji i uktadanie ich w okreslonym porzadku, rozpoznawanie znaczer ukrytych, wyrazonych
posrednio, aluzji, rozumienie zréznicowanych wypowiedzi o zréznicowanym czasie trwania, rozumienie wypowiedzi
w standardowej i niestandardowej odmianie jezyka, dotyczacych réz-nych Ow, rowniez jali
. ienie tekstow pisanych: okreslenie 1§ funkcji tekstu, okreslanie gtéwnej mysli tekstu, okreslanie
gtéwnych mysli poszczegolnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtéwnych od drugorzednych, wyszukiwanie i
selekcjonowanie szczegétowych informacji, analizowanie wewnetrznej organizacji i spéj-nosci tekstu , wskazanie
zwigzkéw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajgcym nieznane stownictwo
oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sig znaczenia wyrazéw na podstawie kontekstu, identyfikowanie
kluczowych pojeé/zwrotéw, rozréznianie miedzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie implikacji.
* Wypowiedzi pisemne: maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV, praca

yeh.

pisemna.

* Zagadnienia gramatyczne: Personalpronomen im Dativ, Wortstellung In Satzen: Dativ und Akkusativer-gdnzung,
Adjektivdeklination, Verben stellen-stehen; liegen-legen; sitzen-setzen; usw, Deklination, Prateritum, Wortstellung
in Nebensatzen, Konditionalsatze, Reflexivverben, Reflexivoronomen, Temporalsétze, Indirekte Fragesatze,
Richtungangaben, Komparativ und Superlativ, Vergleichsatze, Konjunktiv Il, Relativsatze, Infiniti 1strukti
Demonstrativpronomen, Finalsatz, Possessivpronomen, Konsekutive Satzverbindungen, Plusquamperfekt, Passiv,
Adversative Satzverbindungen, Alternative Satzverbindungen, Partizip | und Il, Zweiteilige Konnektoren, Konjunktiv
1, Vermutungen, Funktionen von ,es”, Vorgangspassiv, Zustandspassiv, Konsekutive Satzverbindungen

2o

Maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV,
praca pisemna, test gramatyczny, test leksykalny;

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach,
odgrywanie rol;

Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;
Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na
zrozumienie tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;
Autorefleksja, obserwacja nauczycielska




Przedmioty kanoniczne

K_U04, K_U0S, K_U01, K_U06

Jezyk rosyjski:

* Tematyka / sfownictwo: pracownicy, nazwy zawodow i stanowisk, zakres czynnosci i obowigzkéw za-wodowych,
profil dziatalnosci firmy, opis produktéw i ustug, stownictwo zwigzane ze sprzedazg i kupnem, ustugami, wyrazenia
stuzace sktadaniu reklamacji, formy zatrudnienia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, pierwsze
spotkania i powitania, prowadzenie rozméw telefonicznych, kreowanie logo i wizerunku firmy, zarzadzanie czasem,
spotkania i zebrania stuzbowe, tele i videokonferencje, doswiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodowe, rynek
pracy, proces rekrutacji, rozmowy o prace, kariera zawodowa, cztowiek: wyglad zewnetrzny, cechy charakteru,
emocje, zdrowie, rodzina, zycie towarzyskie, czas wolny, jedzenie, otoczenie cztowieka: dom i wyposazenie, miasto,
wies, szkota i praca, rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy, muzea, media, podroze:
turystyka, srodki transpor-tu, sport i dyscypliny sportowe, edukacja, zdrowie: czesci ciata, choroby, ubezpieczenie
medyczne, wizyty u lekarza, praca: ogtoszenia o prace, rekrutacja, rozmowy o prace, opisy stanowisk, zakupy i
ustugi, tech-nologie informacyjne i komunikacyjne, Swiat przyrody: pogoda, katastrofy naturalne, ochrona srodowi-
ska, fauna i flora, paristwo i Astwo: prawo i pr $¢, normy t
ekonomiczne.

* Rozumienie ze stuchu: okreslanie gtéwnego watku tematycznego wypowiedzi, okreslanie drugorzednych watkéw
tematycznych, okreslanie kontekstu wypowiedzi, sporzadzanie notatek na podstawie stuchanego nagrania,
klasyfikowanie informacji i uktadanie ich w okreslonym porzadku, rozpoznawanie znaczer ukrytych, wyrazonych
posrednio, aluzji, rozumienie zréznicowanych wypowiedzi o zr6znicowanym czasie trwania, rozumienie wypowiedzi
w standardowej i niestandardowej odmianie jezyka, dotyczacych réz-nych tematéw, rowniez specjalistycznych.

. ienie tekstow pi : okreslenie 1 i funkji tekstu, okreslanie gtéwnej mysli tekstu, okreslanie
gtdwnych mysli poszczegolnych czesci tekstu, oddzielenie mysli gtéwnych od drugorzednych wyszukiwanie i

problemy i

wanie 6towych informacji, wewnetrznej organizacji i spdj-nosci tekstu, wskazanie
zwigzkéw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu, radzenie sobie z tekstem zawierajgcym nieznane stownictwo
oraz rozbudowane zdania ztozone, domyslanie sig znaczenia wyrazéw na podstawie kontekstu, identyfikowanie
kluczowych pojeé/zwrotéw, rozréznianie miedzy faktami, opiniami, intencjami i spekulacjami, okreslenie implikacji,
znajdywanie i poréwnywanie informacji pochodzacych z wigcej niz jednego tekstu.
* Zagadnienia gramatyczne: opisywanie zdarzen w teraZniejszosci, opisywanie zdarzen w przesztosci, wy-razanie
przysztosci, wyrazanie relacji przyczynowo-skutkowych, pytania ogdlne i szczegétowe, okoliczniki miejsca i czasu,
opisywanie trendéw, wyrazenia idiomatyczne, rzeczowniki, synonimy i antonimy, zaimki, jezyk formalny i potoczny,
stowotwoérstwo, przymiotniki i przystdwki, czasowniki.
* Wypowiedzi pisemne: maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV,
sprawozdanie, praca pisemna.

Maile, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, list motywacyjny, CV,
praca pisemna, test gramatyczny, test leksykalny;

Wypowiedz ustna, udziat w dyskusji, praca w parach, praca w grupach,
odgrywanie rol;

Poprawne wykonanie ¢wiczen na platformie edukacyjnej, zadania domowe;
Wykonanie zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej, zadania na
zrozumienie tekstu pisanego, zadania na zrozumienie tekstu stuchanego;
Autorefleksja, obserwacja nauczycielska

Jezyk obcey specjalistyczny

K_U01, K_U03, K_U06, K_K01

Jezyk angielski:

a. Lektorat jezykowy:

 Part 1: Materials and faults: Mechanical properties of material, Material properties, Technical problems and
faults;

* Part 2: Planning, designing and calculations: Shapes, Location and position, Computer Aided Design, Intelligent
buildings, Mathematical symbols and operations, How to read mathematical equations;

 Part 3: IT and modern technologies: How Computers Work: CPU, Memory, Input & Output, Inside a Computer, A
computer system, Network topologies, Graphical User Interface, Databases, Types of programming languages,
Computer languages, How are robots built, Virtual and Augmented Realities, VR, AR or XR?, Wind power and
turbines, Electronics;

 Part 4: Data analysis: How to Say Big Numbers in English, English Math Vocabulary, Large numbers, fractions and
decimals, Chart types, Chart analysis, Charts - describing trends and changes, Data analysis — charts.

2,0

Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie
edukacyjnej, poprawne wykonanie ¢wiczeri na platformie ONTE;

Poprawne wykonanie testéw i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE,
pozytywny wynik zaliczenia;

Autorefleksja

K_U01, K_U03, K_U06, K_K01

Jezyk niemiecki:

a. Lektorat jezykowy:

 Teil 1: Materialien und Fehler: Mechanische Eigenschaften von Materialien, Materialeigenschaften, Technische
Probleme und Fehler;

 Teil 2: Planung, Gestaltung und Berechnungen: Formen, Lage und Position, Computergestiitztes Design (CAD),
Intelligente Gebdude, Mathematische Symbole und Operationen, Wie man mathematische Gleichungen liest;
 Teil 3: IT und moderne Technologien: Funktionsweise von Computern: CPU, Speicher, Ein- und Ausgabe gerite,
Aufbau eines Computers, Computersysteme, Netzwerktopologien, Grafische Benutzeroberfliche (GUI),
Datenbanken, Programmiersprachenarten, Computersprachen, Aufbau von Robotern, Windener-gie und Turbinen,
Elektronik;

 Teil 4: Datenanalyse: GroRe Zahlen korrekt aussprechen, Mathematik-Vokabular, GroBe Zahlen, Briiche und
Dezimalzahlen, Diagrammtypen, Analyse von Diagrammen, Beschreibung von Trends und Verénderungen in
Diagrammen, Datenanalyse anhand von Diagrammen.

Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie
edukacyjnej, poprawne wykonanie ¢wiczeri na platformie ONTE;

Poprawne wykonanie testéw i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE,
pozytywny wynik zaliczenia;

Autorefleksja




Jezyk rosyjski:

a. Lektorat jezykowy:

* Yactb 1: Matepuansl U AedekTbl: MexaHuyeckue CBOMCTBa matepranos, CBoiCTBa MaTepuanos, TexHuYeckune
npo6nembl 1 fedekTbl;

* YacTb 2: NaHMpoBaHMe, NPOEKTUPOBaHME U pacyéTbl: Dopmbl, PacnonoxeHve u no3mums,
ABTOMaTM3MpOBaHHOE npoekTuposaHue (CAD), YMHble 34aHnA, MaTemaTuyeckme CUMBOJIbI U onepauuu, YteHve
MaTeMaTU4eCKUX ypaBHEHHA;

Korzystanie z materiatéw oraz netografii zamieszczonych na platformie
edukacyjnej, poprawne wykonanie ¢wiczer na platformie ONTE;

K_U01, K_U03, K_U06, K_K01 * YacTb 3: MHHOPMALMOHHbIE TEXHONOTUN 1 COBPEMEHHbIE TEXHONOMMM: MPUHLMNGI paboTbl KoMNboTepos: LMY, 2,0 Poprawne wykonanie testow i zadari w modutach jezykowych na platformie ONTE,

NamATb, BBOA U BbIBOA, CTpOeHMe KoMNbioTepa, KoMnbloTepHble cuctembl, Tononorum ceteid,, Mpaduueckmii pozytywny wynik zaliczenia;
nHTepdeiic nonbzosatens (GUI), Basbl 4aHHbIX, BUAbl A3bIKOB NPOrpaMmmmpoBaHus,, KoMnbloTepHble A3bIKK, Autorefleksja
MoctpoeHue po6oTos, BeTposHepreTuKa n TypGuHbI, INEKTPOHMKa;
* Yactb 4: AHanu3 aaHHbIx: MpousHoLleHne 6oablumMx yncen, MatemaTuyeckan TepMmuHonorus, bonblume yncna,
ApO6M M aecATUYHbIE Yncna, Tunbl guarpamm, AHanus guarpamm, O in nHa
[Anarpammax, AHanu3 AaHHbIX C UCNO/Ib30BAHNUEM AMArPaMM.
a. Wykfad:
|. Podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy o kulturze; omoéwienie reprezentatywnych koncepcji kultury;
historia” kultury — prezentacja wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sie fenomenu kultury.
I1. Pojecie cywilizacji; oméwienie podstawowych teorii dotyczacych ksztattowania sie cywilizacji oraz wzajemnych
relacji miedzy cywilizacjq a kulturg na przyktadzie wybranych kultur $wiata. Merytoryczny wktad w analize przypadku w ramach omawiania ‘case study’;
11l Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wtadza” na przyktadzie post kolonializmu. Relacje, pozytywny wynik testu korcowego;

Kultury éwiata K_W19, K_K05 h nieréwnosci e w korelacji do kultur $wiata. Zréznicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie 1 Merytoryczny wktad w dyskusje;
~kregu kult.urowegof’ oraz !'d.zer'\ aksjolo.g.iczny ' poj.ecvie. f”bk“k”w_' . B Aktywny udziat w grze dydaktycznej, poprawne formutowanie wnioskéw w trakcie
IV. Determinanty tozsamosci kulturowej i okreslenie jej istoty; etnicznos¢ i narodowosc. debaty kierowanej
V. Magia, rytuat i religia.
VL. Europa jako ,koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposéb myslenia — jej statycznos¢ i
dynamika. Inne homogeniczne, homeostatyczne i heterogeniczne systemy kultury w aspekcie ich ekspansji.
a. Wyktad:
* Pojecie prawa i jego funkcje;
* Prawo a inne systemy normatywne (moralno$c, religia, etyka zawodowa);
* System prawa i norma prawna;
* Prawo publiczne i prywatne;
* Prawo krajowe a miedzynarodowe publiczne;
* Pojecie wtasnosci intelektualnej;
o Zrédta prawa;

Podstawy prawa i ochrona whasnoéci K W2t K KOS, K Ko7 . Ochroni? dobr Inte\ekt.ualn.ych w pierwszych konwencjach; 1 Test;

intelektualnej - e e * Autorskie prawa osobiste i majatkowe; Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
* Ochrona wtasnosci przemystowej;
* Patenty i wynalazki;
* Utrata patentu. Wygasniecie patentu. Uni znienie i $nigcie patentu;
* Licencje;
* Wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe;
* Bazy danych — ochrona;
* Podstawowe akty prawne organizujace turystyke i rekreacje.
a. Wyktad/zajecia zdalne:
* Zagadnienie 1 - lifelong learning - tempo zmian w otaczajacym $wiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;

) . Zagadniénie 2 -.Be‘zpleczenstwo systemow informatycznych - logowanie do systemow WSG, elementy Zaliczenie testéw, quizéw, zadar na platformie zdalnego nauczania;
Praktyczne podstawy ksztatcenia bezpieczeristwa sieciowego; . N
0 Udziat w dyskusji na forum;

zdalnego

* Zagadnienie 3 - Praca z systemami LMS - miejsca pojawiania sie informacji, Zrodta wiedzy, metody aktywizacji,
metody komunikacji, sposoby weryfikacji efektow uczenia sie




Regionalizm

K_W19, K_K03

a. Wyktad:

* definicje regionalizmu;

* tozsamos¢ regionalna;

 tozsamos¢ lokalna;

* historyczne uwarunkowania ruchéw regionalistycznych;

* region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;

* spoteczna rola regionalistow;

* historyczne uwarunkowania tworzenia sie regionalnego i lokalnego dziedzictwa kulturowego;
* dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego;

* umacnianie tozsamosci regionalnej w dziatalnosci samorzadow lokalnych;

* wybrane zagadnienie z historii ksztattowania sie regionow Polski;

* regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiej;

* regionalizm jako potencjat endogeniczny wojewddztwa kujawsko-pomorskiego;

* systemy wsparcie potencjatéw endogenicznych w kontekscie | kongresu regionalistow Kujaw i Pomorza.

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wktad w dyskusje;
Analiza informacji na zadany temat — wypowiedz ustna

Szkolenie BHP

K_W19, K_W20, K_K05

a. Wyktad:

* Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;

* Wyjasnienie zakresu dziatalnosci bhp i zdefiniowanie podstawowych poje¢ z dziedziny bhp;

* Omowienie zasad ochrony przeciwpozarowej i obowigzkéw pracodawcy w tym zakresie;

* Scharakteryzowanie wymagar bezpieczeristwa pozarowego;

* Wyjasnienie sposobdw walki z ogniem, opisanie typowego sprzetu gasniczego;

* Okreslenie zasad postepowania w razie pozaru i wyjasnienie zasad prowadzenia ewakuacji;

* Omoéwienie zadar Paristwowej Strazy Pozarnej;

* Scharakteryzowanie gtéwnych elementéw ochrony srodowiska;

* Wyjasnienie podstawowych zagadnien zwigzanych z zanieczyszczeniami (powietrza, wody, gleby);
* Wyjasnienie podstawowych poje¢ dotyczacych norm emisji spalin;

* Scharakteryzowanie dziatan zwigzanych z utylizacja, recyklingiem i biodegradacja;

* Wymienienie obowigzkdw pracodawcy w zakresie ochrony $rodowiska;

* Scharakteryzowanie elementdw $rodowiska pracy i wyjasnienie zasad eliminacji zagrozen w nim;
* Sklasyfikowanie rodzajéw prac cztowieka;

* Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomii;

* Scharakteryzowanie dziatan zwigzanych z ergonomia srodowiska pracy;

* Opisanie dziatari zwigzanych z ksztattowaniem: struktury przestrzennej stanowiska pracy, o$wietlenia i barw
$rodowiska prac;

* Przyktady zastosowania ergonomii;

* Podstawowe zrédta prawa pracy;

* Zdefiniowanie poje¢: pracownik, pracodawca;

* Poréwnanie charakteru pracy na podstawie stosunku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;
* Okreslenie zadan pracodawcy w zakresie bhp;

* Okreslenie praw i obowigzkdw pracownika w zakresie bhp;

* Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrong bhp w zaktadach pracy;

* Scharakteryzowanie zadar i uprawnien Pafistwowej Inspekcji Pracy;

* Scharakteryzowanie zadarn i uprawnieri Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej;

« Scharakteryzowanie zadar i uprawnien Inspektoratu Ochrony Srodowiska:

o Opisanie innych instytucji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

Zaliczenie testéw na platformie ONTE

Szkolenie biblioteczne

K_W21, K_U01, K_U05, K_K01

a.Wyktad:

* System informacyjno-biblioteczny WSG;

* Biblioteka Gtéwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory w Internecie;
* Katalogi on-line;

* Udostepnianie zbiorow;

* Bazy danych.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka




Wybrane zagadniania ekonomii i
przedsigbiorczosci

K_W20, K_K01, K_K04, K_K07

a. Wyktad:

* Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody i, mikre ia i makre
ekonomia pozytywna a normatywna, konieczno$¢ dokonywania wyboréw, istota gospodarowania, optymalizacja
decyzji gospodarczych;

* Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki rynkowej: rynek i jego elementy, podmioty w gospodarce
narodowej, popyt, podaz, ceny, pieniadz, konkurencja, prawo Engela, elastyczno$¢ popytu;

. ienie 3 — Teoria ia konsumenta: uzytecznos$c¢ catkowita, uzytecznos¢ kraricowa | prawo
Gossena, Il prawo Gossena, nadwyzka konsumenta, krzywe obojetnosci konsumenta;
* Zagadnienie 4 — Teoria funkcjonowania pr: iebiorstwa: rola prod aw darce rynkowej, funkcje

produkcji, koszty produkgji, efekty skali produkcji, optimum producenta;

* Zagadnienie 5 — Typy konkurencji: konkurencja doskonata, monopol petny, konkurencja monopolistyczna,
oligopol, duopol;

* Zagadnienie 6 — Koszty produkcji w przedsiebiorstwie: istota kosztéw, klasyfikacje kosztow, koszt mar-ginalny
(interpretacja matematyczna i ekonomiczna), techniczne optimum produkgji;

* Zagadnienie 7 — Rynek czynnikéw produkcji: czynniki produkgji (praca, kapitat, ziemia, postep naukowo-
techniczny), rynek pracy, rynek ziemi, rynek kapitatu, wynagrodzenie czynnikéw produkgji;

* Zagadnienie 8 — Rownowaga na rynku czynnikdw produkcji: rownowaga a rynek pracy, elastycznos¢ cenowa
popytu na czynniki produkcji, monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;

* Zagadnienie 9 — Nieefektywnos¢ rynku: mechanizm rynkowy a btedy rynku, asymetria informacyjna, rodzaje
efektéw zewnetrznych, dobra publiczne;

* Zagadnienie 10 — Elementy teorii dobrobytu: ekonomia dobrobytu, efektywno$¢ wedtug Pareto, teoria cen
czynnikdw wedtug kraricowej produktywnosci (strona popytowa i podazowa);

* Zagadnienie 11 — Gtéwne kierunki rozwoju wspétczesnej mikroekonomii: neokl 1a teoria pr igbiorstwa,
menadzerskie modele przedsigbiorstwa, model wewnetrznej nieefektywnosci przedsigbiorstwa, behawiorystyczny
model przedsigbiorstwa;

* Zagadnienie 12 — Rynki kapitatowe: zadania rynku kapitatowego i instrumenty rynku kapitatowego, zasady
funkcjonowania gietdy papieréw wartosciowych, podaz i popyt na rynku kapitatowym;

* Zagadnienie 13 — Handel zagraniczny: teoria kosztéw komparatywnych, instrumenty protekcjonizmu, zasady
jednolitego rynku wewnetrznego Unii Europejskiej;

* Zagadnienie 14 — Kategorie dochodu narodowego: ruch okrezny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy
Brutto, Produkt Narodowy Brutto, metody liczenia PKB;

* Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka paristwa: polityka pienigezna Banku Centralnego (NBP), instrumenty
polityki pienigznej, polityka fiskalna;

* Zagadnienie 16 — Budzet panstwa: zasady budzetowe, deficyt budzetowy, dtug publiczny, rola budzetu paristwa;
* Zagadnienie 17 — Problematyka wzrostu gospodarczego: czynniki wzrostu gospodarczego, modele wzrostu
gospodarczego (Harroda i Domara);

* Zagadnienie 18 — Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, przyczyny i
rodzaje bezrobocia, ekonomiczne skutki bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane);

* Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia
alternatywna;

* Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki rozwoju gospodarki rynkowej, prywatyzacja
gospodarki, rozwdj rynku kapitatowego, zmiany strukturalne gospodarki.

Test na platformie zdalnego nauczania, prace pisemne;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
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a. Zajecia laboratoryjne:

* Wyznaczanie ciepta wtasciwego wody przy pomocy elektrokalorymetru:
iepto wiasciwe,

rzemiany fazowe 10d - woda - para wodna,

ilans cieplny,

iepto Joulea - Lentza (wydzielone na oporniku podczas przeptywu pradu),
udowa elektrokalorymetru.

* Wyznaczanie predkosci dzwieku metoda rezonansowa:

ojgcie rezonansu mechanicznego,

jawisko fali dzwigkowej,

ala stojaca,

arametry fali dtugos¢, czestotliwosé, okres,

ozchodzenie sig fal diwigkowych.

* Wyznaczanie charakterystyki diody:

udowa diody,

harakterystyka diody prostowniczej,

ojgcie sity elektromotorycznej,

rawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

* Wyznaczanie charakterystyki tranzystora bipolarnego:

udowa i dziatanie tranzystora bipolarnego,

ojecie potprzewodnika,

ojgcie sity elektromotorycznej,

rawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

* Wyznaczanie statej RC, badanie tadowania i roztadowania kondensatora:
udowa kondensatora,

asady taczenia kondensatoréw,

ojecie pojemnosci kondensatora - wzory,

wykres fad. ia i roztad ia kond. a,

unkcja eksponencjalna - wiasnosci.

* Wyznaczanie charakterystyki tranzystora polowego z izolowanga bramka:
udowa i dziatanie tranzystora polowego z izolowana bramka,

ojecie potprzewodnika,

ojgcie sity elektromotorycznej,

rawa Kirchhoffa i prawo Ohma,

@ mierniki elektryczne - woltomierz i amperomierz.

rawa dynamiki Newtona,

R nnierie lenkoéei ciec7v

* Wyznaczanie wspodtczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Stockesa:

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badar wraz z




rizyna

R_VVUZ, N_WU/, N_UUZ, N_UUO, N_NUL

rawo Archimedesa,

ozkfadanie sit,

por mechaniczny w cieczy,

bstuga sruby mikrometrycznej.

* Wyznaczanie modutu sztywnosci preta za pomoca wahadta torsyjnego:
rawa dynamiki Newtona,

ojgcie momentu bezwtadnosci,

rawo Steinera,

modut sztywnosci,

rgania harmoniczne.

* Badanie drgan harmonicznych sprezyny, wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci:

rawa dynamiki Newtona,

wspotczynnik sprezystosci,

rgania harmoniczne.

* Badanie praw mechaniki z uzyciem réwni pochytej:

rawa dynamiki Newtona,

ozkfadanie sit,

jawisko tarcia,

wiadomosci o ruchach — jednostajnie przyspieszonym i opéZnionym.
* Wyznaczanie wspdtczynnika tarcia:

rawa dynamiki Newtona,

ozkfadanie sit,

jawisko tarcia,

wiadomosci o ruchach — jednostajnie przyspieszonym i opéZnionym.
* Badanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej:
rawa optyki geometrycznej,

jawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

wspdtczynnik zatamania $wiatta w réznych materiatach,

iatka dyfrakcyjna i powstawanie obrazow interferencyjnych.

* Zjawisko polaryzacji $wiatta, wyznaczanie stezenia wodnego roztworu cukru:

wiatto jako fala elektromagnetyczna,

ojecia dtugosci fali swietlnej, predkosci i czgstotliwosci fali $wietlnej,
olaryzacja $wiatla,

rawo Malusa,

jawisko skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w roztworach.

winuskan,

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzgcego




Przedmioty podstawowe

Matematyka

K_Wo1, K_U07, K_K01

a. Wyktady - semestr I:

* rachunek zdari;

« rachunek zbioréw;

« iloczyn kartezjanski i relacje;
* rachunek macierzowy;

* uktady réwnan liniowych;

* réwnania algebraiczne;

* liczby zespolone;

* przeksztatcenia liniowe.

b. Wyktady — semestr I1:

* ciagi liczbowe;

* szeregi liczbowa;

* funkcje elementarne;

* rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej;
* rachunek rézniczkowy funkcje wielu zmiennych;
* rachunek catkowy funkgji jednej zmiennej;

* rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych.

c. Cwiczenia - semestr I:

* macierze (wymiar, dziatania, wtasnosci dziatar, konstrukcja macierzy schodkowej, przyktady zastosowan);

* wyznaczniki (notacja, kryteria istnienia, sposoby obliczania, wtasnosci wyznacznikéw);

* rzad macierzy (notacja, metody wyznaczania, rzagd macierzy schodkowej);

* uktady réwnan liniowych (macierzowa notacja uktadu réwnar liniowych, uktady kramerowskie - twierdzenie
Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelle’go — uktady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne, rozwigzywanie
niekramerowskich uktadéw réwnar liniowych — metoda eliminacji Gaussa-Jordana);

* algebra wektoréw (notacja, dziatania na wektorach - iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, liniowa zalezno$¢ i
niezaleznos$¢ wektoréw, interpretacja geometryczna i fizyczna).

d. Cwiczenia — semestr Il:

 funkcja jednej zmiennej (argument funkcji, wartos¢ funkcji, wzory, wykresy, wtasnosci funkcji elementarnych);
 granica ciggu liczbowego (okreslenie, interpretacja, wtasnosci, sposoby obliczania, liczba e — okreslenie i
zastosowania);

 granica funkcji (granice wtasciwe i niewtasciwe, ciggtos¢ funkcji — interpretacja geometryczna);

* pochodna funkgji jednej zmiennej (notacja, interpretacja geometryczna, kryteria istnienia, obliczanie pochodnych,
zastosowanie pochodnej do badania monotonicznosci funkcji, ekstremum lokalne funkcji, eks-tremum globalne
funkeii);

* pochodna funkcji wielu zmiennych (pochodne czgstkowe — sposdb obliczania);

 catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej by obli ia catki >nej — metoda podstawiania,
metoda catkowania przez czesci, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych i wyrazen
zawierajgcych funkcje trygonometryczne);

* rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwdjna jako objetos¢ bryty).

E/Zo

9,0

Wyktad - egzamin pisemny - test;
Cwiczenia — kolokwium.

Podstawy automatyki

K_W12, K_W22, K_U13, K_K02, K_K05

a. Wyktady:

* Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w automatyce;

* Uktady logiczne, sygnaty wejsciowe i wyjéciowe, funkcje logiczne;

* Uktady sekwencyjne, uktady z pamiecia, przeksztatcanie funkcji logicznych;

* Budowa sterownikéw PLC, jezyki programowania, rodzaje sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych, adresowanie
wejsé i wyjsé;

* Realizacja funkcji logicznych w sterownikach PLC, uktady czasowe i liczace;

* Rodzaje czujnikdw stosowanych w uktadach automatyki, przetwarzanie sygnatéw analogowych w sterownikach
PLC;

* Automatyka uktadow ciagtych, pomiary wielkosci fizycznych;

* Moduty rozszerzen uktadéw we/wy w sterownikach PLC;

* Sieci przemystowe, wspotpraca sterownikdw, zdalne sterowanie praca urzadzen;

* Rodzaje regulatoréw w sterownikach PLC;

* Symulacje uktadéw sterowania i przebiegéw procesu regulacji.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Uktady logiczne;

* Uktady z pamiecia, sekwencyjne;

* Uktady liczace;

* Uktady czasowe;

* Przetwarzanie danych - obliczenia;
*Przetwarzanie sygnatéw analogowych.

Zo

5,0

Wyktad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z
whnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;

Aktywno$¢ w ramach konsultacji




K_WO01, K_W02, K_W09, K_U03, K_U08,

a. Wyktady:

* Elektrostatyka i elektromagnetyzm;

* Obwody elektryczne pradu statego;

* Obwody elektryczne pradu przemiennego;

* Maszyny elektryczne pradu statego;

* Maszyny elektryczne pradu przemiennego;

* Elementy potprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajace.

Wyktad - egzamin pisemny;
Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona

Podstawy elektroniki i elektrotechniki K Koi . . E/Z0 55 sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z
= b. Zajecia laboratoryjne: whnioskami;

¢ Analiza obwodéw pradu statego; Aktywnos¢ w ramach konsultacji

* Badanie wtasciwosci potaczen zrédet napiecia statego;

* Pomiar rezystancji;

* Badanie diody prostowniczej i diody Zenera;

* Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych.

Wyktady — semestr I:

* Podstawowe pojecia mechaniki technicznej;

* Statyka konstrukcji pretowych;

* Charakterystyka geometryczna przekroju.

Wyktady - semestr II:

« Mechanika preta litego; Wyktad - egzamin pisemny;

« Podstawy liniowej teorii sprezystosci. Cwiczenia audytoryjne — kolokwium;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona

Mechanika techniczna ciata statego K_WO06, K_U09, K_K09 Cwiczenia - | semestr: E/Zo 10,0 sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z

« Cwiczenia obejmuja rozwiazywanie przyktadowych zadan rachunkowych dotyczacych tresci oméwionych na whioskami;

wyktadzie oraz wykonanie projektéw przy zastosowaniu treéci oméwionych na wyktadach i éwiczeniach. Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Aktywno$¢ w ramach konsultacji

Zajecia laboratoryjne - Il semestr:

* Préba statycznego rozciggania;

* Proba udarnosci;

* Wykonanie projektéw przy zastosowaniu tresci oméwionych na wyktadach i éwiczeniach).

a. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawowe wiadomosci z zakresu nowoczesnych metod i narzedzi informatycznych w systemach zarzadzania i

kierowania wyposazeniem budynkow; . PRSI . . .
Budynek inteligentny K_W09, K_W11, K_W16, K_U11, K_K01 * Systemy eleli)orins(a\acyjne otaz system automatyki budynku; 20 25 Wykonanie zleconych Cwiczefi na zajgclach oraz projektu;

* Systemy bezpieczeristwa: ochrona ludzi, ochrona mienia.

Aktywnoé¢ w ramach konsultacji




Eksploatacja maszyn i urzadzer

K_W23, K_U03, K_U19, K_K03

a. Wyktady:

Semestr I:

* Podstawowe pojecia i prawa eksploatacji;

* Systemy eksploatacji maszyn;

* Procesy sterowane i niesterowalne w eksploatacji — opis procesow;

* Zapewnienie zdatnosci, zuzycie, uszkodzenia;

* Smarowanie w prawidtowej eksploatacji elementéw wspoétpracujacych. Uzytkowanie maszyn i urzadzen;
* Dokumentacja eksploatacyjna (DTR). Obstuga maszyn urzadzer;

* Technologia napraw i remontdw. Badania odbiorcze, instalowanie maszyn i urzadzen;
* Podstawy niezawodnosci i diagnostyki technicznej — formy i procedury;

* Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen.

Semestr II:

* Podstawy diagnostyki technicznej — formy i procedury;
* Podstawy niezawodnosci. Funkcje niezawodnosci;

* Struktury niezawodnosciowe;

* Sterowanie niezawodnoscig systemow;

* Powigzanie eksploatacji z budowa maszyn i urzadzen;
* Organizacja i struktury stuzb utrzymania ruchu.

b. Cwiczenia:

* Okreslenie stopnia zuzycia maszyn i urzadzer;

* Procesy przywracajgce wymagany stan techniczny obiektu;

* Obiekty eksploatacji. Modele obiektéw eksploatacji. Model strukturalny, modele funkcjonalne;

* Modelowanie proceséw eksploatacji;

* Diagnostyka i kontrola stanu technicznego w okresie eksploatacji;

* Zakresy przegladéw technicznych. Dziatalno$¢ naprawczo-obstugowa;

* Pojecie trwatosci i niezawodnosci. Model trwatosciowo-niezawodnosciowy obiektdw technicznych;
* Systemy eksploatacji urzadzeri procesowych. Dokumentacja systeméw eksploatacji;

* Bezpieczeristwo i higiena eksploatacji urzadzeri procesowych.

E/Zo

8,5

Wyktad - egzamin pisemny;
Cwiczenia — kolokwium;
Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego

Projekt wtasny

K_U16, K_U18, K_U17

a. Zajecia laboratoryjne:

* Tematyka projektu wtasnego powinna dotyczy¢ realizacji okreslonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem
realizacji zadania inzynierskiego nalezy rozumie¢ zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie projektu inzynierskiego
zwigzanego z inzynierig mechatroniczng oraz w danym obszarze studiéw. Wktad wtasny autora projektu powinien
polegac na:

aprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przygotowany jest projekt inzynierski,

rezentacji wtasnego stanowiska poprzez samodzielne zaplanowanie i wykonanie zadania inzynierskiego,
miejetnym wykorzystaniu odpowiednich metod i sprzetu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i
tematyki projektu.

5,0

Zajecia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
zadanych indywidualnie ¢wiczen, konsultacje biezace przeprowadzane na
zajeciach;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji

Grafika inzynierska

K_W16, K_U12, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:

« grafika 2D oraz podstawy modelowania w 3D;

* CAD, czyli komputerowe wspomaganie projektowania;

 analiza rynku oprogramowania i dostepnych narzedzi;

* poréwnanie darmowych i komercyjnych programéw;

» formaty zapisu projektow (m.in. STL, OBJ, SVG) i ich zastosowanie;

* wykonanie rysunkow przedmiotéw codziennego uzytku;

* ¢wiczenia w modelowaniu 3D na wybranych przyktadach;

* druk 3D na bazie dokumentacji technicznej;

* omdwienie zasad i wymagan dotyczacych rysunku technicznego, w tym wymiarowania;
* wykorzystanie wiedzy w praktyce - przygotowanie projektow przy wykorzystaniu poznanego oprogramowania.

Zo

4,0

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badar wraz z
whnioskami;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ studenta w ramach konsultacji




Inzynieria wytwarzania

K_W14, K_U0S, K_U14, K_U16, K_K03, K_K08

a. Wyktady:

Semestr I:

* Podstawowe techniki wytwarzania stosowane w budowie maszyn. Technologie bezwiérowe i widrowe
wytwarzania;

* Techniki wiérowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn;

* Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania;

* Ogdlne wprowadzenie do technologii spajania;

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne;

* Wprowadzenie do proceséw spawania fukowego w ostonach gazowych.

Semestr II:

* Charakterystyka procesu toczenia;

* Charakterystyka procesu frezowania;

* Charakterystyka procesu wiercenia;

* Charakterystyka procesu szlifowania;

* Charakterystyka technologii powierzchniowych;
* Charakterystyka technologii erozyjnych.

b. Zajecia laboratoryjne:

Semestr I:

* Wptyw warunkéw obrobki na stan obrobionej powierzchni;

* Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrébki;

* Spawanie gazowe i technologie pokrewne;

* Wprowadzenie do proceséw spawania tukowego w ostonach gazowych.

Semestr II:

* Warunki i parametry toczenia;

* Warunki i parametry frezowania;
* Warunki i parametry wiercenia;
* Warunki i parametry szlifowania.

E/Zo

8,5

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnosé studenta w ramach konsultacji

Kurs inzynierski

K_W13, K_W16, K_W23, K_U03, K_U12,
K_U20, K_K02, K_K04

a. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawy projektowania inzynierskiego i rola dokumentacji technicznej w procesie projektowym;
* Zasady tworzenia i interpretacji rysunku technicznego 2D;

* Komputerowe wspomaganie projektowania w inzynierii — srodowiska CAD (w tym AutoCAD);

* Podstawy i zaawansowane techniki pracy w systemach CAD;

* Opracowywanie rysunkow technicznych na podstawie zatozen i instrukcji projektowych;

* Tworzenie, edycja i porzadkowanie dokumentacji technicznej;

* Zasady wymiarowania, oznaczen i opisu rysunkéw technicznych;

* Normy krajowe i europejskie stosowane w dokumentacji technicznej.

Zo

Zajecia laboratoryjne — realizacja zadan projektowych, opracowanie dokumentacji
rysunkowej na podstawie zatozen i instrukcji, ocena poprawnosci i kompletnosci
wykonanych rysunkéw;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;

Aktywno$¢ studenta w ramach konsultacji




Materiatoznawstwo

K_W03, K_W18, K_U15, K_U17, K_K03

a. Wyktady:

* Nauka o materiatach - cele i zadania;

* Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie (metalowe, polimerowe, ceramiczne, kompozytowe) — struktury,
wiasciwosci, zastosowania;

* Wtasciwosci materiatow: fizyczne, mechaniczne, elektryczne, magnetyczne, chemiczne, optyczne,
termodynamiczne, trybologiczne, korozyjne, specjalne;

* Zaleznos¢ wtasciwosci od stanu fizycznego i warunkéw pracy (charakterystyki obcigzen);

* Metody charakteryzowania materiatéw (EDS, XRD, standaryzowane metody okreslania parametréw
wytrzymatosciowych — twardosci, wytrzymatosci zmeczeniowej i innych);

* Zasady i kryteria doboru materiatéw inzynierskich;

* Budowa ciat statych: na poziomie nym, submikr ym i mikr ym (wigzania, elementy
krystalografii, mikrostruktura);

* Defekty struktury krystalicznej stopdw metali; wptyw na wtasciwosci;

* Termodynamika proceséw petryfikacji, diagramy fazowe. Uktad zelazo-wegiel;

* Stopy zelaza, stopy miedzi, stopy aluminium (stale, zeliwa, brazy, mosiadze, lekkie stopy). Metody otrzymywania,
obrabialnos¢, zastosowania;

* Ksztattowanie wtasciwosci materiatéw, zaroodpornos¢, zarowytrzymatosé;

* Materiaty spiekane, cermetale;

* Materiaty ceramiczne — szkto, ceramika tradycyjna, tlenki, azotki, borki, inne;

* Tworzywa sztuczne. Termoplasty, duroplasty, y: struktura, wtasciwosci, ia,;

* Materiaty kompozytowe, rodzaje kompozytéw, budowa, rodzaje wigzan miedzy osnowg a wypetniaczem,
laminaty, uktady polimerowo-metalowe, polimerowo-ceramiczne i metalowo-ceramiczne;

* Wiékna: weglowe, szklane, aramidowe;

* Materiaty pétprzewodnikowe;

* Materiaty do zastosowari optycznych;

* Materiaty specjalnego przeznaczenia;

* Nanomateriaty — charakterystyka, typy, wptyw wymiaréw na wtasciwosci, zastosowania i zagrozenia.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Budowa i zasada dziatania mikroskopu metalograficznego;

* Analiza termiczna stopu;

* Urzgdzenia pomiarowe i technologiczne stosowane w obrébce cieplnej;
* Badania makroskopowe wyrobéw hutniczych;

* Pomiary twardosci metali i ich stopédw sposobem Rockwella;
* Badania wizualne materiatéw i wyrobéw hutniczych;

* Badania mikroskopowe stopéw Fe-C;

* Badania mikroskopowe stali niestopowych;

* Badania mikroskopowe suréwek;

* Badania mikroskopowe zeliwa;

* Badania mikroskopowe stali stopowych;

* Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopow;

* Pomiar twardosci sposobem Brinella.

E/Zo

55

Wyktad - egzamin pisemny;

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i
obrona sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan
wraz z wnioskami, test;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;

Aktywno$¢ studenta w ramach konsultacji




Mechatronika pojazdowa

K_W14, K_U14, K_K05

a. Wyktady:

* Ogdlna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz przyktadéw zastosowania:
o Czujniki,

o Aktywatory,

o Sie¢ CAN,

o Uktad sterowania,

0 Mapy wtrysku,

o Uniwersalne sterowniki silnika,

o Diagnostyka poktadowa,

0 Zaawansowane ukfady kierownicze,

0 Samobiezne platformy;

* Zaawansowane ukfady sterowania;

* Nowoczesne uktady przeniesienia napedu;

* Zaawansowane rozwigzania skrzyn biegéw automatycznych i pétautomatycznych;
* Zaawansowane uktady hamulcowe;

b. Zajecia laboratoryjne:

* Praktyczne zapoznanie sie z zasadg dziatania i diagnostyka uktadéw mechatronicznych;

dni i z prawi eksploatacja, sposoby weryfikacji i metody oceny prawidtowej pracy
elementow uktadéw elektrycznych i mechatronicznych pojazdéw:

o Przyrzady pomiarowe, testery diagnostyczne, stoty probiercze — zasady wykonania pomiaréw oraz interpretacja
danych pomiarowych,

o Diagnozowanie akumulatora,

o Diagnozowanie alternatora i rozrusznika,

o Diagnozowanie o$wietlenia pojazdu,

o Diagnozowanie przekaznikow,

o Diagnozowanie czujnikéw ptynéw i temperatury,

o Diagnozowanie czujnikow cisnienia i podcisnienia,

o Diagnozowanie sondy lambda,

o Diagnozowanie czujnikéw indukcyjnych,

o Diagnozowanie czujnikéw Halla,

o Diagnozowanie czujnika fotoelektrycznego,

o Diagnozowanie przeptywomierzy; powietrza,

o Diagnozowanie czujnikéw podcisnienia MAP-sensor,

o Diagnozowanie przepustnicy sterowanej elektrycznie,

o Diagnozowanie elektrycznie sterowanego zaworu EGR,
o Diagnozowanie wtryskiwaczy paliwa,

o Diagnozowanie $wiec zarowych,

o Diagnozowanie aparatéw zaptonowych,

o Diagnozowanie uktadu komfortu pojazdu.

Zo

5,0

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z
whnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;

Aktywno$¢ w ramach konsultacji

Mechatronika techniczna

K_W01, K_ W10, K_W11, K_U02, K_U10,
K_U19, K_K08

a. Wyktady:

 Struktura systeméw mechatronicznych na przyktadzie wybranych urzadzen;

* Wybrane algorytm regulacyjne oparte na zbiorach lingwistycznych;

* Wybrane zagadnienia z teorii przeptywu cieczy w rzeczywistych modelach struktur przestrzennych;
* Model fizyczny wybranego przetwornika elektromechanicznego;

* Analiza wybranych modeli rzeczywistych struktur przestrzennych;

* Analiza dynamiki ruchu wybranych systemow rzeczywistych;

* Struktury obiektéw regulacji wybranych urzadzen mechatronicznych;

* Dobor aparatury taczeniowej i sterujacej w wybranych urzadzeniach mechatronicznych;

* Eksploatacja i serwisowanie urzadzeri mechatronicznych.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Analiza budowy i systemu sterowania Drukarek 3D;

* Badanie zdalnego sterowania z wykorzystaniem mobilnych narzedzi sterowania;

* Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth, wifi, 2.4Ghz, 433MHz;

* Komunikacja przewodowa UART, SPI, 12C, RS485, CAN;

* Inne uktady mechatroniczne i ich systemy sterowania;

* Projektowanie systemdw mechatronicznych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

Zo

Wyktad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z
whnioskami;

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;

Aktywno$¢ w ramach konsultacji




a. Zajecia laboratoryjne:

* Wykorzystanie metod przetwarzania obrazu do budowy HMI:

o Detekgja i $ledzenie obiektdw z uzyciem OpenCV,

0 Wykorzystanie MediaPipe do detekcji dtoni i punktow charakterystycznych,

0 Analiza ruchu gtowy,

o Sterowanie (np. serwem, wirtualnym wskaznikiem) w zaleznosci od pozycji obiektu,
o Projekt prostego systemu HMI sterowanego obrazem.

* Przetwarzanie obrazu w systemach wbudowanych wsparte Al:
o Przetworniki wizyjne w systemach wbudowanych,

Wykonanie zleconych ¢wiczeri na zajgciach oraz projektu;

Metody obrazowania K_W04, K_W11, K_U09, K_K02 Zo 2,5 L, N

o Uczenie maszynowe w przetwarzaniu obrazéw w systemach wbudowanych, Aktywnos¢ w ramach konsultacji

o Platformy programistyczne wspierajace uczenie maszynowe w systemach wbudowanych,

o Projekt rozwiazania technicznego do rozpoznawania detali na liniach produkcyjnych.

* Obrazowanie z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci — okulary Oculus Quest 2/3:

0 Zapis modelu w wymaganym formacie,

o Transfer plikéw modeli do okularéw VR,

0 Wykorzystanie funkcji i mozliwosci oprogramowania do obrazowania.

a. Wyktady:

* Podstawowe pojecia z zakresu systemdw pomiarowych;

* Rodzaje metrologii;

* Jednostki miar;

* Akty prawne dotyczace metrologii w tym "Prawo o miarach";

* Rola GUM (Gtéwnego Urzadu Miar), PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) i PKN (Polskego Komitetu Normalizacji);

* Miedzynarodowy Stownik Terminédw Metrologii Prawnej;

* Metrologia warsztatowa. Wybrane przyktady;

* Przyrzady i metody pomiarowe zwi: zr ji i i

o napiecie pradu elektrycznego,

o natezenie pola elektrycznego,

0 opor elektryczny

0 gestos¢ strumienia magnetycznego,

° druga/pﬁiozeme, Wyktad - egzamin pisemny;

° predlkc!sc, N Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona

o przyspieszenie, . . .
Metrologia K_W07, K_U11, K_U17, K_KO1, K_K04 osita, £/20 55 sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z

0 moment obrotowy,

o temperatura,

o ci$nienie,

o chropowatos¢.

* Doktadnos¢, btad pomiaru, niepewnos¢ pomiaru, wzorcowanie i sprawdzanie przyrzadéw pomiarowych.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Pomiary cech geometrycznych wybranych elementéw maszyn;

* Pomiary chropowatosci powierzchni 2D;

* Pomiary chropowatosci powierzchni 3D;

* Pomiary na wspétrzednosciowej maszynie;

* Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikéw dtugosci i wagi.

whnioskami;
Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnoé¢ w ramach konsultacji




rzedmioty kierunkowe

a. Wyktady:

* Pojecia podstawowe zwigzane z pomiarami: obiekt pomiaru, proces pomiarowy, przetwornik pomiarowy,
wielkos$¢ mierzona;

* Tensometry;

* Pomiary temperatury;

* Pomiar cisnien;

* Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe;

* Pomiary wilgotnosci;

* Wiarygodne zrddta informacji w obszarze miernictwa wielkosci nieelektrycznych.

Wyktad - egzamin pisemny;
Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z

Miernictwo wielkosci nieelektrycznych |K_W07, K_U15, K_k08 Zo 5,0 whioskami:

b. Zajecia laboratoryjne: Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

* Wprowadzenie do laboratorium, omdéwienie merytoryczne ¢wiczer, zasady opracowywania sprawozdar, sposoby Aktywnos¢ w ramach konsultacji

szacowania bteddéw pomiaru, przepisy BHP, warunki zaliczenia;

* Metody i czujniki do pomiaru cisnienia;

* Metody i czujniki do pomiaru temperatury;

* Czujniki i metody pomiarowe odlegtosci i przemieszczenia;

* Metody i czujniki do pomiaru przeptywu ptynow.

a. Zajecia laboratoryjne:

* Metoda Elementéw Skoriczonych; Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona

* Uwagi ogolne o metodzie; sprawozdania konanych badar, raport z przeprowadzonych badar wra
PDW1/1 Metody numeryczne wagl o8t o ’ o , prawozdania z wyl V! port z przeprowadzony wrazz
(metoda elementw skoriczonych) K_WO01, K_U11, K_K04 * Funkcje ksztattu oraz elementy skoriczone dla zagadnienia jednowymiarowego; 20 2,5 whnioskami;

* Algorytm metody; onwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;

Al " K . \cie zajec inici d

* Wykorzystanie MES do obliczen statycznych. Aktywno$¢ w ramach konsultacji

a. Zajecia laboratoryjne:

« Klasyczna Metoda Réznic Skoriczonych; Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona

. i 0g6 ie; sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badari wraz z
PDW1/2 Metody numeryczne Uwagi olgf)h?eo metodzie; o } P! : 2 'yl y P przep Y

K_W01, K_U11, K_K04 * Wzory réznicowe dla zagadnienia jednowymiarowego; Zo 25 whnioskami;

(metoda réznic skoriczonych)

* Algorytm metody;
* Wykorzystanie MRS do obliczer statycznych.

Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
Aktywno$¢ w ramach konsultacji




Podstawy konstrukcji maszyn

K_WO06, K_W14, K_U05, K_U07, K_U09,
K_U15, K_U16, K_KO1, K_K06

a. Wyktady:

Semestr I:

* Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - konstrukcyjnego, konstruowanie ze wzgledu na kryteria
wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne;

* Podstawowe modele obli i podczas proj ia, modelowanie - metody obliczen;

* Uszkodzenia elementow konstrukcyjnych: podziat, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie,
zagadnienia tribologiczne;

* Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia zmeczeniowe, wykres Wohlera, oraz inne
charakterystyki zmeczeniowe;

* Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdziatania, zabiegi technologiczne
zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych;

* Potaczenia Srubowe i gwintowe: wytrzymato$¢ gwintu, mechanizmy $rubowe, rozktady sit, zagadnienia
sprawnosci. Obliczenia potaczen srubowych;

* Mechanizmy $rubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz ich zastosowanie w budowie maszyn;

* Potaczenia spawane, spoiny czotowe, pachwinowe. Obliczenia potaczer spoinami czotfowymi i pachwinowymi:
blachownice, wzmocnienia naktadkami;

* Potaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Metody ksztattowania, zalety wady;

* Potaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne, zasady obliczen i projektowania;
* Potaczenia kotkowe (poprzeczne, wzdtuzne, sworzniowe). Zasady obliczen i projektowania;

* Potaczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie;

* Potaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i
projektowanie.

karbu, obli ia na

Semestr II:

* Podziat zespotu maszynowego na typowe elementy. Konstruowanie osi i watéw — wprowadzenie;

* Dobo6r cech konstrukceyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe watéw i osi. Obliczenia sprawdzajgce, drgania,
sztywnos¢, zmeczenie;

* Ogodlne zasady tozyskowania watéw - dobdr rodzaju tozyskowania;

* tozyska $lizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, fozyska na tarcie mieszane i ptynne;

* tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwato$¢ tozysk, nosnos¢ ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci
tozysk. Konstruowanie weztdw tozyskowych - zasady pasowania tozysk tocznych;

* Sprzegta i hamulce, ogélne zasady sprzegania watéw — rodzaje i dobdr sprzegiet;

* Cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obcigzenia sprzegta. Proces wiaczania sprzegiet ciernych, praca
rozruchu, Charakterystyki sprzegiet podatnych;

* Przektadnie mechaniczne: podziat, zastosowania, zalety, wady, przetozenie geometryczne, kinema-tyczne,
sprawnosc¢;

* Przektadnie zgbate, rodzaje kot, zebdw, zarysy zebow;

* Przektadnie ciggnowe- faricuchowe, pasowe;

* Przektadnie cierne, wariatory, obliczenia przetozenia, sprawnosci;

* Przektadnie falowe, precesyjne;

E/Zo

11

Wyktad - egzamin pisemny;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badar wraz z
whnioskami, kolokwium;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji




* Omowienie budowy oraz zakresdw zastosowania przektadni specjalnych.

b. Zajecia laboratoryjne:

Semestr I:

* Przyktady obliczen elementéw maszyn ze wzgledu na wytrzymatosé przy obciazeniu statycznym i zmiennym:
przypomnienie zagadnieri z wytrzymatosci materiatéw na przyktadzie elementéw maszyn;

* Obliczenia potaczen srubowych;

* Projektowanie mechanizmdw srubowych;

* Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych. Obliczenia i projektowanie najczesciej spotykanych weztow
spawanych;

* Obliczenia potaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych;

* Obliczenia potaczen czopowych ksztattowych. Potaczenia wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne;

* Przyktady obliczen potaczer kotkowych i sworzniowych;

* Obliczenia potaczen odksztatceniowych, nosnosé potaczenia, sita potrzebna do wykonania potfaczenia;

* Obliczenia sprezyn, uktadéw sprezyn, praca sprezyny.

Semestr II:

* Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania wynikéw pomiardw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn
Srubowych;

* Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowej;

* Okreslanie rozktadu odksztatceni $rub w potgczeniu $rubowym;

* Wyznaczanie momentu tarcia w ztaczu Srubowym;

* Badanie poélizgu oraz sprawnosci przektadni pasowej;

* Wyznaczanie obcigzalnosci i sprawnosci przektadni ciernej tarczowej;
* Wyznaczanie zarysu kota zebatego;

* Wyznaczanie granicy zmeczenia metodg przyspieszong;

* Badania strat tarcia w fozyskach $lizgowych;

* Badanie nieréwnomiernosci biegu sprzegta katowego;

* Projektowanie watéw dwupodporowych.

Podstawy programowania

K_W16, K_U15, K_K01

a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawowe pojecia:
o Schemat blokowy,

o Blok danych,

o Blok wynikéw,

o Blok warunkowy,

o Blok petli.

* Podstawowe typy danych:
o Typy skalarne,

o Typy tablicowe.
 Instrukcje:

o Instrukcja bloku,

o Instrukcja warunkowa,
o Instrukcja petli.

Zo

25

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych;
Aktywno$¢ w ramach konsultacji




Programowalne sterowniki logiczne

K_W22, K_U16, K_KO5

a. Zajecia laboratoryjne:

* Archi i zasada dzi i ikow progr

udowa PLC. Schemat blokowy PLC;

ryby pracy sterownika programowalnego;

zasy charakterystyczne sterownika programowalnego;

omunikacja sterownika z programatorem;

Mapa pamigci sterownika. Adresowanie obszaréw pamieci.

* Zasady taczenia iko 2 obil i

asilanie sterownikow programowalnych;

odzaje wejs¢ PLC. Typy wyjs¢ PLC. Parametry techniczne i eksploatacyjne wejs$¢ i wyjs¢ PLC;
nterfejsy komunikacyjne sterownikéw programowalnych do komunikacji z urzadzeniami zewngtrznymi;
onfiguracja rozproszonego systemu sterowania opartego o sie¢ Ethernet.

* Jezyk i y (LD) dla ikéw firmy Wecon/| ishi:

nstrukcje sterujace bitami. Instrukcje logiczne;

zasomierze i liczniki;

peracje przesytania i kopi ia danych. Pr; igcia arytmetyczne i rejestry okrezne. Poréwnanie danych;
'odprogramy. Sterowanie przebiegiem wykonywania programu;

bliczenia na liczbach binarnych i w BCD. Konwersja danych.

* Budowa i zasada dzi; i inikéw p H

ojecie przekaznika programowalnego;

chemat blokowy przekaznika programowalnego;

oréwnanie przekaznika programowall ze ster ikiem programowalnym;

ezyk FBD na przyktadzie przekaznika LOGO!

T ie i op! ie interfejsu

Zo

2,5

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wraz z
whnioskami;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;

Aktywno$¢ w ramach konsultacji

Programowanie strukturalne i
obiektowe

K_W16, K_U01, K_U15, K_KO1

a. Zajecia laboratoryjne:

* Paradygmaty programowania strukturalnego i obiektowego;
* Podstawowe elementy sktadni jezyka programowania;
* Typy danych;

* Instrukcje sterujace;

* Instrukcje petli;

* Funkcje;

* Koncepcja klasy i obiektu;

* Sktadowe klasy;

* Dziedziczenie i kompozycja;

* Polimorfizm;

* Metody klasy, statyczne, atrybuty.

Zo

Zajecia laboratoryjne — projekt zaliczeniowy;
Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzgcego;
Aktywno$¢ w ramach konsultacji

Projektowanie uniwersalne

K_W19, K_U20, K_K03

a. Zajecia laboratoryjne:

* Przedstawienie grup oséb wykluczonych i zagrozonych wykluczeniem spotecznym i cyfrowym;

* Ogdlne zaznajomienie z problemem dostepnosci i sposobami jej zapewnienia;

* Savoir vivre w kontaktach z osobami z niepetnosprawnosciami;

* Panele dyskusyjne z osobami ze szczegdlnymi potrzebami, w tym osobami z niepetnosprawnosciami w temacie:
réznorodnos¢ potrzeb i wptyw barier przestrzennych (architektonicznych) na funkcjonowanie w spoteczenstwie;

* Opracowanie scenariuszy odzwierciedlajacych warunki funkcjonowania osdb z ré6znymi niepetnospraw-nosciami i
przetestowanie ich na studentach.

15

Projekt zaliczeniowy;
Dyskusja z prowadzgcym oraz uczestnikami zajec;
Aktywnoé¢ w ramach konsultacji

Projektowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych

K_W17, K_W23, K_U08, K_U14, K_U18, K_K06

a. Wyktady:

* Modele fizyczne i matematyczne wybranych systeméw mechatronicznych;

* Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych;

* Komputerowe wspomaganie proceséw projektowania i uzytkowania uktadéw i urzadzert mechatronicznych;
* Optymalizacja wielokryterialna wybranych systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem analiz eksperckich;
* Charakterystyki elektromechaniczne urzadzen i obiektéw regulacji.

b. Zajecia laboratoryjne:
* Laboratorium obejmuje petny cykl obliczer rozktadéw pola elektromagnetycznego oraz parametréw catkowych:
sit, momentu wybranego urzadzenia.

Zo

4,0

Wyktad - zaliczenie pisemne;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badar wraz z
whnioskami;

Aktywnos¢ w ramach konsultacji;

Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego




K_W13, K_W23, K_U12, K_U14, K_U15,

a. Zajecia laboratoryjne:

* Organizacja formatu rysunkowego oraz zasady wykonywania tabliczki rysunkowej;
* Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej;

* Podstawy rysunku technicznego i obowiazujace normy;

* Metody rzutowania prostokatnego elementéw maszynowych;

* Rzutowanie aksonometryczne i srodkowe;

* Zasady wykonywania przekrojow i ktadéw;

Zajecia laboratoryjne — wykonanie rysunkéw technicznych elementéw na
podstawie modeli 3D, obejmujgcych rzuty prostokatne, przekroje oraz

Rysunek techniczny K_K02, K_K03 * Odtwarzanie rzutéw przedmiotdw na podstawie modeli przestrzennych (rysunek ,z natury”); Z 2,5 wymlarowenle; . o
« Zasady wymiarowania elementéw maszynowych; Konwersa'cyja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
* Oznaczanie chropowatosci powierzchni oraz tolerowanie wymiaréw i ksztattow; Aktywnos¢ w ramach konsultacji
* Wykonywanie rysunku technicznego watka;
* Wykonywanie rysunku technicznego tulei;
* Podstawy rysunku elementow maszynowych (np. watek, tuleja, koto zebate, sprezyna).
a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawowe pojecia bazodanowe. Modele danych. Architektura klient-serwer;
« Srodowisko MySQL/MariaDB (narzedzia administracyjne). Tworzenie schematu bazy. Import/eksport danych;
* Projektowanie bazy danych: analiza wymagan, encje i atrybuty;
* Model ER/EER: relacje, kardynalnosci. Mapowanie ER do modelu relacyjnego;
* Tabele w MySQL: typy danych, klucze (PRIMARY/UNIQUE), konwencje nazewnicze; Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
* Integralno$¢ danych: ograniczenia pdl, klucze obce, reguty ON DELETE/ON UPDATE; projektu zaliczeniowego;
Bazy danych K_W16, K_U16, k_k01 « Podstawy SQL (DDL/DML): CREATE/ALTER/DROP oraz INSERT/UPDATE/DELETE; Z 25 Aktywnosé w ramach konsultacji;
* Zapytania SQL: SELECT, WHERE, ORDER BY, agregacje (GROUP BY); Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
 Ztaczenia (JOIN) i podzapytania (IN/EXISTS);
* Widoki (VIEW): tworzenie i zastosowania raportowe;
* PHP + MySQL: potaczenie i obstuga zapytan (PDO/mysqli). CRUD w PHP (zapytania parametryzowane).
a. Zajecia laboratoryjne:
* Podstawy sterownia i regulacji. Historia systeméw wbudowanych; . N L, . .
N N . Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie i obrona
* Dziatania komputerowego systemu sterujgcego; ) . K
L sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badar wraz z
K_WO04, K_W10, K_U10, K_U14, K_U16, * Programowalne sterowniki logiczne; N )
Systemy wbudowane . - - - - . 20 2,5 whnioskami;
K_KO01, K_KO6 * Budowa mikrokontrolera, systemu wbudowanego; i L
- - o Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
* Programowanie mikrokontrolera; Akt . h ke tacii
* Wykrywanie i usuwanie typowych btedéw w oprogramowaniu mikrokontrolera. YWNOsC w ramach konsultacjl
a. Wyktady:
* Sterowanie procesami ciggtymi;
* Roéwnania stanu;
* Sprzezenie zwrotne od stanu;
* Lokowanie biegunéw. Obserwatory stanu;
* Dyskretne uktady regulacji;
* Regulacja predykcyjna, warstwowa struktura uktadéw sterowania — realizacje przemystowe;
* Sterowanie procesami dyskretnymi;
* Przeksztatcenie Z. Transmitancja dyskretna;
* Sterowanie sekwencyjne, symulacje, priorytetowe reguty szeregowania, sieci kolejkowe;
* Modele optymalizacyjne: grafowe, kombinatoryczne, programowania dyskretnego — ztozonos¢ obliczeniowa. .
- A " Wyktad - egzamin ustny;
Algorytmy optymalizacji — doktadne i przyblizone; . N L, . o
. . Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
 Sterowanie a zarzadzanie; dani " 1 badar ¢ d 1 badar
2 z zprz z 22
Teoria sterowania K_W12, K_W15, K_U13, K_K08 * Specyfika systemoéw czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego; E/Zo 55 sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan wra

 Sieci przemystowe. Rozproszone systemy sterowania;
 Sieci przemystowe — systemy SCADA.

b. Zajecia laboratoryjne:

* Podstawowe potgczenia elementéw automatyki;

* Reguly Zieglera—Nicholsa doboru nastaw regulatora PID;
* Modelowanie matematyczne uktadéw;

* Doswiadczalna identyfikacja obiektdw sterowania;

* Stabilnos¢ uktadéw sterowania;

* Przestrzen stanu;

* Uktady wieloparametrowe.

whnioskami;
Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzacego;
Aktywnos¢ w ramach konsultacji




a. Wyktady:

* Rozne definicje mechatroniki z pozycji systeméow mechaniki, automatyki i elektrodynamiki. Rola synergii w
mechatronice. Funkcjonalny opis uktadéw mechatronicznych;

* Produkt mechatroniczny, definicja, podstawowe cechy produktéw mechatronicznych, przyktady produktow
mechatronicznych;

* Inteligentne mikrosystemy;

* Podstawowe ienia projt 1ia mechatroni ;
* Podstawy przetwornikow elektromagnetycznych i ich znaczenie w uktadach mechatronicznych. Przyktady i
rozwigzania;

* Podstawy pneumatyki i hydrauliki i ich znaczenie w uktadach mechatronicznych;

Wyktad — zaliczenie pisemne;

Wprowadzenie do mechatroniki K_WO05, K_U07, K_U11, K_K02  Sensory i aktuatory; Zo 1,5 N : L
! 5 X X Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
* Elementy elektronicznego sterowania w mechatronice (mikrokontrolery, PLC, IPC);
* Komputerowe systemy automatyki przemystowej (infrastruktura systeméw informatycznych, przemy-stowe sieci
komunikacyjne, wybrane technologie informacyjne);
* Integracja poduktadéw mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i informatycznych w
ztozone systemy mechatroniczne;
* Zagadnienia sztucznej inteligencji w mechatronice;
* Mechatronizacja produktu i produkcji - przemyst 4.0;
* Motywacje ekonomiczne, srodowiskowe i ergonomiczne tworzenia systeméw mechatronicznych.
a. Wykfady:
* Idea metrologii wspétrzednosciowej. Systemy pomiarowe jedno-, dwu-, wielowspotrzednoéciowe. Parametryzacja
opisu podstawowych elementéw geometrycznych dla potrzeb techniki wspétrzednosciowej;
* Model matematyczny pomiaréw wspotrzednoéciowych. Teoria pomiaréw przestrzennych;
* Zastosowanie rachunku wyréwnawczego do obliczania zaryséw zastepczych. Metoda najmniejszych kwadratow i
metoda Czebyszewa w odniesieniu do twordw przestrzennych;
* Budowa wspdétrzednosciowych maszyn pomiarowych. Struktury uktadéw mechanicznych;
* Materiaty i rozwigzania konstrukcyjne. Stosowane ukfady pomiaru przemieszczen;
* Systemy identyfikacji wspotrzednych punktéw pomiarowych. Uktady stykowe przejmowania punktéw
pomiarowych;
* Gtowice impulsowe i mierzace z wewnetrznym uktadem pomiarowym. Zastosowania takich gtowic;
* Gtowice uchylne sterowane programowo. Uktady bezstykowe- gtowice optyczne laserowe. Systemy do optycznej
analizy obrazu. Magazyny glowic; Wyktad - zaliczenie pisemne;
* Kalibrowanie gtowic. Oprogramowanie metrologiczne wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych; Zajecia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, wykonanie i obrona
Wspotrzednoéciowa technika * Metody programowania (w dialogu z maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze swobodnym wyborem cech, w sprawozdania z wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badari wraz z
N K_WO07, K_U11, K_KO1 . N ) L " N Zo 3,0 N X
pomiarowa - - - oparciu o zbiory CAD). Maszyny wspétrzednosciowe stosowane w produkcji, szybkie automaty whnioskami;
wielowspdtrzednosciowe, centra pomiarowe dla systemow elastycznych; Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego;
* Powigzanie CIMCAD/CAM/CAQ. Wymagani maszynom dol ym, w tym referencyjnym; Aktywno$¢ w ramach konsultacji
* Nadzor i kontrola doktadnosci maszyn wspétrzednosciowych. Zrédta btedéw maszyn i pomiaréw
wspotrzednosciowych;
* Metody i narzedzia kontroli oraz nadzoru doktadnosci. Normy i zalecenia odnosnie doktadnosci ISO 10360,
VDI/VDE 2617, CMMA).
b. Zajecia laboratoryjne:
* Wspétrzednoéciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie manualnym;
* Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, praca w trybie automatycznym;
* Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie manualnym;
* Wspétrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna (bezstykowa), praca w trybie automatycznym.
a. Zajecia laboratoryjne:
« Odnawialne zrédta energii; Zajecia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i obrona
Odnawialne zrédta energii w K_WO02, K_W08, K_W11, K_U14, K_K01, * Energia stoneczna i systemy fotowoltaiczne; % 25 ;ﬁ:::z:ia.ma 2 wykonanych badar, raport z przeprowadzonych badafi wraz z
mechatronice K_K03, K_K04 * Energia wiatrowa. ’ N
Aktywno$¢ w ramach konsultacji;
Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzgcego
Zajecia prowadzone przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony zagadnieniom
Zajecia eksperckie K_W11, K_W24, K_U17, K_U18, K_U20, K_K01 [specyficznym dla pracy w or j branzy lub przedsiet twie. z 75 Konwersacja w trakcie zajec inicjowana przez prowadzgcego




a. Zajecia laboratoryjne:

* Projekt, program, portfel, proces, zadanie;
* Rodzaje projektow;

* Cechy projektow;

* Fazy projektu;

Zajecia laboratoryjne —raport z badar wraz z wnioskami;

aprezentowaniu znajomosci dziedziny wiedzy, z zakresu ktérej przygotowany jest projekt inzynierski,
rezentacji wtasnego stanowiska poprzez samodzielne zaplanowanie i wykonanie zadania inzynierskiego,
miejetnym wykorzystaniu odpowiednich metod i sprzetu inzynierskiego dostosowanych do charakteru i
tematyki projektu.

Zarzadzanie projektami K_W19, K_U01, K_U03, K_K01 « Struktura podziatu pracy (WBS); Zo 1,5 Konwersa'c'ja w trakcie zajeé inic.J:owana przez prowadzacego;
« Diagram sieciowy; Aktywno$¢ w ramach konsultacji
* Harmonogram;
* Zarzadzanie projektem w srodowisku ProjectLibre.
a. Zajecia laboratoryjne:
* ANDROID;
* Przygotowanie srodowiska pracy Eclipse:
nstalacja i konfiguracja: Eclipse, SDK i AVD.
* Wprowadzenie do programowania w Java dla systemu Android:
+Hello World”, kompilacja kodu Java, uruchomienie aplikacji na urzadzeniu mobilnym z systemem Andorid. Rola i
znaczenie DDMS. Debugowanie aplikacji na emulatorze oraz na fizycznym urzadzeniu. Rola i znaczenie pliku
manifestu.
* Konstrukcja interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem XML:
owiazanie interfejsu z kodem w jezyku Java.Wykorzystanie widokdw, kontrolek i uktadéw. Obstuga zdarzen
generowanych przez uzytkownika, okna dialogowe zastosowanie styli. Budowanie interfejsu uzytkownika z
wykorzystaniem zaktadek. Obstuga elementdw interfejsu z poziomu warstwy logiki aplikacji.
* Zapisywanie i odczytywanie danych:
2ycie: systemu plikdéw, baz danych w technologii SQLLite, klasy ContentProvider. Specyfika systemu
operacyjnego android w kontekscie praw dostepu root-a. Obstuga plikéw i folderéw. Dostep do karty SD.
Tworzenie bazy danych SQLLite, podstawowe operacje na rekordach z po-ziomu jezyka SQL, rola i znaczenie
kursoréw. Kojarzenie danych przechowywanych z bazie z interfejsem uzytkownika. Stosowanie klas dostawcow
tresci zgromadzonych w pakiecie android.provider. Stosowanie identyfikatora URI.
b. Zajecia laboratoryjne: .
«i0S; Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie i
Programowanie urzadzer i systeméw K W10, K_U11, K_KOS « Wprowadzenie do Objective-C: % 25 obrona sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan
mobilnych h h h omé struktury kodu, tworzenie klas i metod, alokacja i wykorzystanie zmiennych, proste wrazz eriroskami;
operacje arytmetyczne, réznice pomigdzy Objective — C a C++. Aktywnos¢ w ramach konsultacji
o * Zapoznanie ze $rodowiskiem XCode:
; lacja, konfiguracja, d i ie z interfejsem i podstawowymi funkcjami.
e * Tworzenie interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem Storyboard:
© apoznanie z podstawowymi elementami interfejsu uzytkownika (UlLabel, UlTextView, UlBut-ton, UlimageView),
u interakcja z uzytkownikiem, pobieranie i wyswietlanie réznego typu danych, rzutowanie typow, potaczenie
2 elementdéw interfejsu z kodem programu (outlety, metody IBAction), zmiana typu klawiatury.
g. * Przetgczanie miedzy widokami:
- apoznanie z narzedziem NavigationController, edycja tytutu aplikacji, przyciskéw nawigacyjnych, zmiana widoku
g po nacisnieciu odpowiedniego przycisku.
E * Obstuga podstawowych zdarzen;
3 + Widok tabeli:
’: Zapoznanie z elementem TableViewController, edycja i tworzenie pojedynczej komérki, podziat tabeli na sekcje,
a wykorzystanie komdrek tabeli w celu wyswietlenia okna komunikatu, wykorzystanie komérek tabeli w celu
przetgczania na kontrolke UlViewController, tabele o zmiennej liczbie elementéw;
worzenie uzytecznej aplikacji z wykorzystaniem wszystkich poznanych elementéw.
a. Zajecia laboratoryjne:
* Tematyka projektu wtasnego powinna dotyczy¢ realizacji okreslonego zadania inzynierskiego. Pod pojeciem
realizacji zadania inzynierskiego nalezy rozumie¢ zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie projektu inzynierskiego
zwigzanego z inzynieria mechatroniczng oraz w danym obszarze studiow. Wkfad wtasny autora projektu powinien Zajgcia laboratoryjne - samodzielne wykonanie i obrona (ustna) wszystkich
Projekt wiasny K_U16, K_U18, K_U17 polegaé na: % 50 zadanych indywidualnie ¢wiczen, konsultacje biezace przeprowadzane na

zajeciach;
Aktywno$¢ w ramach konsultacji




a. Zajecia laboratoryjne:

* Sterowanie napedami: serwomechanizmy, silniki DC, silniki krokowe;
* Obstuga czujnikow i analiza ich sygnatéw;

* Programowanie mikrokontroleréw;

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i
obrona sprawozdania z wykonanych badan, raport z przeprowadzonych badan

dyplomowa

lub studialnego bedgcego przedmiotem pracy dyplomowej;
* Realizacja czesci praktycznej pracy dyplomowej pod bezposrednim nadzorem opiekuna;
* Prezentacja gtéwnych wynikow pracy w formie referatu i prezentacji multimedialnej.

projektu inzynierskiego

Robotyka K_W22, k_U13, K_K07 * Wykorzystanie Al w analizie i projektowaniu uktadéw sterowania; 2 25 wraz z wnioskami;
 Projektowanie i budowa robotéw mobilnych; Aktywnosé w ramach konsultacji
* Projektowanie i budowa manipulatoréw.
Szczegdtowe tresci realizowane na praktykach zawodowych okresla szczeg6towy Program Praktyki Inzynierskiej. Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zaktadzie
K W19, K W20, K W24, K U20, K U14, Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem pracy oraz przez opiekuna praktyk (Karta Praktyk);
T Praktyka inzynierska e e e e o~ ss76] i z 21,5 ’
i ¥ 4! K_U15, K_U19, K_K03, K_K04, K_K06 Rektora Wyzszej Szkoty Gospodarki. Karta weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia zatwierdzona przez opiekuna
; praktyk w zaktadzie pracy oraz przez opiekuna praktyk.
E K_W20, K_W19, K_U12, K_U20, K_U19, ° Szczegt?w\nj'e;res(; reallzk(:\l\ll<ane nadprakt\:]kach Iza.\/v.o';iOW\I/ch ?k;eSIda szc;éiogowll P;(;grarr:jPraktKh ,,tKo.m[;etenqe Sprawozdanie z realizacji praktyk oceniane przez opiekuna praktyk w zaktadzie
Praktyka "kompetencje pracownicze" |K_U12, K_U02, K_K01, K_K04, K_K05, K_K03, ;raco(\;vmc}ze 'REZ: V?IT ) Y _Z:“LO ogyc r;gukfue. egulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zo/z 11,0 pracy oraz przez uczelnianego opiekuna praktyk (Karta Praktyk);
K_K04 arzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki. Uzyskanie certyfikatu z gry symulacyjnej REVAS.
Zajecia projektowe:
.E * Sformutowanie zadania inzynierskiego oraz specyfikacja jego rozwiazania;
5 K_W21, K_ W23, K_ W24, K_U0L, K_U02, * Realizacja projektu inzynierskiego;
2 Projekt inzynierski K_U06, K_U14, K_U15, K_U20, K_U16, K_KO3, |+ pokumentacja techniczna projektu inzynierskiego; Z0 4,0 Ocena postepow w projekcie inzynierskim, realizacja projektu
o K_Kko4 * Prezentacja i spra ie z realizacji odpowiedniego etapu projektu inzynierskiego.
=
o Cwiczeni
% * Omdwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem dyplomowych oraz przygotowanie si¢ do wystapienia
P otowanie do egzamin K_W21, K_W23, K_W24, K_U01, K_U02, I j inzyni i ; . L
s rzygotowani gzaminu - ! ! _ _ publicznego dotyczacego projektu inzynierskiego; Z0 2,0 Ocena przygotowan, prezentacji
m dyplomowego K_U06, K_K03, K_K04 * Zestaw zagadnien z zakresu programu ksztatcenia ujety w formie pytari na egzamin dyplomowy.
o
2
o a. Laboratorium - semestr IV:
> * Sformutowanie problemu inzynierskiego bedgcego tematem projektu;
o * Poszukiwanie i przeglad literatury dotyczacej tematu pracy dyplomowej;
€ Laboratorium dyplomowe/Pracownia * Wykorzystanie technik i programéw komputerowych do realizacji opracowania typu projektowego, badawczego Konsultacje biezace przeprowadzane na zajeciach, kontrola zaawansowania
K_W24, K_U01, K_U04, K_K09 20 3,0
©
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